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Uziim cecasindan iiziim gida lifi alinma imkani va ondan sarab¢iliq sanayesinda sorbent
Va Spirta qicqirma aktivatoru kimi istifadssinin perspektivliyi asaslandirilmisdir. Uziim gida
lifinin texnoloji giymatlondirilmasi naticasinda istor toksiki elementlora va istorsa da
kationlara, basqa sézlo damira, misa Vo sinka garst yiiksok sorbsiya qabiliyyatinin olmast
askar edilmisdir. Yiiksak dispers sokila Qatirilmis (xirdalanmuig) iiziim gida liflarinin tatbiqi
toksiki elementlorin tam xaric olunmasini tomin etmisdir. Buna asaslanaraq metal kationlar
konsentrasiyasin azaltmaq lazim goldikda iiziim qida liflorindon istifada edilmasi tovsiya
olunmugdur. Mayalarin immobilizasiya markazi qisminda iiziim gida liflorinin totbigi maya
hiiceyralarinin biokiitlasinin toplanmasint 14...28% artirnug, latent dovriinii azaldaraq
qicqurmant stiratlondirmisdir.

Agar sozlar: sorab, liziim, tiziim qida lifi, keyfiyyat, fizik-kimyavi analiz

Knroueevie cnoea: BHHO, BHHOTIpaJ, BHUHOIPAAHBIX IMUIICBLIX BOJOKOH, Ka4cCTBO,
(U3HKO-XMMHUECKUN aHau3
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Azorbaycan liziimgililylin inkigaf etdirilmosi {ig¢lin olduqca olverigli torpaq iqlim
soraitino malik &lkalordondir. Agrar sektorun ononovi istigamatlorindon olan tiziimgiilityiin
daha da inkisaf etdirilmosi {igiin bu sahoyo dovlot Soviyyasindo xiisusi diqqot yetirilir.
Uziimgiilityiin, xiisusilo do sorabgiligin somorolilik imkanlarinin genislondirilmasi istiga-
motindo miihiim addimlar atilir [8, 10]. Uziim cecosi giymotli tokrar xammalidir. Bununla
belo demoak olar ki, praktiki olaraq emal olunmur. Yalniz bazi toskilatlar tizim cecasini xam
spirt istehsali Giglin istifado edirlor. Adaton ceconi yerds gazilmis xondokloro basdirirlar. ©On
yaxs1 halda iss ondan giibro kimi istifads edirlor. Bununla bels geyd etmok lazimdir ki, iiziim
gilosinin qabig1 polifenollar, lignin, otirli, boya vo mineral maddolor, amin tursulari,
vitaminlor kimi dayarli komponentlors malikdir. Bunlardan bagqa iiziim gilasinin gabiginin
torkibindo digor komponentlor, o ciimlodon hemisellilloz, selliloz vo fenilpropanalignin
torofindon formalagmis polisaxaridolignin kompleksi daxildir ki, bunlar gida liflorini togkil
edirlor [1, 3, 4, 5]. Bundan basqa qida liflari yiiksok sorbsiya xassslorino malikdirlor ki, bu da
onlardan sorbent kimi istifado olunma ehtimali yaradir. Bununla belo geyd olunan masalalarin
kifayot godar mogsadyonlii todgigatlarla osaslandirilmamasi praktikada yeni, miitaraqqi
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isullarin tatbiqine mane olan amil kimi qgarsiya ¢ixir.

Material vo metodlar: Qarsiya qoyulan mogsads nail olmaq tiglin sistemli-texnoloji
yanasma torzi totbiq edilmisdir. Belo metodika mohsulun biitiin yaranma marhalalorinds
analizina asaslanir. Uziimiin torkib elementlorinin kimyavi gostaricilori ananovi vo miiasir
metodlarla 6yronilmisdir [2, 6, 7]. Arasdirmalar asnasinda alinan faktiki molumatlar riyazi
tisulla islonmisdir [9].

Naticalar va miizakira: Ceconin mexaniki torkibinin tadqiqi tizra noticalor gostarir Ki,
cecado ballast qatisiglar, o climlodon {iziim bitkisinin elementlori vardir. Bununla slagadar
olaraq onlarin konarlasdirilmast va yekcins torkibli ingredientlorin alinmasi tolob olunur.
Eksperimental todgiqatlar gostorir ki, 20+2°C temperaturda sudan istifado etdikdo cecodo
galacak iiziim qida lifinin qiymatli bioloji komponentlarini daha ¢ox saxlamaq miimkiin olur.

Aparilan todqiqatlar gostorir ki, su cecs ilo tomasda oldugdan sonra intensiv olaraq
ronglonmis vo ¢ox miqdarda cecodoan torkibino ke¢mis asilgan hissaciklora malik olmusdur.
Bundan basqa ceconi yuyaraq ¢ixan suyun mikroskop altinda miisahidasi onun torkibinds ¢ox
miqdarda mikroorganizmlorin, xiisusi ilo sorab vo vohsi maya vo sirko bakteriyalarinin
olmasin1 gostormisdir. Miiayyan edilmisdir ki, ceco ii¢ dofo yuyuldugdan sonra tarkibinds
mexaniki garigiq vo mikroorqanizm olmayan soffaf su alinir. Bununla alagodar olaraq aparilan
eksperimental todgigatlar naticosindo belo noticoys golinmisdir ki, tobii sorab texnolo-
giyasinda istifado magsadi ils iiziim qida lifi almaq {igiin ceca su ils ti¢ dofo yuyulmali, suyun
xarici goriiniisii vo mikrobioloji vaziyyatina nozarst olunmalidir.

Tadqiqat tliglin hor variantda 100 q xam lif gotiiriilmiisdiir. Qurutma nomlik doyismoz
galan ana godor davam etdirilmigdir. Temperaturun artirilmasinin quruma vaxtinin azalmasina
sobob olmasini bilmoklo optimal maksimum temperatur se¢gmok lazimdir ki, qisa miiddat
arzinds keyfiyyatli mahsul alds edilsin.

Xam qida liflorinin ilk hissasinin qurudulmasi laboratoriyada qurutma skafinda
(qurutma skafinin 50...150°C temperaturda nominal tolob etdiyi giic 600 W-dir) 60-70°C
temperaturda yerina yetirilmisdir. Belo rejim segilmasi asagidaki miilahizolorlo ssaslan-
dirllmisidir. Belo temperaturda suyun yavas-yavas buxarlanmasi hoyata kegirilir. Eyni
zamanda izim lifindo melanoidin yaranma reaksiyasi qaliq sokorlor vo amin tursulari
hesabina minimallagmis olur.

Qurutma prosesinin optimallagdirilmasi tigiin xam qida liflorinin quruma siirati (v) forqi
va bu prosesa enerji sarfi analiz edilmisdir (cadval 1).

Cadval 1. Qurutma skafinda vo infraqirmizi qurguda xam tiziim qida liflarinin qurudulma parametrlori

v, g/san10’® Q, kW'saat/100 q hazir mohsul
Variantlar inf inf
Qurutma skafi ntraquimizl Qurutma skafi ntraqurmizl
qurutma qurutma
I 3,5 15,1 4,8 0,88
I 3,5 15,1 4,8 0,88
i 3,4 13,9 4,9 0,96
[\ 3,6 15,1 4,6 0,88
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Qurutma parametrlorinin tohlili gostorir ki, xam qida liflorinin infraqirmiz: siialanma ilo
qurutma siirati qurutma skafinda qurutmadan dord dofodon ¢ox, enerji sorfi iso bes dafodon
artiqdr.

Oldo edilmis eksperiment naticolori iiziimiin xirdalayici-daraqayiricidan vo preslon-
modan kegdikdon sonra cecasindon tiziim qida lifi alinmasinin texnoloji sxemindo asagidaki
omoaliyyatlarin olmasini dagiqlosdirmays imkan vermisdir:

« texnoloji avadanliq totbiq etmokls toxumun ayrilmas;

« ceconin ii¢ dofo tokrarligla 20+2°C temperaturlu su ilo 30...60 dogige miiddotinds
yuyulub ballast qarisiglardan tamizlonmasi;

= yuyulmus gilo gabiglarindan yuyucu suyu ayirmagq ii¢iin onun preslonmasi va Xxam gida
lifi alinmasi;

« xam liflorin infraqirmizi siia ilo 70°C-da 110...120 dagige arzinds qurudulmasi.

Bu iisulla hazirlanmis {iziim qgida liflori miitloq fiziki-Kimyoavi vo organoleptik naza-
rotdon ke¢molidir. Uziim qida lifi alinmasmin aparat-texnoloji sxemini sokil 1-daki kimi tosvir
etmok miimkiindiir.
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Sakil 1. Uziim gida lifi alinmasinin aparat-texnoloji Xatti:
1-toxumayiran; 2-pnevmatik pres; 3- ventil; 4- infraqirmizi quruducu qurgu; 5- sirnaqli doyirman.

Uziimiin xirdalayici-daraqayiricida xirdalanmasi va ozintinin preslonmasi naticosindo
alinmig sirin ceco toxumayirana -1 verilir. Sonra toxumsuz cecs ii¢ dofa tokrarligla su ilo
yuyulur. Bunun {iglin ceca saquli pnevmatik presin — 2 desikli zombilina doldurulur. Buraya
temperaturu 18...22°C olan su (cecanin iizorina ¢ixana qodor) tokiiliir vo saxlanilir. Bu zaman
ventil — 3 bagl olur. Cecs suda saxlandiqdan sonra ventil — 3 agilib preslonma aparilir.

Yuyulmus xam liflor 70°C temperaturda infraqirmizi quruducu qurguda — 4 galq
nomliyi 10% olana godar qurudulur vo sonra gablagdirilir.

Qida liflori kiitloys goro orzaq mohsullari ii¢lin nozords tutulmus materiallar ilo
gablasdirilmalidir.

Lazim goldikds qurudulmus qida liflori sirnaqli deyirmanda — 5 xirdalanir. Bu qurgu
klassifikatorla tochiz edilmisdir ki, lazim olan 6lgiida hissaciklor alds edilmasina imkan verir.
Qeyd olunan tiisulla alds edilmis qgida liflorinin texnoloji tisullar1 tokmillagdirmok moagsadi ilo
sorabeiligda istifadosi tovsiyo edilmigdir.
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Uziim gida liflorinin sonraki todgiqi iiciin ceco variantlarna uygun olaraq asagidaki
gqaydada nomraloma gobul edilmisdir:

Birinci variant — ag {iziim sortlar1 qarisigindan siro ayrildiqdan sonra alinmis qida lifi;

Ikinci variant — ¢ohrayr Muskat sortunun ¢ohrayi sirin cecosindon almmis qida lifi;

Ucgiincii variant — Merlo sortunun qirmizi sirin cecosindon saxlandiqdan sonra almmis
gida lifi;

Dodiincii variant — qirmizi tiziim sortlart qarisiginin qicqirdilmis cecasindon alinmis
gida lifi.

Qida lifi ¢rximint miioyyan etmok {i¢iin miixtolif variantlar {izro 100 g ceco gotiiriib
geyd qtdiyimiz texnologiyaya uygun olaraq toxumlar tomizlondikdan, preslondikdon vo
quruduldugdan sonra niimunalor torozids cokilmisdir. Uc tokrarligla aparilmis 6lgmo
naticalari lizro orta giymat miioyyan edilmisdir (cadval 2).

Cadval 2. 100 q toza cecadan qida lifi ¢ixim

N Variantlar lizra xammal ¢iximi, q

Texnoloji morholalor
I I Il v
Toxum ayrildigdan sonra 74 72 68 67
Preslondikdan sonra 30 29 30 32
Quruduldugdan sonra 15 13 14 15

Islonmis eksperimental texnologiyaya osaslanaraq geyd etmok olar ki, qida lifi ¢ixmmu
100 gramdan 13-don 15 grama godor olur. Basqa s6zlo 13...15% toskil edir. ©On bdyiik farq
variantlar1 miioyyan edon sort xiisusiyyatlorina goradir.

Malumdur ki, gilo gabiginin baslica komponenti selliilozdur. Bu, kimysavi olaraq
polifenollar, metal kationlari, pektin maddalari vo karbohidratlar ilo slagalidirlor. Bununla
olagodar olarag gida liflorinin eksperimental niimunalorinds selliloz miqdar1 miisyyan
edilmisdir:

- birinci variantda selliilloz miqdar1 71,1843,11%,

- ikinci variantda — 60,01+2,7%,

- ligiinci variantda 52,01+1,5%,

- dotdiincii variantda — 68,22+2,9% .

Miiayyan edilmigdir ki, niimunalords selliiloz miqdar1 genis hiidudda — Merlo sortunun
qirmizt girin cecasindoa 52,01+1,5%-don ag iziim sortlart qarisiginin sirin  cecasindon
71,1843,11%-2 qodoar doyiss bilir.

Alinmis eksperimental malumatlarinin tohlili gdstorir ki, iiziim qida lifinds selliilozdan
basqa kifayoat godor bdyiikk miqdarda diger komponentlor do vardir. Bunun {igiin slava
todgiqatlar yerinas yetirilmisdir.

Uziim qida lifindo olan komponentlori askar etmok iiciin selliillozla yanas1 niimunalorin
infraqirmizi spektroqrafiyasi aparilmigdir (sok.2; sok.3; sok.4; sok.5).
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Sakil 2. Ag tiztim sortlar1 garisiginin sirin cecasindon alinmis qida lifinin infraqirmizi spektri

Qida lifi niimunalorinin infraqirmizi spektroskopiyanin komayi ilo todqiqi gostormisdir
ki, biitiin variantlarda 3000-don 2800 sm? diapazonunda siiaudma zolagi vardir. Bunlar CH3,
CH, voa CH karbohidratlar qruplarinin valentliyinin doyismasini xarakterizs edir. Bu, bir daha
alinmis qida lifi niimunalorinds selliilozun olmasini tasdiq edir.
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Sakil 3. Cohray1r Muskat {iziimiiniin ¢ohray1 sirin cecasindon alinmis qida lifinin infraqirmizi spektri
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Sakil 4. Merlo {izimiiniin qirmizi sirin cecasindon alinmis qida lifinin infraqirmizi spektri
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Sakil 5. Qirmiz1 tiziim sortlar1 garigiginin qicqirmig cecasindon alinmis
gida lifinin infraqirmizi spektri

Eyni zamanda 1800 don 1100 sm™ zonasinda siiaudma zolaglari askar edilmisdir.
Bunlar {izvi tursularin, otirli birlogsmolorin, efirlorin olmasini xarakterizo edir.

Qeyd etmok lazimdir ki, biitiin variantlarda 1710-dan 1740 sm™-o godor diapazonda
miirokkob efir qruplarinda siiaudma zolaqlar1 miisahido olunmusdur. Bu diapazon hemisel-
liilozlara xas uron tursulari figiin xarakterikdir. 1495-don 1515 sm™ zonasinda siiaudma zolaq-
lar1 askar edilmisdir. Bunlar benzol hoalgoasine malik komponentlor {igiin xasdir. Bu, gida
liflorinds fenol birlosmalarinin, o climladan ligninin olmasini gostarir.

Birinci, ikinci vo tgiincii variantlarda (ag, ¢ohrayr vo qirmizi sirin cecolordon alinmis
gida liflorinds) 1100-den 1000 sm™ zonasinda boyiik siiaudma zolaqlari mévcuddur. Bunlar
glikozid birlogmalarinin va piranoz tsikllorinin doyismosino cavab verir vo monosaxaridlorin
olmasina isaradir.
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Dordiincii variantda qicqirmis cecalordon alinmis qida liflarinds verilmis diapazonda
doyigsmo bas vermomisdir. Belo ki, monosaxaridlorin qicqirmasi zamani asasoen mayalar sorf
olunur.

Uziim qida liflorinin  tohliikesizlik gostoricilori miioyyon edilmisdir. Bunlara
asagidakilar aiddirlor:

= Toksiki elementlor. Bunlarin hazir mohsula diismosi iiziim becarilon yer, istehsal
texnologiyasi va istifads olunan avadanliglar tarafindan ola bilor;

= Mikotoksinlar, o climlodon A oxratoksinlor. Bunu yaradan kif kobalokloridir;

= Qaliq xloroiizvi pestisidlor. Bunlarin totbiqi qadagan edilmisdir. Ancaq torpagda
miqdari kifayat godor coxdur.

Cadval 3-do gida liflorinds toksiki elementlarin, mikotoksinlorin, xlorotizvi pestisidlorin
miqdar1 oks olunmusdur.

Todgigat naticalorine goéra demok olar ki, toksik elementlorin, mikotoksinlarin,
xloroiizvi pestisidlorin miqdart buraxilabilon saviyyadon xeyli asagidir, alinmig qida liflori
tohliikasizliyina goro orzaqg mohsullarmin tohliikasizliyina qoyulan standart toloblora vo
texniki reqlaments cavab verir.

Cadval 3. Qida lifinds toksiki elementlorin, mikotoksinlorin, xloriizvi pestisidlorin migdar1

Variantlarda rast golinon miqdari, mq/kq Buraxilabilon
hiidud
No Elementlor : | " " konsentrasiya,
ma/kq
1 | Qurqusun Yox Yox Yox YOX 0,05
2 | Misyak Yox Yox Yox YOX 0,3
3 | Kadmium 0,002 0,003 0,005 0,004 0,1
4 | Civa Yox Yox Yox YOX 0,005
5 | Mis 0,3 0,4 0,4 0,5 10,0
6 | A-oxratoksin Yox Yox Yox YOX 0,005
7 | Xloroiizvi pestisid | Tapilmamig | Tapilmamis | tapilmamig | tapilmamig | icazo verilmir

Uziim cecasindon alinmis gida lifinin sothi manfi elektrokinetik potensiala malik oldugu
tiglin o sorbent kimi, xiisusi ilo toksiki elementlor vo sorab materiali komponentlori, 0
climlodon sorab mayalar1 i¢iin sorbent kimi istifado oluna bilarlor. Miixtalif todgiqatlarla
sokor ¢ugunduru cecosindon alinmig qida liflorinin sorabin toksiki maddalarinin sorbsiya
etmosi dyronilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, bu qida liflori yalniz qurgusuna, kadmiuma vo
miso tosir gostorir. Uziim qida lifinin sorbsiya gabiliyystini miioyyan etmok iiciin todqiq
etdiyimiz variantlarda istifads olunan biitiin vo 1 mm hissaciklora gador xirdalanmis qida
liflori gotiirtilmiisdiir (codval 4).

Eksperimentlor model qatisiglarda (etanol, sorab tursusu, albumin, tanin) aparilmigdir.
Metal kationlar1 avvolcadan verilmis qaydaya uygun olaraq model qatisiga xloridlords yaxsi
holl olunmus sokildo olave olunmusdur. Qatisiq Yyekcins voziyysto gotirilona qodor
qarigdirilmis va 0,05 g/dm? miqdarinda iiziim qida lifi ilo islonmigdir. Miiayyan gador (4 saat)
saxlandigdan sonra maye fraksiya g¢Okiintiidon ayrilmis, qaliq metal kationlar1 miioyyon
edilmisdir.
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Cadval 4. Uziim gida liflorinin agir metal kationlarinin sorbsiyasina tasiri

Kiitlo konsentrasiyasi, mg/dm’

= o Ag sirin cecodon Cohray1 sirin Qirmiz1 girin Qirmiz1 qicqirmis

= & 1 da lifi Ceced_en a!lr_lmls Cecad_an a!n_lmls CeCQd_sn a}lpmls

S 3 almmis gt ida lifi ida lifi ida lifi

kS = (1 variant) gida’ qida ! qiaa i

m S (11 variant) (11 variant) (IV variant)

EO Qida lifi hissaciyinin 6l¢iisii, mm
1 5.8 1 5..8 1 5..8 1 5.8

Domir 10 5,4 7,6 5,3 7,6 5,4 7,5 55 7,7
Mis 10 2,6 45 2,5 4,3 2,4 4.4 2,7 4,5
Sink 10 5,3 7,3 5,2 7,4 5,0 7,1 54 7,5
Kadmium 0,5 0,02 0,10 0,02 0,10 0,01 0,09 0,02 0,11
Civo 0,05 Yox 0,01 Yox 0,01 Yox 0,01 YOX 0,01
Qurqusun 0,5 Yox 0,12 Yox 0,11 Yox 0,11 yOX 0,12
Misyak 0,5 Yox 0,11 Yox 0,10 Yox 0,09 YOX 0,12
Com 31,55 13,32 19,74 13,02 19,62 12,81 | 19,30 13,62 20,06

Aparilmis todqiqatlar gostormisdir ki, liziim cecosindon alinmis qida liflori yiiksok
sorbsiya qgabiliyyatino malikdirlor. Onlarin bu qabiliyyati yalniz toksiki elementlords deyil,
homginin agir metal kationlarinda da 6ziinii gostarir.
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TEXHOJIOI'UA ITPOU3BOACTBA BUHOI'PA/ITHBIX ITMIIEBBIX BOJIOKOH

CoJuaranos X.A.

Hayuno-Hccneoosamenvckuti Mncmumym Bunoepadapcmea u Bunooenus

Uzyuenue onpoca 603MONCHOCMU NONYHEHUS NUWEB020 B0JOKHA U3 BUHOSPAOHOU
BBINCUMKU  BbIABUNIO NEPCNEKMUBHOCMb UCHONb308AHUS UX 6 BUHOOEIbYECKOU NPOMbIUL-
JIEHHOCMU 8 Kauecmee copOeHmo8 u aKxmueamopa CHUpmoso2o OpodiCeHUs. IKcnepumen-
MAILHO BbIAGIEHO, YMO NUWEB0E BOJOKHO U3 GbIJICUMKU 001a0aem 8blCOKOU COpOYUOHHOU
CNOCOOHOCMbIO 8 OMHOWIEHUU, KAK K MOKCUYECKUM JJIeMEeHmam, max u K KamuoHam, Opyeumu
cnosamu K dicenesy, meou u yuHky. Ilposedennoe 8blcOKOOUCNEPCHOE UBMENbYEHHOE COCMO-
HUe B0JIOKHA 0becneyuno noiHoe yodleHue MOKCUYeCKUX daieMeHmos. Beudy smoeo npu
HeoOX00UMOCMU YMEHbUIEeHUS KOHYEHMPAYUU KamuoH08 Memaiio8 peKoMeHO08aHo npume-
HeHue BUHOZPAOHBIX NUWEBbIX BOJIOKOH. B ommowenuu cozoanus yewmpa ummoodunuzayuu
O0podicofceli npuMeHeHUue NUUesbiX 80JIOKOH YBeluyulo ckonierue ouomaccol Ha 14...28% u,
VMEHbUAS TAMEHMHBLI NePUuood, YCKOPUILO OpodiceHuUe.

GRAPE FIBER PRODUCTION TECHNOLOGY
Soltanov H.A.

Scientitic Research Institute of Viticulture and Wine-making

The study of the possibility of obtaining food fiber from grape squeeze revealed the
prospects of using them in the wine industry as sorbents and an activator of alcohol
fermentation. It has been experimentally revealed that the food fiber from the squeeze has a
high sorption ability with respect to both the toxic elements and cations, in other words to
iron, copper and zinc. The carried out finely dispersed crushed fiber state provided complete
removal of toxic elements. Therefore, when it is necessary to reduce the concentration of
metal cations, the use of grape food fibers is recommended. With regard to the creation of a
yeast immobilization center, the use of dietary fiber increased the accumulation of biomass by
14 ... 28% and, by reducing the latent period, accelerated fermentation.
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