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HORBI GOMILORDO ISTIFAD® OLUNAN RAKET BURAXMA QURGUSUNUN
IDARDEDICI MUHORRIKLORININ SECILMOSi

Magqalads gaminin ragsi harakatinin tasiri
altinda raketlo yonoldicinin kigik ragslerinin
tonliyi miiayyan edilib. ‘

Atos qurgusu gomidos yerlogdirilmisdir (¢ — bucag: verilmis stasionar funksiyadir). 1 =1,
aninda qurgudan raket buraxiiir.

al a3

a2

Sakil 1. Qurgunun sxemi

Sakil 2. Hesabat sxemi: 4 - raketls platformanin kiitls markozi;
Yy V@ y, - oturma ndqtalarinin kinematik hayacanlanmasi;
@, stasionar halda platformanin galxma bucag;;

39



Heyder Oliyev adina AAHM Elmi asarlor macmussi. 2019. Ne 1 (32)

Ag- thaq doyismosidir (kigik hesab olunur).
Kinemaik hoyacanlanma funksiyalarim tayin etmak tiglin asagidaki sxemdan istifads

edak (seokil 3):
%

h
h1 as 2 %o

0, 2

Sakil 3.

Burada h =a,-1gp,h, =a, -1gp. Diger torafden ¢ -nin kigik giymstlorinds fg@ ~ @ oldugunu
nazars alsaq h, = y,;h, = y, yaza bilsrik, onda hsyscanlanma funksiyalan:

y=a -9 (1)

Y, =09 ()
olacaqdir. Sistemin kinetik enerjisi:

T=%mvi+%J0(o2 3)

v,- platformanin kiitlo morkoezinin siirati; J,- kiitls morkszino nozoran platformnain raketls
birlikds atalat momentidir. Kosinuslar teoremins gora:

v} =P +12A@7 + 2, IA¢cos g, (4)
burada / = —2 . Belalikls, sistemin kinetik enerjisi:
cos ¢,
T=]5my',2 +%m12A¢2 + my,IAg cos @, +?12-JAA¢'»2 (5)

kimi toyin edilir.

Sistcmin potensial enerjisi. Sistemin yerdeyismosi kigik, sistemdaoki yay iss kifayat qodar
sartliya malik oldugundan agirliq qiivvesinin potensial enerjisi nozara alinmayacaq. Basqa sozlo,
sistemin potensial enerjisi yalmz yayda toplanan potensial enerjidon ibarat olacaq:

1
P=_2'C(.V1+‘13A¢_y2)2 ©)
(1) va (2)-ni nazars alsaq:
P= %C[(al —a,)p+ a3A¢]2 7

Harokat tonliyini yazmaq ti¢iin Laqranj tonliyinden istifads edok:
d(or \ or __op

?J?(aAq';J oAp  0AQ

burada J,, = J, +ml* oldugunu nozars alsaq:

®)
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d( oT 5 "
Z(EZ;] =Jy, AP + mas(a|¢) &)
oP 2
—a-A—<1’=ca,[(al -—az)q)+a3Agp]=ca3(a, -a,)p+ca;Agp (10)
Idarsedici momenti nazars almagla harakat tanliyi:
JuAg+caiAp =-may(a,p)+calp+ M, an

soklinda olacaqdir. Hesab olunur ki, ¢ xarici tasir nsticasinds ¢ = Acos(@r) qanunu ilo dayisir.
Burada 4 amplitud; @ ise macburedici rogslarin tezliyidir. Harakst tanliyini: -
ma,(a,p) + M,

JOl JO]

AP+l Ap=alp- (12)

kimi yaza bilorik.

2
Burada @] = c_a,__ (12) diferensial tanliyinin halli 2 hissadan ibaratdir:
01

1.Bircins diferensial tanliyin halli;
2.Qeyri—bircins tonliyin xiisusi halli.
Diferensial tanliklor kursundan malum oldugu kimi bircins diferensial tanliyin halli:
Ap =C,sinat + C, cosw,yt (13)
kimi axtarilir.
Qeyri—bircins tonliyin xiisusi halli iso asagidaki sokildadir:

L {020 0(5) - may @) + Mg, () sin 0, (¢ ~ )z (14)

0@ §
Onda (12) diferensial tonliyinin timumi holli:
[
A@=C, sinat +C, cos @yl + —— fl0i Juo() ~ may(a,6(2)) + M, (D) )sin @, (c -2)dz (15)
0% ¢

Ap =

kimi axtarilir. Siiratin ifadosi:
5
A =C,w, cosw,t — C,w, sin ot + —J]— ﬂa)oz o @(7) —ma,(a,d(r))+ M, (T)]COS o,(t-1)dr (16)
(U]

Kompensasiyaedici miiharrik 7 =¢, aminda iss diisiir. Miihorrikin giicti mohduddur.

Baglangic sart olaraq Ap, =0 vo A@, =0 olsun. Belslikls, siirat {i¢iin asagidaki ifadani
yazmaq olar:

Ap= -j-l;:ﬂwg Jo@(r)—may(a,¢(z))+ M, (r)]cos w,(t, —7)dt a7
Raket buraxilan anda platformanin firlanma horakatinin bucaq siirsti minimum olmalidur:
710]- 6[[603 Jou@(7) —ma,(a,¢(t))+ M, (r)]cos w,(t-7)dr =0 (18)
Sonuncu iliwqrall iki inteqralin comi kimi géstarak: .
7107 6[[603 Ju@(7) — ma, (a,¢5(r))]cos @, (t, —7)dr + Jio] 5[ M, (r)cosm, (t, —7)dr = Ag

Cahismaq lazimdir ki, inteqralalt: funksiyalar modulca barabar, isaraca aks olsunlar,
Idarsedici momentin funksiyas: asagidak: sakilds olacaq:

M .. (t) = —Msign [cos pt, - r)] (19)
burada- u < M < u, idarsedici momenti mohdudlasdiran oblast sakil 4-do géstorilmisdir:
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=

Sakil 4.

7

Ogar bu iki yartin 6denmoesins nail olmaq milmkiindiirss, onda masala hall olunmug hesab
edilir. ©Oks halda milayyan giico malik idarsedici mitharrik {igiin baslangic hayacanlanmasini na
gadar kompensasiya etmok miimkiin oldugunu giymetloandirmok miimkiindiir.

NOTICOLOR

1.Bucaq siiratinin optimal A¢, qiymati li¢iin idarsedici momentin amplitud giymati iki dafa
¢ox olmalidir.

2.Miharrikin idareedici momentini M , (7) = —Msign [cos pt, — 2')] soklinds miiayyan
edorak raketin buraxiima aninda bucaq siirstinin minimal qiymatini tomin etmsk olar. Bu zaman

homin naticoni temiz kosinusoidal idarsedici momentin giiclinden az giico malik miihorrikden
istifads etmokls almaq miimkiindiir.

3.idarsedici momentin tapilmis amplitud giymstinden istifado edersk harskst ganunu
moaruzadaki talablara cavab veran giica malik miiharrik se¢gmak olar.
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