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TIS MONOKRISTALINDA INJEKSIYA CORDYANININ XUSUSIYYOTLORI

Maqalade TIS monokristalmin  200-300 K
temperatur intervalinda volt-amper xarakteristikalari vo
elektrik sahs intensivliyinin E<300 V/sm qiymatlorinda
carayanin kegma mexanizmi hacmi yiiklar hesabina bag
verdiyi tadqiq olunmusdur,

A’B® qruplu birlosmoalor sinfina moxsus TIS yarimkegirici birlosmasinds injeksiya
caroyanimmn xisusiyyatlori aragdirilmigdir [ 1]. Bunun digiin kristallardan diizbucagli paralelopiped
sokilli niimunoler hazirlanaraq onlarin ssthini cilalamaqla hamar soklo gatirdikden sonra
kristallografik “c” oxuna paralel olan sathlorine giimiis pastasi ¢okilorok omik kontaktlar
yaradilmigdir. Har bir sathdoki elektrodun sahasi 0,172 sm?, elektrodlar arasindaki moasafs isa ~0,15
sm olmugdur. Niimunalarin volt-amper xarakteristikasi (VAX) 205+300 K temperatur intervalinda
va xarici elektrik sahasinin 0+3500 V/cm qiymatinds tadqiq olunmusdur (bax sokils ).
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TIS kristallarimin temperaturdan asthi volt-amper xarakteristikalar1: a-205; b-232; ¢-300K

Sokilden goriindiiyi kimi, miixtalif temperaturlarda (205-300K) tadqiq olunan niimunalarin
har birinda elektrik sahasinin 0-3500 V/sm qiymatlerinds VAX -da xatti (omik hissa) va qeyri-xatti
(I~U", n=1+2) hissaler m6vcuddur. Elektrik sahasinin tosiri il bark cisimlordo yaranan injeksiya

cerayanlar {¢lin Lampert nozariyyasina [2] asason I(U) asilihginda miisahido olunan omik hissa
J=enpU/H (1
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ifadslorindan istifads edilmakls hesablana bilir.
Burada j - caroyan sixligs;
e- elementar yiik;
n -
konsentrasiyasi,
u - carayan dasiyicilaninin yuriikliiyii;
U - garginlik, H=0,15 sm - niimunanin qalinhig (elektrodlar arasindaki masafs);

sorbast elektronlanin tarazliq halindaki (coroyan olmayan haldaki)
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€0~ 8,85:10"? F/m - elektrik sabiti,
€- materialin dielektrik ntifuzlugu;
6 - talalorin dolma doracasidir.
VAX - da omik hissadon qeyri omik hissays kegid gorginliyi (bax sokils) temperaturun
artmast ils doyigorak Uye;=44-167 V intervalinda doyisir. Bu yitkdasiyicilann “taloli” hissaya kegid
gorginliyidir ki, injeksiya caroyanlan nozsriyyassino asason [2] carayanin kaskin artmaga basladig:
halin (J1) svvalindaki carayan sixligim va kaskin artma hissasinin sonundaki carayan (J;) sixhgm
bilmakla
= 3)
J2
ifadasindon istifada etmakls talslorin dolma daracasini (8) hesablamaq miimkiindtir.
Injeksiya corayanlari nozeriyyssino géra kontaktdan yiikdasiyicilarin kristala injeksiya
etmasi ligiin vacib sortlordon biri tutma omsal1 6<1 sartini 6domalidir.
6 - tutma doracesinin qiymsti niimunade vahiddsn kigik olmagla yanasl temperaturun
artmast ils artir ki (cadval 1), bu da TIS yanmkegirici birlosmasinin VAX - da monopolyar
injeksiyanin mévcudlugu ilo baghdar.

Tadgiqat aparmagq tigiin hazirlanmis niimunolords giimiis kontaktdan istifade olundugundan
demoak olar ki, yaranan injeksiya coroyam elektronlarin hesabina yaranir.
Len,
Pes, .
ifadssindon istifads etmoklo tarazliq halinda sarbest elektronlarin (kegiricilik elektronlarinin)
konsentrasiyasint (np), (1) ifadesinden iss carayan dagiyicilarimn yiiriiklityiind () hesablamagq olar.
Yiiriiklik iglin otaq temperaturunda p=0,2 sm *V ~'san ' (omik oblast iigiin), giymati alinmisdir.

Miixtalif temperaturlarda TIS kristalimin parametrlorinin  hesablanmis giymotlori codveldo
verilmigdir.

0 - tutma doracesinin qiymetini bilmskls Lambert nozoriyyssindsn veo W, =

TIS kristalimn parametrlsrinin giymatlori

T(K) 0 n (sm’) u (sm®V "'san "y Ui(V)
205 0,350 1,3-10" 0,05 167
232 0,358 6,2:10" 0,22 65,5
300 0,37 1,5-10" 10,8 44

Omik hisss onunla baghdir ki, kontaktdan niimunsys injeksiya olunan yiiklor [3, 4]
niimunanin daxilinds mdévcud olan talalor torsfindon tutulmas: naticasinds kristal daxilinds
dzlorinin hacmi yiiklar oblasiim yaradir ki, bels yiiklii oblastlarin yaratdig: elektrik sahasi, avvalki
elektrik sahosinin oksina yonaldiyindan kontaktindan niimunsys olan injeksiya prosesinin qarsisini
almaga y6nalir, yani yiiklii hissaciyin horakatina mane olur [5, 6].

Lampert nazoriyyassine osasan injeksiya coroyamimimi miigahido olundugu TIS kristalinin
volt-amper xarektiristikalaninda omik oblastla corayanin kaskin artdig: hissasi arasinda kvadratik
oblast yerlagir. Tocriibadan alinan naticalors asasen demok olar ki, kegid gorginliyinin qiymati
temperaturun T=300 K qiymatinds Uy, =30-60V gorginlik intervalinda doyisdiyi halda asag:
temperaturlarda bu qiymat yliksak gorginlik oblastina toraf siirisiir (T=205K-do Uy = 333 V,
T=232K-do Uy = 333 V). Bu hal ham talolarin konsentrasiyasi hom da termodinamik istilik
tarazliginda olan ytikdasiyicilarin  konsentrasiyasindan asili  oldugundan demosk olar ki,
temperaturun artmasi ilo yiikdasiyicilarin konsentrasiyasi artir vo naticads caroyan artir. Xarici
elektrik sahonin tasiri naticesinds lokal soviyyslorin ionlagsmasi sobobindon coroyan siddastinin
artmasi bag verir.

Nimunoslorin VAX-da omik hissenin artmas: misahids edilir, bunu da, yikdasiyicilarin
talalor torafindan tutulmas: ila bagli olan proses ilo slagalandirmak olar. Tascriibi naticalora asasan
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demak olar ki, TIS monokristalinda qadagan olunmus zonada yerlagon dayaz vo darin saviyyali
lokal soviyyeler mévcuddur ki, onlarin dolub-bosalma siirati xarici elektrik sahosindon asili
oldugundan monopolyar injeksiya sorti vo saviyyslorin ionlasmasi bas verir. Lokal saviyyalarin
varanmas1 TIS kristalinin sintez olunub yetisdirilmasi zamani nozarat edils bilmayon garisiglarin
olmasi ils slagadardir.

Askar edilmigdir ki, mixtalif temperaturlarda vo elektrik saha intensivliyinin E<300 V/sm
giymatlorinda TIS kristalinin VAX-s1 Lampert nazariyyssina tabe olur. Carayanin hacmi yiiklor
hesabina ke¢me mexanizmi va tutma amsalimin temperatur asililigi miisyyan edilmisdir.

NOTICO

Miixtalif temperaturlarda va elektrik sahs intensivliyinin E<300 V/sm qiymstlorinds TIS
kristalimn VAX-s1 Lampert nazariyyssina tabe olur. Corayanin hocmi yiikler hesabina kegms
mexanizmi va tutma amsalinin temperaturdan asililigi miioyyon edilmisdir.

ODOBIYYAT

1.Kasida S., Nakamura K. An X-Ray Study of the Polimorphism in Thallium Monosulfide:
The structure of Two Tetragonal Forms. J. Solid State Chemistry., 110, (1994), 264-269.

2.Jlamnept M.A. MH>xeXIMOHHBIE TOKM B TBEpIBIX Tenax: M.: Mup, 1973. 385 c.

3.JIe6ener D.A., Kosroxun C.A., KoncrautunoBa H.H., Kazakora JLII. IIpoBomumocTts
CIIOEB XaJIbKOT€HHIHOTO CTEKJI000pa3Horo norynpoBofHuka Ge;SbyTes B CHIBHBIX JICKTPHYECKAX
nomsix / @TII, 2009. 1. 43. Ne 10. C.1383-1387.

4 Mycrapaesa C.H., Kepumosa 3.M., I'acanoB H.3. Ilepenoc 3apsima B TlInS, TIFeSe; //
OTT, 2001. 1. 43. Ne3. C.427 - 430.

5. Tarues O.b., T'ammmmosa T.II., AckepoB M.M. VccrenosaHue BIMSIHHS CHIIBHOTO
NEKTPUIECKOTO TIOJIS Ha JJIEKTPOIPOBOJHOCTH MOHOKpHcTala MnGalnS4:Eu // ®TII, 1998. T.
32.Ne 6. C. 701-702.

6.Tarues B.I'., Tarues O.5., Mycaesa H.H. Umxexnust u rionesas HOHHW3aIMs TOBYIIEK B
MoHokpucTaiuiax MnGaySeq.// OTTI, 1995. 1. 29. C.1403-1410.



