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YUKLONMIS KECIRICI ELLIPSOID FORMALI SOTHIN YARATDIGI SAHONIN
POTENSIALININ HESABLANMASI

Magqalads yiiklonmis kegirici ellipsoid
formali sathin yaratdigi sahenin potensialinin
riyazi yolla hesablanmasindan bshs olunur.

Mosalonin fiziki goyulusu: Elektostatik saho potensialli sahadir. Belo sahods yerloson g,
yiikiiniin petensial enerjisi hor bir yiikiin ayriiqda yaratdiglar1 potensial enerjilorin comins barabar
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Bu diisturdan goriiniir ki, —£ nisbati g, yiikiindon asili deyil. Bu nisbat elektrostatik sahonin
. :

energetik xarakteristikasidir vo sahonin potensiah adlanir.

Ogar saha n sayda ylik torafinden yaranarsa, onda potensial ayri-ayri sahalarin potensiallarinin
cabri coming barabardir va asagidaki kimi hesablamr'
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Manbalards “Barabar yiiklanmls sonsuz miistovinin”, “Borabar yiiklonmis sferik sathin”,
“Miixtalifisarali yiiklonmis iki sonsuz paralel miistovinin”, “Hocmi yiiklanmis kiironin”,” Barabar
yiiklonmig sonsuz silindrin”yaratdig: sahads potensialin doyismasinin tapilmasina baxihr [1].

Lakin yiklanmis kecirici ellipsoid formali sothin yaratdigi sahado potensialin riyazi yolla
hesablanmasindan bahs olunmur.

Mosalanin riyazi hoalli. Ellipsoid ikitortibli sathlora aiddir. Onun kanonik tonliyi asagidaki
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sokildadir: LA ALY 3)
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Tutaq ki, u(x, y, z) funksiyasi
x2 yZ 22

az+u+b2+u+c2+u=1 ®
tonliyi il toyin olunan geyri-askar funksiyadir. Belo ki, burada a>b>¢ >0 ,u(x,y,z) = const eyni
fokuslu ikinci tartib sothlor ailasinin tonliyini ifads edir.
¢ +u > 0 sorti ellipsoidlor ailosing, b* +u >0, ¢* +u <0 olduqda biroyuqlu hiperboloidlor
ailosing, a” +u >0, b* +u <0, ¢’ +u < 0 olduqda isa ikioyuqlu hiperboloidlar ailosins gevrilir [2].
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x — 2 gbra (4) tonliyinin birinci va ikinci tortib xiisusi téramasi:

F, isarasini daxil edok:
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Tabiat va fundamental elmlar
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Analoji olaraq y va z dayisonlering gors birinci va ikinci tartib xiisusi tdromasi:

(5) verir.
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e - * 7) olar [3].
o2 (cz+u)-F2 (c2+u)3F22 (Cz+u)2F32 (7) olar [3]

Qradiyents kegsak, onda potensialin dayismasi tigiin Laplas tenliyina gora
A = ¢"(gradu)® + ¢'Au,
alariq. Burada A potensialin doyismasi, ¢’ vo ¢@" iso onun xilisusi t6romasidir.
Ekvipotensialli sathlar {iglin Ag =0 oldugundan, onda axirinci barabarlikden tapariq:
Au_ o'W
(gradu)f  ¢'()
- F(u) sorti va ya o'(u) =—F(u)
(grad uy | ¢'(u)
garti 6donir. Ogor F (u)ﬁmksiya51 molumdursa,onda ¢ potensialin1 tapmagq olar:

F(u)=1( L, L, 1 j ®)

Belolikls, ekvipotensial sathlar iigiin
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Z,T(li)) =-F (u)oldugunu (8) barabarliyinds nazara alsaq va hor tarafi (—1)—s vursag, olar:
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Indi forz edak ki, (9) tenliyinin sag torafindaki doyisenlorin hamisi miisbstdir. Onda u = 0
sortinda ellipsoidin (3) tanliyi alimir. @ (x, y,z) potensialini (9) tonliyindan tayin eds bilarik. Bu

i |
tonliyi inteqrallasaq o'(u)= A[(a2 % u)- (b + u)-(c? +u )];
burada 4- inteqrallama sabitidir. Ikinci defs inteqrallasaq va néqtadan sonsuz uzaqliqda potensiali
u E 3
sifir qabul etsak alanq: o(u)=4 ﬂ(az + u)- (b2 + u)- (c2 + u)]rE -du (10)

Noqtovi ylik iigtin vakuumdag = g oldugu molumdursa, #-nin boyiik giymotlarindo (4)
r
sortini &dayan ellipsoid kiirays ¢evrilir var = Ju olur. Onda

L. 1
(10) inteqralim asagidaki sokilds yazmagq olar: ¢(u)= A _[u 2.du=-24u * = _24_ 24

Demali, ¢=51-°][(a2 ) (62 +1)- (2 4 u)] 7 - d (11
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Bura daxil olan inteqral elliptikdir va b=c sortinda
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avazlamasini daxil edak. 2A komiyyati ekvipotensial ellipsoidin béyiik oxunun uzunlugu. 2{ baxilan
ellipsoidin fokuslar arasindaki masafadir. Onda (13) barabarliyini yazmaq olar:

(12) tenliyina

p=Lndt/ (13)
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a=b sartinds (12) barabarliyindon
[omr 2
Q= 7q = arclg b5 c: (14) tapariq.
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2B=2vc* +uva 2f =2va* - ¢? avazlomalerini daxil etsak,onda
q J :
=-—=—arclg— 1S alariq.
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Burada 2B — kemiyyati ekvipotensial ellipsoidin ki¢ik oxunun uzunlugu, 2 f —isa fokuslar:

arasindaki masafadir [3].
Goriindiiyti kimi, elektrik sahosini ham vektorial komiyyat £ 'sahs intensivliyi, hom do

skalyar kamiyyat olan @ potensial: ils tesvir etmok miimkiindiir. Saha intensivliyi elektrostatik

sahenin giic xarakteristikasidir. E vektorunun modulu ¢ —nin uzunluga goéra dayismasini tayin edir.
0
E, =-2 = (grady) (16)
ol
Bu ifads vektor soklinds asagidaki kimi yazihr:
= [+ 8p = 0p - 8p] :
[:=—i-—-‘z+j-67¢3+kv67(’/ilz—gmaw (17)
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Burada 7, J, k -koordinat oxlar iizra vahid (ort) vektorlardir. Demali, elektrostatik sahanin
potensialinin qgradiyenti oks isara ilo saho intensivliyino barabardir. Intensivlik vektoru hamisa
potensalin azalmas: istigamotinde y6nalmisdir ve ya oksina [4].

NOTICD

Yiiklonmis kegirici ellipsoid formali sathin yaratdigi sahada potensial:
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In i:—+—j; vop = g{—arctgi disturlan ilo hesablamagq olar.
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