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Cu 975Nig 258 MONOKRISTALINDA POLIMORF CEVRILMOLORD
RADIASIYANIN T3SiRI

Maqalada Cu, 975Nig02sS birlogmasinin
monokristalinin  sinmezi, onun yitksak temperatur
rentgendifraksiya va DTA tsullari ils tadqiqi vo alinmig
naticolar taqdim olunmugdur.

Miixtalif materiallann qurulug sabitliyinin xarici tasirlordan asili olaraq dyranilmasi miiasir
kristallar fizikasinin mithiim problemlorindondir. Xarici tasirlora temperatur, tazyiq, radiasiya,
clektromagqnit sahasi va s. aiddir.

Sabit tazyiqde temperaturun tasirils bas veran qurulus g¢evrilmslorinin mexanizminin
aragdinimasi vo bu maddslarin radiasiyaya davamliliq haddinin miiayysn edilmasi ham elmi va ham
do tacriibi baximdan ¢ox shamiyyatlidir. Yarnimkegirici materiallarin maisat va texnikada tatbiqinin
giindan-giine geniglonmasi, onlarin bu istigamatds tadqiqatlarinin apanlmasinin shamiyyatini daha
da artirir. Bu baximdan, taqdim olunan is Cu 7sNig25sS kristalinda polimorf ¢evrilmalar va onlara
radiasivamn tasirins hasr olunmusdur.

Har seydan avval geyd edsk ki, Cu-S sisteminin hal diagramina géra miixtalif qarsihqlt
kimyavi tosir proseslari naticasinde bu sistemin miixtalif birlosmalorinds goxlayh fazalar vo
miirakkab kristal quruluslan reallasdira bilir [1]. Kristal qurulusunun miirskkabliyi ilk névbads bu
fazalarda bas veran polimorf gevrilmalor, mis atomlarinin 6z valent halini asanliqla doyigo bilmasi
va yitksak miqrasiya qabiliyyatine malik olmalari ils slagadardir.

Qurulus ¢evrilmalari naticasinds bu birlesmelerin asas fiziki-kimyavi xassalari dayisir. CuzS
kristalinda mis atomlarinin miixtslif nisbatlorde metal atomlari ila 9vaz olunmasi yiiksak temperatur
effektliliyine malik materiallar almaga imkan verir. Bu metallar arasinda yiksok orime
temperaturuna va kigik qadagan olunmus zonaya malik Ni atomlari xisusi yer tutur. Belo
birlasmade qurulus-faza gevrilmoalorinin tadqiqi bir daha qeyd edok ki, bdyik elmi-texniki
shamiyyata malikdir. Onu da geyd edak ki, tagdim olunan is Cu,S kristalinda Cu atomlannin Ni
atomlar! ils gismen avez olunmasmin ve radiasiyanin polimorf cevrilmalarin mexanizmina va
xarakterina tasirinin aragsdirmaq igiin planlagdirilms tadgiqat iglorinin davamidir [2-4].

Todgiq olunan niimunani sintez etmok dgiin stexiometrik torkibds gotirilmis ilkin
elementlar, daxili 0,133 Pa tozyiqa kimi havasizlasdirilmig kvars ampulaya yerlogdirilmis va proses
800-1150°C temperatur intervalinda aparilmigdir. Sintez zaman: asagidaki tamizlikli - Cu-99.998,
Ni-99.996 va OCUY novli kiikiird elementlari gotiiriilmusliir. [5]-de verilon tisulla Cuj g75Nig 258
monokristallan slds olunmusdur. Alinan kristaldan 1x4x6 mm (il¢ 6lgiilit ) mistavi 16vha sakilli
niimunolar alinmig va iki marhslada tadgiqatlar aparilmigdir.

Birinci morhalada rentgenoqrafik iisulla alinan nitmunada polimorf gevrilma temperaturu
tayin olunmus va polimorf modifikasiya kristallarinin qafas parametrlori hesablanmigdir. Tacritbaler
JIPOH-3 rentgendifraktometrinde CuKa(A=1,5406 A) sitalanmasinda  0°<26<100° bucaq
intervalinda apariimigdir.

T-300K temperaturda aparilan rentgendifraktometrik tadgiqatlar naticasinde malum
olmusdur ki, tadqiq olunan Kristal homin temperaturda parametrlori a=26.51 A, b=15.46 A,
c=13.98 A, foza qrupu Abm2 olan romb gakilli gafasds kristallasir. Sonra kristalin oriyentasiyasini
doyismadan 300-380K temperatur intervalinda har 10K-dan bir 0°<26 <100° bucaq intervalinda
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morl gevrilmo misahids olunmusdur. Basqa sozl;
8 A faza qrupu P63/mme olan heksaqonal gafos,

chhyTs‘r apanlmig vo T>380K temperaturda poli
desak, romb gafasi parametrlori a=3.435 A, c=6,72
vl ntigells L turda fglincti polim

Rentgendifraktometrik ¢akiliglorin davaminda "I>780K. temperaturc ku% UMI? orf
modifikasiya, parametri 2=5.882 A, foza qrupu Fmm olan szumarkazlosrpl.s 3 ( . ) qa_fas
olmusdur. Tacritbalor kristalin arims temperaturuna kimi davam etdirilmis vo difraksiya
k alarinda dayisiklik misahide edilmamisdir. . .
: So}unl?ristal soyu?ilu?arkan E;'$=770K temperatuna kimi UMK ‘kfist&lmdan a.lm:in .difraksiya
sksolunmalarinin say1 dayismir va T=750K temperaturda nilmuns 1k1 fazgh olur: §0 Y% kub, ~30%
heksaqonal. Yalmz T=736K temperaturda UMK— heksaqonal gevrilmasi bas verir. Soyudulman
davam etdirdikde yens T=450K temperatura kimi iki fazali , olmugdur: 80% heksaqonal, ~20%
rombik. Yalniz T=351K temperaturda heksaqonal — rombik ¢evrilmasi bas verir. .

Belaliklo, otaq temperaturundan arima temperaturuna kimi Cuig7sNiooasS kristalinda
asagidaki skem tizra iki polimorf gevrilmo bas verir: rombik—heksaqonal>UMK. Alinan
naticalorin tahlili g6starir ki, Cuj 97sNig,025S -d qurulus evrilmalori rekonsrtuktiv olmagqla yanag,
enantiotropdur, yeni soyudulan zaman polimorf g¢evrilma UMK — heksaqonal — rombik sxemi
lizrs gedir. Lakin bu ¢evrilmslar zamam qarsiligh gevrilon modifikasiya kristallan arasinda sart
kristallografik istiqgamat slagalerinin saxlaniimas: miisahids olunmur.

Tacrtibalarin ikinci hissasinds Cuye7sNig2sS kristalinda radioaktiv silalanmadan svval va
sonra diferensial termik analiz (DTA) apanlmigdir. Siialanmadan avval apartlan DTA
tadgiqatlarinin naticalari cadval 1-ds verilmigdir.

Cadval 1

| Endoeffektlarin Entalpiyast,
| temperaturu,’C H, C/q
|
[ S
106.0 18.3
’ 440.6 2742

552.7 20.63

642.8 729

Cadvall-dan alindigs kimi Cuy, 975Nig,02sS  kristalimin derivato i
. v Cuy, Y qraminda dérd endotermik
ef:iel;th ‘rgu;zihxda o]unnt:usdur. Homin effektlor 106°C, 440.6°C, 552.7°C, 642.8°C temperaturlarda
migahida olunmug va bu endoeffektlarin entalpiyasi tictin g
e v piyast liglin uygun olaraq 18.3, 2.742, 20.63, 7.29 C/q
Tacribalarin sonraki morhslasinda Cuy 975Ni 035S kri iri
: N | 0258 kristali 25Mrad y siilanma tosirine moruz
qg)b IL};Idungn s;onra DTA tadqiqatlar davam etdirilmisdir. Tadgiq olunan qununa standart manbayi
Co™ olan I'VPX-1000 qurgusunda stialandinlmigdir. Stialanma dozasinin giici

_28-10"-ADn
l

P

ifadasilo tayin olunmugdur.
Burada ADn-mihitin optik sixhg;
t-stialanma muddatidir.
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Bu tsuldan istifado zamani mohlulda udulan dozanin giymati miioyyan edilir. Udulan
dozadan ekspozisiya dozasina kegmak {igtin

87
s = D ¥ matht

hava 100}/“”

ifadasindan istifads olunur.

Burada 7,,us ¥je UyBUN olaraq y -stialarin mithitdo v havada udulma smsallandir. Co®
ligin » -kvantlarin enerjisinin E=1.25Mev oldugunu nazars alsaq, mithitls hava arasindaki udulma
dozalar1 arasindaki olags tigtin

D, (rad) = 0.968D,,, (rentgen) alarg.

25 Mrad dozada siialanmus Cu, g7sNiggpsS  kristalinin derivatograminda dord endotermik
effekt miisahide olunmusdur. Bu effektlor 111°C, 451.6°C, 536.7°C. 672.8°C temperaturlarinda
miisahida olunmus v bu endoeffektlorin entalpiyas: iigiin uygun olaraq 21.3, 3.685, 21.55, 5.21C/q
alinmigdir. DTA-nin naticalari cadval 2-ds verilmisdir.

Cadval 2
Endocffektlarin Entalpiyasi,
temperaturu,’C H,C/q
"""" 111.0 213
451.6 3.685
536.7 21.55
672.8 521

Belalikla, ahnan naticalor gosterir ki, tadqiq olunan niimuno 25Mrad radioaktiv
syiialanmadan sonra da polimorf modifikasiyalara malik olur va miixtalif temperaturlarda bu
kristalda qurulus ¢evrilmalari bas verir. y - siilarla slialanma hamin gevrilmalarin temperaturuna az
da olsa tosir gostarir. Basqa sozlo desak, gevrilma temperaturunu ~4-30°C artinir. Digar torafden
alinan mithim natica kimi Cu, ¢7sNig2sS  kristalinin an kigik 25Mrad silalanmaya davamlihgim
gostormak olar.
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