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Ko 975Ag0026NO3; MONOKRISTALINDA POLIMORF CEVRILM®
ZAMANI RITMIK BOYUMO

Mogalada optik mikroskopiya dsulu ils
K 975480 02sNO; monokrstallarinda 11> 111
polimorf gevrilmalari tadgiq olunmugdur.

Qalavi metallarin nitrat birlasmalarinda polimorf ¢evrilmalarin tadqiqi takca elmi deyil, ham
da bayiik praktik ahamiyyat kasb edir. Belaki, bu proses polimorf ¢evrilmalore malik qarisiq torkibli
monokristallann alinmasi texnalogiyas1 ila six olagelidir. Bundan basqa, bu birlosmalor
pirotexnikada, partladici va darman maddslorinin texnologiyasinda genis tatbiq olunur.

Malumdur ki, kalium nitrat va giimii§ nitrat otaq temperaturundan srima temperaturuna kimi
iki miixtalif modifikasiyaya malikdirior. Kalium nitratin asagitemperatur modifikasiyasi 300-400K
temperatur intervalinda araqonit tipli rombik qafasa [1], 400-610K temperatur intervalinda iso kalsit
tipli heksaqonal qafssa malikdir [2]. Bu cevrilmolor enantiotropdur. Bundan bagqa, kristal
soyudulan zaman yiiksok temperatur heksaqonal modifikasiyas: 383-397K temperatur intervalinda
moveud olan yeni romboedrik gafass gevrils bilir [3].

Giimils nitratin otaq temperaturundaki pombik gofasi 300-432,5K tempertatur intervalinda
[4], yiiksaktemperaturlu heksaqonal qafasi iss 432,5-483K temperatur intervalinda méveud olur [5].

Qalavi metallann nitrat birlogmalorinds, o ciimlodan kalium nitrat vo argentium nitratda
polimorf ¢evrilmalarin mexanizmini aragdirmagq tigiin goxsayli tadgiaat islori aparilmigdir [6-11].

Miiayyan edilmisdir ki, bu kristallarda polimorf gevrilmalar bir kristal daxilinda digarinin
kristal rligeyiminin yaranmasi vo bdyilmssila gedir. Bundan basqa, kalium vo giimiis nitrat
qQarisiginin faza diagrami qurulmus [12], K1xAgxNO 3ds faza gevrilmasi miisahids olunmugdur
{13]. Isgin kombinasiyal sapilmasi tisulu ils K1-xRbxNO;-da [14] faza ¢evrilmalori Syranilmisdir.

Taqdim olunan i§ giimils nitratin kalium nitratdaki bork mohlulunda planlagdirdigimiz
mikroskopik va rentgenoqrafik tadgiqatlarin bir hissasi oliub, Kog15Ag0,02sNO; -do qurulug
¢evrilmalarinin miixanizminin aydinlasdiniimasina hasr olunmusdur [15-16].

Ko915A2002sNO; -iin todqiq olunan 1x0.5x10mm 6lgiilii I modifikasiya kristali otaq
icmperaturunda - hamin - maddoslerin  suda mshlulundan  izotermik kristallasma yolu ils
almmigdir. Tamiz vo mitkkammol kristallar olds etmak tigin “4YJIA” markali kalium nitrat vo “XC”
markal giimiis nitrat goxsayl kristallasgmaya moruz edilmigdir. Alinan yaxs1 tizlonmis, mitkammal
kristallar miixtolif formalara malik olmusdur.Tacriibalorde milstovi 16vha sokilli va iynovari
kristallardan istifads edilmisdir. fynanin boyu [001] kristallografik istiqamatindo yonalmisdir.

Tocriibalor qizdiner vo kinokamera ilo tamin olunmus MMH-8 tipli polyarizasiya
mikroskopunda aparilmigdir. Kristali sabit temperaturda saxlamaq tiglin xtisusi &rtitkla tomin
olunmus va kristalin temperaturu termociit vasitasila Slglilmiisdiir. Termociitiin lehimi birbasa kristal
sathina toxundurulmusdur. Temperatur 6lgmaloarinin xatast 100°C-da 0,5°C olmusdur.

Har seyden avval 111 polimorf gevrilmsalori zamam II va [II modifikasiya kristallari
arasinda tarazlq temperaturu tayin olunmus ve Ty= 383+ 0.5K; 421+ 0.5K ahnmugdr.

. Optik mikroskopla aparilan tacritbslor gdstarmisdir ki, todqiq olunan kristallarda II > I11
pohmorf cevrilmoalari hamige T>T, temperaturinda bag verir. Burada Te-¢evrilmo temperaturu, T,-
is3 tarazliq temperaturudur.

Kalium nitratin 6ziindo temperatur yubanmasi AT= T¢-To toxminan + 4K , giimils nitratda
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Tabiat va fundamental elmlor

+3K oldugu halda Ko,975A80,02sNO3 kristallarinda bu yuba “1K -dir. O i
ter.nperatur yubanmasinin qiymati kristalin milkammayllik I:irg;c;sli[rfd;rir‘agrl‘lifmi)ﬁzddc d?k 3
kristal ns ‘qader az defektli vo daxili gorginlikli olsa, onda AT-nin ds giymati bir 0 adsrogl"’u'suulz
o:ar. Baxxla;n halda AT-nin kigilmasi kalium nitratda K'* ionlarinin Ag"d ioniari ila gisman Oa)val
Zt;r;r:;:)sl;r ? nan K0‘975A\g0‘025N03 kristallarinda defektlorin va daxili garginliyin artmas: ils izah

Morfoloji tadqiqatlar gosterdi ki, Ko97sAg002sNO;  kristalinda 11— >vrilmasi i
temp'eratux.'unda. bas verir. Mikroskopun goriis sahasindon ana kristalin Itliizfglttlrim;::nciglll?
mo@xﬁkasxya kns_talmm riigeymi yaramir va yeni kristal 6z tizlori ilo bdytimays baslayir. Bu proses
sokil 1-do gdstorilmisdir. Baxilan kristalda II - III polimorf ccvrilmasi demak olar ki .temperatur
yub.anmam olmadan bag verir vo AT~ 1K -dir. T<T, temperaturunda aks proses y:;ni [ —>1I
poh'morf cevrilmasi bas verir. Bu zaman temperatur yubanmasi AT <1K olur. éks proses isa
$9k11. 2-da gostarilmisdir. Tacriiber gdstarir ki, [1 - 111 ¢evrilmasi zamani ana kristal daxilinda iII
mgdxﬁkasiya kristalinin  riigeyimi avvalca [100] kristallografik istigamatinda boyiiylr va bu
istiqgamatde bSylims baga catdigdan sonar [001]istigamatinda davam edir. ;

[100]

Sakil 1. Ko975Ag0,02sNO; kristalinda IIe1II gevrilmalori
niimayis etdiran mikrofotoqrafiyalar (90 dafo béytidiilmiis)

Sokil 1-do gbstarilon mikrofotografiyalardan goriintir ki, kalium nitratda oldugu kimi .
Kog75Ag002sNO;  kristalinda da II—III gevrilmasi zamam IlI-modifikasiya kristalimn ritmik
bdylimasi misahids olunur. Sadaca olarag, Ko,975A80,02sNO3  kristalinda bu effekt nisbatan 6ziinii
20if tozahiir etdirir vo lamellorin olgiilori KNOs-don forglanir.

Bundan basqa, lamellarin 8l¢iilari kristalin 8lgtlari kigildikea kigilir. Dogrudan da gakil 2-do
milsahids olunan lamellorin 8l¢iisit gakil 1-dskindan forqlidir.

Sakil 2 va gokil 1-in milqayisasindan goriindilyti kimi , Kog7sAgoo2sNO;  kristalinda 11—
Il gevrilmasi noticesinde ana kristal mexaniki tasire meruz qalmug, genislonmiy ve hatta
mikroskopun gérils sahasinda vaziyysatini doyigmisdir.

Kog75Ag002sNO3  kristalinda M-I gevrilmasi zamam II-medifikasiya kristalimn ritmik
bdyiimoasi bizca, qarsiligh gevrilon modifikasiyalar arasinda kristallografik istiqamat alagalerinin
saxlanilmasi va onlar arasindaki sixhglar fargi ile izah oluna biler. Sgar kristal—kristal ¢evrilmosi
zamam boyilyan kristalla ana kristalin sixhglar fargi nezara garpacaq daracadadirsa, bu zaman
gevrilon kristalin  donmoz  dayismosi ¢atinlosir.  Ko975A80,02sNO3 kristalinda II va II
modifikasiyalarinin sixhglan farqi 0,118 q/sm’-dir. Yuxanda geyd etdiyimiz kimi IlI-modifikasiya
kristalimin ritigeyimi II kristah daxilinde yaranaraq gox boyik stratle [100] kristallografik
istigamotdo b8yilyiir.Yalmz homin istigamotds bSylime basa catdiqdan sonra proses [001]
istigamotindo davam edir. Daxili gorginlik hesabma boytiyen III kristalla II ana kristz_dlarasmda
milayyan milddat kontakt pozulur. Cevrilmo hamiss Te>To temperaturunda bas verdiyinden va
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yaranan y;)ll;lf asan aradan ¢I1xa Biiﬁi_\’indan lamellar arasinda kontakt pu./ulmur. ._\'c;n l;ll$ed)’lm
varamir va 111 kristalin boytimasi dayanmur. Ana kristalin sixlig1 onun har yerinda eyni o duguil an,
;c\ rilmadan sonra bu glir zaiflomis kontaktlardan ¢evrilmadan sonra lamellar saklinda izlar qalir.

Sakil 2. Ko 975A80,02sNO5 kristalinda 11 — 111 ¢evrilma zamani
Il modifikasiya kristalinin ritmik b&ytimasi (90 dofa béyiidiilmiis)

Apanlan tacriibalarin naticalorindan alinmusdir ki, Ko975A80,02sNO;3  kristalinda polimorf
cevrilmalor - enantiotrop  olub, monokristal=  monokristal tiplidir. Belo ki, qizdinlarkan
rombik—heksaqonal ¢evrilma bas veran kristalda soyudularkan heksaqonal—rombik ¢evrilma bas
verir.
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