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PORTATIV OPTIK RABITO SISTEMININ QURULMA XUSUSIYYOTLORI

Maqalads ragamli tiirme fisulu tatbiq olunan
portativ optik rabita sisteminin quruima
xiisusiyyatlarine baxilmig, ragemli ottirms dsullarinin
analoq otirma iisullarindan tstiinlitklsrinin qisa izaht
verilmisdir.

Istonilon optik rabite sistemi Stiiriiciida informasiya-malumat-signal, gabuledicids signal-
malumat-informasiya gevrilmasini hoyata kegiran qurgularin toplusudur [1]. Bundan basqa,
tayinatindan va otiiriilon malumatin xarakterindan asili olmayaraq tiiriilma prosesinda signal bir
vox tosirlora maruz qalir. Portativ optik rabito sisteminin qurulma xiisusiyyatlari optik rabite
sistemlarinin qurulma prinsipina oxsayir.

Portativ optik rabits sisteminin qurulma xiisusiyyotlerini aragdiraq (bax sakila).
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Optik rabita sisteminin timumilagdirilmis sxemi

Bu sxems asagida qeyd olunmus elementlar aiddir:

Informasiya manbayi- x(2) doqiq malumati (insanlar, elektron hesablama maginlan, sensor
va s.) formalasdiran fiziki obyektdir.

1.Informasiyan1 malumata gevirici (mikrafon, sensolar vs s.) x(¢) molumati s(2) ilkin signala
gevirir;

2.Modulyator- ilkin s() signali yayllma miihiitiinde 6tlirtilmasi mimkiin olan Sf) ikinci
signala gevirir;

3.Cixis (girig) pillesi siialanma manbayi kimi yarimkegirici lazerdsn va fotogabulediciden
istifads edils bilar.

Otiirms miihiti signalin 6tiiriiciidon gabulediciys 6tiiriilmosi iigtin tayin olunmusdur. Bu
kabel, dalga &tiiran, fozanin elektromagqnit dalgalan yayila bilan hissasi ola bilar. Masalan, naqilli
xattlorde yiiksok olmayan tezliklore malik (yliz kilohersdon ¢ox olmayan) dayison carayan
radioxatlards-yiiksak tezlikli (yilz kilohersdan on min meqahersa qadar) elektromaqnit ragslari,
lazer rabite xattlarinds optik isiq diapazonunda informasiyamin otiiriilmasi ti¢lin 1013-1015 hs
tezlikli isiq dalgalan istifads olunur. Adaton, yayilma mihitinds signala har hansi bir tosirin
naticasinda Stiiriilon malumatin canlandirma daqiqliyi pislasir.

Demodulyatorda Uf) qabul olunmus signaldan w() ilkin elektrik siqnali ayrilir. Sistemin
keyfiyyati gabul olunmus y(?) malumatin &tiirtilmiis x(#) malumatina uygunluq daracasi ile miiayyan
olunur.

Molumatin informasiyaya geviricisi (telefon, kineskop, 641 yazan qurgu va s.) malumatin
elektrik signalina gevrilmasi tigiin istifada olunur.
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e kﬁf—om—lé—n—&)}iaﬁ;z‘;ﬁk—m‘b}g sistemi catin kegilon, lgabel xattlorinin san:lmasi mimkiin
olmayan arazilorda lokal sebakalorin yaradilmasinda istifadasi mumkiin olan bir .qugudur. O,
stasic;nar radiorele va kabel avadanhglar ils informasiyanin yitksak stiratls Stitriillmasindo raqabata
gira bilar. L . :

Portativ optik rabito sisteminin isi noqte-ndqta prisiping osaslanir. B}m.a'g()rsd.a, sistem
yitksok faza segiciliyine malikdir va otiiriilon molumatin  yitksok moxfiliyini tomin etmak
qabiliyyatindadir. ) . "

Portativ optik rabita sistemlarinda molumat 6tiiriilmasi elektromagnit dalgalann.u.1.10 nm-
0.1mm diapazonunda (taqriben 3 1016-dan 3 10'? Hs-dok tezlik diapazonunda hayata kegirilir. g

Saffav atmosferds isigin udulmasi mexanizmlori optik lifda bas veran proseslorla eynidir.
Naticada isiq “optik pancarsnin” 850, 1310 va 1550 nm hiidudlarinda yayilir. Bu sababden da
sistemin yaradilmasinda optik-lifli texnikada genis istifade olunan element bazasindan yararlanmagq
miimkiindiir.

Portativ optik rabito sistemi iki istiqamatlidir. O,eyni vaxtda hom &tiirs ham da gabul eda
bilir. Lazer rabits xatti iki eyni quruluga malik olan gérme hiidudunda yerlagdirilmis portativ optik
rabits sistemnlari vasitasils togkil olunur. Stlalanma menbayi kimi yarimkegirici lazerden istifada
edila bilar.

Portativ optik rabits sisteminda raqamli 6tiirma tisulundan istifads edilacak.

Bu hal reqemli 6tirmo Gsullarninin analoq 6tiirma isullarinda asagida qeyd olunmug
shamiyyatli daracads iistiinliiyii ila izah olunur [2]:

1.Yiiksok maneadavamhg. Informasiyanin rogomli gokilde toqdim olunmasi bu
simvollarin rabita xatti ilo 6tiiriilmesi zamam reqenerasiyasina (barpa olunmasina) imkan verir.
Bununia da informasiyanin &tiiriilmasi keyfiyystino manealarin va tahriflarin tesirini giiclii suratda
azaldilir:

2.0tiirmanin  keyfiyyatinin rabito xattinin uzunlugundan zeif ashhgn. Otiirillon
signallarin reqnerasiyasina goro tohriflor reqenerasiya saholorinin hiidudlarinda cox zaifdir.
Signallarin uzaq mosafoloro otiirillmasi zamam reqenerasiya saholorinin ve avadanhglarinin
uzunlugu praktiki olaraq oldugu kimi qala bilir. Xattlorin uzunlugunu 100 dafo artirdiqda
reqenerasiya sahasinin uzunlugu 2-3% azala biler. (informasiyanin etibarhiginn &tiiriilmasini
saxlayan zaman) raqamli sokilde hoyata kegirilon siqnallarin tranziti zamam praktiki olaraq
Stiirmanin keyfiyyati pislogmir;

3.Kanallarin parametrlsrinin stabilliyi. Kanallarin (qahq sénmo tezlik xarakteristikasi,
xatti olmayan tohriflarin kamiyyatlori) asasan analoq sakilli signallarin emali qurgularinda miisyyan
edilir. Bela ki, bu qurgular raqamli 6tiirms sistemlarinin avadanliglarinin kigik bir hissssini tagkil
etdiyindon kanallann parametrinin stabilliyi bu sistemlords nazars garpacaq deracoeds analoq fargli
olaraq yiiksakdir. Buna hamginin rogamli 6tiirms sistemlorinds ayn kanallarinin parametrlorinin
ylikselmo sisteminin olmamast tasir gostarir;

4.Diskret signallarimin Gtiiriilmasi zamam buraxma qabiliyyatinin istifade edilma
effektliyi. Diskret signallarinin bilavasits raqamli 6tlirms sistemlarinin qrup traktina daxil edilmasi
zamani onlarin 6tiiriilma siirati grup signallarinin 6tiiriilma siiratina yaxinlasa bilar. agar masalen bu
zaman bir tonal tezlik kanalina uygun mitvaqqgati movqelardan istifada edilirsa onda 6titriilma siirati
64 k/bit/san yaxin olacaqdir. Analoq sisteminds bu siirat adatan 33.6. kbit/ san ke¢mir;

S.Raqamli rabita gobokesinin qurulma imkanlari. Roqamli 6tiirmo sistemli raqamli
komutasiya sistemlori ilo birlikds raqamli rabits sobokasinin ssasin togkil edir. Bu gabokada
signallarn 6tiiriilmasi, tarnziti, kommutasiyasi raqamli sokildo hayata kegirilir. Bu zaman kanallarin
parametrlari praktiki olaraq sabokenin strukturundan asili olmur va qivraq saxalonmis sobokanin
qurulmasina imkan yaradur;

6.Yiiksak texniki-igtisadi gostaricilor. Ragamli sokilda signallarin  Stiirillmasi  va
kommutasiya edilmasi vahid aparat platformasinda avadanliglann istifadesina sorait yaradir: Bu da
0z ndvbasinda avadanhiglanin hazirlanmasina sarf olunan amayin qiymotine sarf olunan enerjinin va
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qabaritlarin azaldilmasina gatirib ¢ixard 2 . P -
yliksalir, & r. Dlavs olaraq sistemlorin istisman sadalagir va etibarlig

Informasiyanin modulyasiya olunmus e i sitasi { i

moduly}a}siy: lcz:)iyinin dagiyici tezlikdon 10-30013220:?:&“:1;2?3?: [;Tslws“a eSS
undan basqa, modulyasiya tezliklori bazi tezlik ; i i vahi

zaman arzinds &tiiriilon informasiyanin hacmi ilo élqulm.zﬁ';:g:?::lt:ﬁea?afednx:am rtls‘:tr;n;r‘lk lah‘ld

10 Hs, tclev_iziya tosvirini 8titrmak tigtin 107 Hs va 108 Hs dasiyic1 tezlikqmlagl talab olunura L

RadlodlaPazon iso 104...108 Hs tezlik zolagim ohats edir. ifrat yiiksok tezlik dia a;: >nunda
(109...1012 Hs) islayan rabita kanalinin informasiya hacmi gox béytikdiir, amma ifratyﬁl;:sa'k tezlik
sﬁalan;mg_sngm a\n;osferds yafyll‘mg xiisusiyyatlarina géra bu diapazonda iglayan vasitalarin ara51;1da
moasafa birbasa gérmo masafasinda olmahdir. Optik diapaz ’ o1 i
1015 hs-a gadar tezlik zolagim shats edir. puk diapazonda ancaq gorma sahasi 1014 hs-dan

Belolikla, optik rabita xatlorinin asas Gstiinliiyii boyiik hacmli informasiyanin 6tiiriilmasi
qabiliyyatidir. Optik diapazondan istifads edilmosi radiodiapazonda istifads edilon sistemlorin nail
ola bilmadiyi xarakteristikalara malik portativ optik rabits sisteminin tatbiq edilmasinin
shamiyyatini artinr.

Portativ optik rabito sisteminin is¢i xarakteristikalarina lazer silalanma manbalarinin
fluktasiyalari, informasiya proseslorinin tasadiifen dayismesi, miixtalif maneslarin  tasiri,
fotodedekialonmada bas veron smaliyyatlar boyik tasir gosterir. Lazer silasiun yayimas: zamam
atmosfer qazlari, molekulyar va aerozol sapalonmaler, foza-zaman strukturunun tosviri va lazer
stialanmasimin koherentliyinin pozulmas: portativ optik rabits sisteminds enerji potensialina,
informasiya signallarinin emal prinsiplarina va foaliyyat masafasine nazara garpacaq daracada tasir
gostara bilar. Bu sisemin qidalanmasinda 9V-luq batareyadan istifade olunur.

NOTICO

Portativ optik rabito sisteminin analog &tirma iisullarindan tistiin oldugu figlin ragamli
stiirmo isulundan istifads edilmakls, ragamli sokilda signallann Gtiiriilmasi va kommutasiya
edilmosi iigiin vahid aparat platformasindaki avadanlqlarda istifadasina. sorait yaramir. Bu da 6z
névbasinda igtisadi cohatdan sarfalidir, hamginin, sistemin istismar sadolasir va etibarh yiksalir.
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