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KORIOLIS QUVVOSININ GULLONIN HOROKOT
TRAYEKTORIYASINA TOSIRI HAQQINDA

Maqalods miixtalif gaph silahlardan ati
zamam, Koriolis qivvasinin giillonin vo ya
marminin horaket trayektoriyasina tasiri M-46
uzaq vuran topu va SVD snayper tiifongi
niimunori asasinda hesablanmigdir.
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Bir gayda olaraq miioyyan bucaq siirati ils firlanan hesablama sistemindas yerlosan cisma
tasiri nozardan kegirorkan cismin firlanan sistems goro siikunatde oldugu qobul edilir. Bir ¢ox
hallarda isa firlanan sistema nozaran miisyyan iraliloma horskati eden cismin harokatine da baxmagq
lazim galir.

Firlanan sistemlara nozaron harskst edan cisimlars, moasolon, Yer iizorinde harskat eden
adamlara, nagliyyat vasitolorina, axan ¢aylara morkazagagma otalot qlivvesindan alavs, basqa qitvve
da tasir edir. Bu qiivvani ilk dofs olaraq fransiz alimi Koriolis (1795-1843) tayin etmisdir, yani
firlanan sistemlara nazaran harakat edan cisimlara Koriolis vo ya Koriolis atalot qlivvasi adlanan
digar bir qiivva do tasir edir [1]. .

Koriolis qiivvasinin yaranmasini asagidaki misalda nozardan kegirok. Kiiracik figi

miistavida saquli ox otrafinda firlanan disk tizerinds O néqtesinden A istiqgamatinds 9" siiratila
horakat edir (sokil 1):

Sakil 1.

Disk firlanmadiqda kiiracik OA diiz xatti boyunca haratot edocakdir. Diski horakata gatirib
firlatsaq, onda kiiraciyin trayektoriyast OA, ayri

ful ol . vektori ‘ si olacaq va onun disko nozeran nisbi stirati ¥
Istiqamatini da dayigocok. Kiiraciyin firlanan sistemdo harakati, onun ¥ siratine peripendikulyar
1stiqamats ybnalan (Fy) Koriolis giivvasinin tesiri altinda bas verir.
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Xiisusi halda Koriolis gtivvasinin riyazi ifadosini nazerdon kegirak. Forz edek ki, m kutlali
kiiracik Ufiiqi miistovida saquli ox strafinda firlanan disk tizerinds O noqtasindan A istigamatinds ©
siiratile horakat edir. Kiiraciyin stikunatds olan (stalot) hesablama sistemina nazaran v siirati
firlanma istigamatinden asihi olarag © + @R va ya ¥ - @R olacaqdir, e-sistemin firlanma bucaq
siirati, R-¢evranin radiusudr. Kiiraciyin sitkunatds olan sistema nazorsn: © = % + R siiratile harakat
etmasi ligin ¢evranin morkazina dogru yénalmis F qiivvasi tasir etmolidir, bu gitvvanin qiymati:

F =ma, =mv’ = m(% + wR)?/ R (Y]

Bu halda kiiracik firlanan sistems nazaran elo: o, = %- tacili ils harakat edacakdir ki, sanki
ona map, = m_z‘_ =F - 2md*w — mw*R qlivvasi tasir edir.

Belalikls, kiiracik firlanan sistemds ona ¢evranin morkazina dogru yénalmis F giivvasindan
slavs hom do Fy,, = mw?R va modulu 2m9? w olan Fy, Koruiolis giivvasi do tosir edacakdir.

Koriolis qlivvesi: F;, = 2m[$'w) vektorial hasiline barabsrdir. Kiiraciyin nisbi siiratinin
istiqamati firlanmanin sksine oldugda da Koriolis qiivvesinin modulunun giymsati dayismir, ancaq
istigamati dayigir.

Yer 6z oxu atrafinda firlandifindan, ona firlanan sistem kimi baxilir. Bels oldugda Yer
iizarinds harakat edan biitiin cisimlers Koriolis qiivvasi tasir géstorir va bu tasirin naticasi miisahida
edilir. Misal {iglin, ¢aylar conub yanmkiirasinds conuba, simal yarimkiirssinds isa simala
axdigindan ¢ayin axim istiqgamatinda baxdigda canub yarimkiirasinde sol, simal yarimkiirasinds isa
sag sahillorinin nisbaton ¢ox yuyulmasi bas verir ki, bu Koriolis giivvasinin tosiri ils izah olunur,

Qatarlann horokst istiqgamatinda qiitblors dogru baxdigda simalda sag, canubda isa sol
relslorin daha ¢ox yeyilmasi da Koriolis qiivvasinin tasiri ila alagadardir. Koriolis qiivvasi harakatin
hanst istiqgamatds bas vermosindon asih olmayarag, horokst istigamatinds baxdigda simal
yanimkiirasinds saga, conub yarnimkiirasinda isa haroket istiqgamatindan sola y6nalir. Sarbast diigon
cisimlor do Koriolis qlivvesinin tesirine meruz qalir. Koriolis qiivvasinin tasiri an ¢ox ekvatorda
Oziinii gostarir, qiitblards ise Koriolis giivvasinin tesiri sifira barabardir [2].

Ragqasin regs miistavisine Koriolis qiivvasinin tasiri elm tarixindo mihiim rol oynamgdir.
Fransiz alimi Fuko 1851-ci ildo uzunlugu 67 m olan riyazi raggasla tocriiba apararaq Koriolis
qlivvssinin tosirini niimayis etdirmakls eyni zamanda Yerin 6z oxu atrafinda firlandiginu praktik
olaraq tasdiq etmisdir. Fuko zaman keg¢dikea raqgasin rags miistovisinin Yerin firlanma
istiqamotinin sksine dogru dondiiyiini miisahide etmisdir. Fuko raggasima oxsar raqqas Sankt-
Peterburq goharinds Isaak kilsasinds saxlanibir. Uzunlugu 98 m olan bu raqqas vasitasilo qisa
milddatds rags miistavisinin dénmasini miigahids etmok olar [3]. Bu meqsadls ragqasi miiayyan bir
miistavi lizra ragse gatirib, hamin miistaviden bir qadar konara taxta parcasi qoyurlar. Miisyyan vaxt
kegdikdan sonra raqgasin raqs mistovisi doniir vo yolunda olan taxta par¢asina toxunaraq onu
itoloyir. Tarponmoz (masalon, Giinoslo bagh olan) sistema gora bu hadissler gox asanhgla izah
olunur: Ragqas atalat qanununa gore raqs miistavisini deyismaz saxlayir va Yer 6z oxu strafinda
firlandigindan raqqasin raqs miistovisi Yers nazoren doniir. Bu kontehsids iki misala baxaq:

Molumdur ki, atis zamani: marminin harakat trayektoriyasina da Koriolis giivvasi 6z tasirini
gostarir va bu tasir atis istiqgamatinden asilidir. Morminin simal istigamatinda ugusu zamani si{nz.sl
yarimkiirasinda Sarqa, canub yarimkiirasinds ise Qarba dogru meyl edir va uygun olarag canub isti-
qamatinds ugug zamam Simal yarimkiirasinds Qarba, Canub yarimkiirasinda is3 $orgs dogru meyl
edir. o . o

1. Uzaq vuran M-46 topundan atilan marmiya tosir edan KQQolxs qiivvasinin marminin
trayektoriyasim atis istiqamoatindan nega metr meyl etdira bilacayini hesablayaq M-46 U\Il.lg
maksimal ugus mosafasi — 27000 m, marminin baslangic siirati - 310 nv/san. kutlf>31 is3 - 82
kilogramdir (hesabatda havarun miigavimati va digar tesirlor nazaro alinmir) va marmi 45° cografi
en dairasinds meridian iizra attymigdir:
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04 =¥+ t => ygus mitddati: ¢ = % = 2_7.9%‘1 = 87,1 (san) oldugunu aling. Yer kiirasinin 6z oxu
31
strafinda firlanma periodunun: T = 24 saat oldugunu bilarak, onun firlanma bucagq sitratini
hesabl: Lo _m &8 628 _73.10_5(“)
-l hesablayaq: @ = o = a0 — asso0  * san’

(1) diisturuna ssasan a; = 26w - sing koriolis tacilinin qiymatini tapmyg:
ay =20'w-sing = 2-310 -7,3- 1075 5in45° = 31,68 - 1073 L
Koriolis tacilinin bu qiymatini nozare alib trayektoriyanin meylini tapa bilorik:
: - 31,68-1073(87,1)2

BA=d =“L2’3=—-——2(_)= 119,893 (m)

2.Miiqayisa ti¢iin giillasinin kiitlesi 27,2 q va baslangic stirati 900 m/san olan snayper
tiifangindan 45 daraca en dairasinds 2000 m masafoys atig zamam Koriolis qiivvasinin tesiri ila
trayektoriyarun meylini hesablamaga ¢alisaq. Giillonin miistovide (sokil 2) hoarskati zamani tra-
yektoriyanin Koriolis qlivvaesinin tesiri ils neco dayigdiyi gostarilmisdir, biz CB masafasini hesab-
lamaliy1q. Harakati Ox va Oy oxlari iizrs ayiraq:

Y t 0
c
X
Sakil 2.
Ox oxu boyunca harsket tonliyi: x=49-¢ (2) buradan Gmumi ugus vaxtimn
t= :;: =§;—° = 2,2 (san) oldugunu tapirq. Koriolis qiivvasinin tosiri ilo axtarilan meyl Oy oxu

boyunca bas verir, yani tacili koriolis tacilins barabar harakat miigahids olunur va y = “T" 2 3
tapmagq Ugiin avvalca Koriolis tocilini tapaq. Birinci masalada baxdigimiz kimi Koriolis tacilini
hesablamig olsaq:
mn
4 = 20e - sing = 2900 7,3 -107% -sin (45%) ¥ 0,092 (—)

saQn:
aling. y oxu boyunca yerdoyismoni tapsaq:
a,. , 0,092 ,
y= 7: = 2 -(22°)~ 0223(m) » 22,3(sm).

Bu xata daqiq atis zaman atisa shomiyyatli daracada tasir gostaracak, lakin toxminan 1800
m masafdys atig zamant kiiloyin tasirinin (5-6) m-2 catdigini nazare alsaq belo meyl etms nazara
carpmayacaq daracads kigik gériina bilar.
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CORIOLISM FORCE MOVEMENTABOUT THE EFF ECT ON TRAJECTORY

Th.e article calculates the effect of Coriolis force on the trajectory of a bullet or projectile
during firing from weapons of different calibers, based on an example of an M-46 long-range
cannon and an SVD sniper rifle.

Key words: Coriolis force, inertia, non-inertia, acceleration, bullet, motion, trajectory,
rotation, Foucault dancer.
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0 BO3AENCTBUY CHJIbI KOPHOJHCA HA TPAEKTOPHIO ABHKEHUS ITY U

B cravee nposenes pacuer supsnus cuis Koproaucea Ha TpackTopuio no:teta nyu Wil
CHApSIIA NPH CTPEL0e U3 OPYXHA pasHOTo KamGpa Ha mpumepe AaibHOGOHHO nyixn M-46 u
craitnepckoit suaTOBKH CB/I,
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