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MUASIR HORBI MUNAQISOLORDI PILOTSUZ UCUS
APARATLARIN TOTBIQI

Maqalads son illar milasir ddyilslords an
semorali vasitalordan biri hesab olunan pilotsuz
ugus  aparatlarinm  yaranma tarixi, doyus
xarakteristikalari vo yaxin galacakds onlarm
inkisaf dinamikasi ilo bagl méveud texniki va
iqtisadi gostoricilar tahlil edilmisdir.

Agar sizlor: pilotsuz usug aparati, dron, asimmetrik mitharibs tisulu, multikopter, rotorlu
parvanolar, kagfiyyat va miisahids, axtaris vo xilasetma, sensor texnologiyasi.

Son zamanlar diinyada vs xiisusilo da regionda yaranmis harbi-siyasi vaziyyat doyts
sohnasinda assimetrik mitharibs tisullarindan istifada cdilmesini zaruri ctmisdir. Bu monada, harbi
miinagigalords ugurla tatbiq olunan pilotsuz - ucus aparatlarnin  (PUA)-run  istechsali va
tokmillagdirilmasi iigiin inkisaf etmis dovistlor terafinden boyik yatirmlar qoymaga baglamislar.
Bu, XXI asrin yeni silaht olan (PUA)-larla miiharibslsrin aparilmasinda yeni tisul va vasitolorin
yaradilmasi ilo xarclari nazards tutur,

Basqa sozlo, minagiselorin hallina bels yanagma yeni silah névlorinin yaradilmas: va
onlarm istifadasi ligiin hayata kegirilon strategiyalarla slagalondirils bilar [1,2].

Malumdur ki, pilotsuz ugus aparatlar, pilotlu tayyars vs diger texnikalarla miiqayisado
birincilorin shomiyyatli darocads ucuz olmas: ilo barabar miiasir, geyri-konvensional va hibrid
smaliyyatlarda effektiv déyiis vasitasi kimi kompleks tapsiriglarin yerins yetirilmasi igiin an
samaroli platformalardan biri hesab olunur.

PUA vs ya Dron. Miiasir diinyada Dron vo PUA ifadslari artiq bir sinonims gevrilib. Dron
ifadssi har hans bir PUA-ya aid edils bilar, lakin radio ilo idars olunan vasitalars aid edilmir.

Radio ils idars olunan modellarin tarixi PUA va dronlardan gox-gox avvalor méveud
olmusdur. . :

Beynolxalq Miilki Aviasiva Toskilati Assambleyasimin tasdiq etdiyi sonods gors, pilotsuz
ucus aparatlarinin (dronlarm) — ucusu uzaq mosafadon (yerdsn, havadan, gomi bortundan va
kosmosdan) tam idare olunan vo ya avtonom sakilds proqramlasdirilan vasitalardir [2].

Ik pilotsuz mexanizmler XIX asrin sonunda yaradimigdir, yoni 1899-cu ilds Madison-
Skver-Qarden sorgisinds mithandis-ixtiragi Nikola Tesla &ziintin ixtira etdiyi kigik &l¢tida radio ile
idara olunan vo dinc maqsadlar ligiin nazards tutulan gamini niimayis etdirdi [3].

Pilotsuz ugus aparatlara hals birinci diinya miiharibasinds istirake1-6lkelor maraq gdstermis
va homin ixtiralann harbi magsadiar ti¢tin istifads edilmasinin ssas qoyulmusdur [4].

Miharibalarda pilotsuz ugus aparatlari kasfiyyat tigiin asas alata ¢evrilmisdir. ilk dafs olaraq
22 avqust 1849-cu ildas Avstriya ordusu Venesiyanin havadan bombardman edilmosi iigiin saat
mexanizmi olan pilotsuz acrostatlardan istifado etmigdi [5].

Adoton, dron adlandirilan ucus vasitasi talim moagsadlori ticlin da istifads olunur. Masalon,
hava hadaflarini mohv edilmasini masq edan ekipaj avtonom havaya qaldirilan dronu, mohv edana
gadar ugusunu hoyata kegirir. Malumdur ki, dronlar avtonom harakat edirlor, yeni tartib edilmis
programa ssasan istonilan tapsirq icra olunur. e
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"Google X" qrupunun toklif etdiyi siiriciiniin - miidaxilesi olmadan avtomodilin idara
olunmasin da dron adlandirimagq olar [2].

Multikopterlar mﬁxtglif sayda rotorlu qanadlara maljk helikopterdir. Bu cihazlar kigik
Sleliya v Q?klya malik  olmagla yanasi  helikopterlordon  forqli olarag, idare
edilmasinindyranilmasinas daha az vaxt talob edir. '

M}'lasir PUA-lan dord qrupa bélmsk olar, onlarin tosnifati vo xarakteristikalan cadvalds
verilmisdir.

Pilotsuz ugus aparatlar:
Xarakteristi- Havada
kalari s, qalma Ugus
t((')glel’ (ugus) hiindiirltyd, Qeyd
n . s
middati, km
Tosnifat1 saat
; N Mikromexaniki
1. Mik il
ikro (ytingtil) <0.01 1,0 10 quslar v hogaratlar
2. Mini (kigik) <0,05 5,0 3,0+5,0 -
3. Midi (orta) <1,0 15,0 10,0 -
4. Makro (agir) L >10 | >240 20,0 =

Donanmanin semarsliliyinin artirimasmda pilotsuz ugus aparatlarimn rolu. PUA-lar
bir gox tesarriifat sahalorinds oldugu kimi harbi tapginglarin icrasinda da miitomadi olaraq istifads
olunmaga baslanmusdir. Déovlotlorin deniz  sorhadlarinin vo donizdoki strateji maraglarinin
qorunmas Ui¢lin horbi donanmalar daima hazir vaziyystds olmalidir. Bu maqgsadle miixtolif tayinath
PUA-lardan istifads olunmasi macburiyysti meydana galmigdir,

PUA-lar pilotlu ugus aparatlarina nisbotan asagidaka Ustiinliiklors malikdir:

- uzun miiddat (20+30 saat) havada qalmag: tolab edon tapsinglanin yerina yetirilmasi;

- kimyavi, niive va bioloji silahlarin tatbiqi naticasinda girklanmis sahalards xidmat va bu
saholarin tomizlonmasi zamam miimkiin risklorin minimuma endirilmasi;

- diismanin intensiv miidafis olunan sahalarinin kasfiyyat,, miisahidasi va atasa tutuimast;

- horbi va kestiyyat faaliyyatlori zamani qarst torafin malumati olmadan tapsinigin icra
edilmosi, PUA-larin agkarlanmasinin zsif olmasi va onlardan istifadsnin iqtisadi cohstder daha
sarfali olmasi. '

Xususi toyinath qiivvalers birbasa vo ya dolayr dastok vermsk mogsadile, PUA-lardan
istifada etmoklo denizde tohlikesizliyi tomin etmok Uglin agafidaki tapsiriglan icra etmok
mimkiindiir: )

-kasfiyyat, miisahido, askarlama, diagnostika, axtarts, xilasetma vo danizda patrul aparmag;

-minalarin  agkarlanmas1 va mohvi, sualtt qaylq aleyhina mtidafis, suiisti doyiis,
radioelektron miibarizs, desant bélmolarine birbaga va ya dolayt dastak, sarhad xstting nazarat,
hava-hava doytisti, birbasa va ya digar vasitalora istiqamatlandirmoklas atis; '

- okeanografiya vo ya hidrografiya, rabits, gazalarin diagnostikasi, kimyavi, bioloji,
radioaktiv vo niiva girklonmosinin agkarlanmas, yiik (kargo) islori.

Insansiz idars olunan sualt: aparatlar (ISA). I[SA-lara donanmalarda qoyulan tapsiriglar,
onlarin sinfina, daxili va ya xarici sistemlarina va sensorlarina gora farglanir.

[SA-lar kabells va kabelsiz (avtonom) idars olunmagla iki qrupa boliiniir:

- kabello idars olunan (KiO);

- avtonom idara olunan (AIO). L

KIO-lar ¢atin soraitlards va ya donizin minlorcs metr dorinliklorinds kabel vasitasila bir
operator torafinden istiqamatlondirilerak dalgiclarin isini tamin edir [6]. . ‘

AlO-lar iss kabel alaqasi olmadan 6z naviqasiya sistemlari v enerji manbal?rl hesabina tam
avtonom harokat edan aparatlardir va bunlar harbi magsadlar ligiin daha perspektivdir.
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AlO-lann tizma qabiliyyati ilo elagadar idarsetms sisteminda nasazliq yarandiqda, o, sarbast
sokilds su sathine ¢ixa bilir.

AIO-larin batareyalarimin tutumundan asili olaraq, onlar suyun altinda bir ne¢s saatdan bir
nega giing kimi qala bilirlar,

Kabelli sualti aparatlarin hacmi miixtalif, kabelin uzunlugu iss 100 metrdan baglayaraq
istonilon uzunlugda ola bilar. Bu sistemlarin monfi cohatlorinden biri yitksak enerji talobatidir.

Hal-hazirda ISA-lar miilki vs horbi magsadlar iigiin istifads olunur. Harbi moaqsadlordan
Okeanografiya, sualti miihafizs, kagfiyyat vo milsahids, minalann axtarisi va zararsizlasdirilmasini
geyd etmak olar.

[SA-dak1 sensorlar vasitasilo minalarin yeri agkarlana vs idareetmo morkazins &tiiriila bilar,
Aparatlarin iizorinds olan qollar vasitssilo minamn kabelini kesmok ve ya partlatma atim
yerlogdirorak partlatmaq olar. Kabells idara olunan sualt: aparatlar hidravlik gollarin vasitasils bir
sra amoliyyatlar yerina yetirmok milmkiindiir, hamginin, dalgiclarin ens bilmadiyi darinliklarde
olan cisim va insan casadlarini suyun sahtina ¢ixarilmasinda effektivdir.

Kasfiyyat vo miigahids tapsinglarini ISA-lar vasitasils icra etdikds, zsruri olan sualti va
suiistli kogfiyyat molumatlann agkar olunmas: vacib deyil, yoni onlrada bu tapsiriqlarl yerina
yetirmak ti¢iin miixtalif dasiyicilardan istifads olunur,

[SA-larin gizlinlik amsali va askarlanma ¢atinliyinin olmamasi, uzaq mssafadan uzun
middat tapginglarin icra edilmesi vo dayaz sularda istifads imkam onlarin asas tstiinliklaridir,

Bundan basqa, ISA mina aleyhine miibarizs (MOM) faaliyystlorinds insan riskini va
maliyya xarclarini azaldaraq donanmalara strateji va amoaliyyat dastayi tamin eda bilar.

Hal-hazirda mina hagqqinda molumatlarin suiistii platformaya goéndarilmasi ya rabito
vasitolerindon istifade etmokls, ya da aparati su sathins ¢ixararaq optik yolla molumatlan
platformaya géndarmekls icra edilir.

Sensor texnologiyasimni inkisafi [SA-larn avtonom sokildo su altinda mina vo mina
sahalarinin askar olunmasi va zararsizlosdirilmssi istigamatinda toxirasalinmaz iglarin gdriilmasing
imkan yaradacaqdir [7]. C

Moveud sualti gayiq sleyhina miidafia vasitolari ¢ox samarali olsa da, golacokds insansiz
sualti aparatlarin bu amaliyyatlari yiiksak saviyyada icra edacayi imidvericidir. Bununla yanast,
hava mokamnmn gizlinliyi tamin edils bilmadiyi arazilorde [SA-lar an miinasib vasits hesab edilo
bilar.

Bundan basqa, sualti qayigin yerini bildinnaden transmissiya (pinger) vazifasini icra
etmasine istiqgamotlonmis arasdirmalar ABS torafinden aparilmaqdadir.

Ag1q menbalorin malumatlarina esason xarici lkalarin inventarinda olan 77 sayda insansiz
sutistli aparatlanin tayinatlarina nozar saldiqda gérarik ki, onlarin 23-ti miixtolif tapsiriglan icra eds
bilacak sokilde dizayn cdilib, qalan: ise coxfunksiyalt aparatlardir v bir sira tapsinglar yerina
yetira bilir [8].

Nimuns olaraq Israilin “Rafael Advanced Defense Systems™ sirkati torafindan istehsal
edilan “Protector ISA”-s1 sualt qayiq ve mina sleyhina faaliyyatlar, hamginin, katerlardan miidafio
tapsiriqlar icra edo bilacak sokilda dizayn edilmisdir [6].

PUA-larin doyiis qabiliyyati vo iistiinliiklori. Istonilon harbi planlagdirma doaqiq
aerokosmik xaritolor va molumatlar olmadan mimkin deyil. Xoritagokms kimi vacib bir
funksiyanin yerina yetirilmasi PUA-larin istifads spektrini daha da genislondirdi [9].

Harbi obycktlarin, relyefin, tabii manealarin, boru kamorlarinin, vitksak gorginlikli elekirik
Gttirtictl xotlarinin, avtomobil va magistral yollarin diagnostik tadqiqi harbi masalolsrin helli zamam
daha daqiq amoliyyat planlasdirilmasma imkan yaradir,

o PUA-min istifadasi va saxlamlmasi, pilotlu hava vasitalarinin analoji xarclorindan daha
ucuzdur,
_Harbi ytiklorin dagtnmasinda da dronlar midyyan istiinlitys malikdir, onlarla mitayyan yiikii
uzaq bir masafoys 30 daqiqoys gatdirdig: halda, helikopterls bu iss on az1 2 saat vaxt sorf edilir,

_ Pilotlu tayyarslarin xiisusi enmo zolaglarina ehtiyac oldugu halda, an béylik PUA 500-600
metrlik zolaglara ens bilir [10]. :
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Hal-hazirda diinyada u¢ milyondan ¢ox dron istifad i i izi
harbi magsadler tigtindiir. 5 ifada olunur ki, bunun da texminan 90 faiz

Tiirkiys 2.018-c'i il. "Zeyt}m budagr” smaliyyat: zamani PUA-larin Suriyanin Afrin sohari
strafinda 20 mil derinlikds bir bufer zonasi yaradaraq, ABS terofinden dastoklonen YPG
giivvalarini 51).<1$d1rmaq magsadi ils istifads edib. Bununla birlikds, 1dlib kampaniyas1 (“Bahar
le‘x[alxix]” smoaliyyat1) zamam Tirkiys ilk dafs PUA-n1 Rusiyanin dastokladiyi bolgaya gars: istifads
etdl ‘

2020-ci ilin sentyabr ayimun 27-da baslayan Qarabag cabhasi boyunca gedon siddatli
togqusmalar zamam Azarbaycan Ordusy Ermonistanin silahli qtivvaleri tizorinds miasir PUA-n
doyis gabiliyystini niimayis etdirdi.

Pilotsuz ugus aparatlarinin inkisaf dinamikas. Qarabag ugrunda gedon 44 glinlik
doyiislar gézlanilan naticoni verdi.

Qeyd etmok lazimdir ki, Tiirkiys ve Israil istehsali olan PUA-larin bu doytislardaki
tstiinlitklari tacriibi olaraq niimayis etdirildi. “Pantsir ovgusu” adi ils tamnan “Bayraktar TB-2"nin
istehsalgilannin hazirladigy “Akincr” qeyd olunan xiisusiyyatlors malik olmasi nazards tutulur 7.

Azarbaycanin xlsusi toyinath bolmolorini silah sistemi ils gliclondirs bilacak hava
vasitolorindon biri do Israil tarofinden satin alinan daha ylingill vo sarfali hesab olunan STM
sirkatinin 1,9 Kq agirliginda olan “Alpagu” sabit ganadli kamikadze PUA-sidr.

Qeyd edok ki, XXI asrin svvallarinds na Israil, no do Amerika 6z PUA texnologiyalarini
Tiirkiys ils boliismomasi Ttirkiysnin xeyring oldu.

NoTiCco

Son zamanlar diinyanin miixtalif Slkalorinds bas veran harbi miinagisslarde PUA-lardan
daha genis istifads olunmasi, onlarin diger pilotlu ugus aparatlardan iqtisadi va taktiki baximdan
yitksok tstiinliiya malik olmasidir, yani bu név silahlarn quruda va suda mithafizo va s. sahaiarda
totbigi gostorir ki, inkisaf ctmis dévletlar PUA-larn yeni modellorinin yaradilmasina va ya
tokmillagdirimasine byiik shamiyysat verir va bu sahays boyiik maliyys vasaitlari qoyulur.
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The articl deals with the history of creation, combat capabilities and the dynamics of
development of unmanned aerial vehicles in the near future which have performed high cfficiency
during combat operations in recent times.
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