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Cuy.90Ino.10S MONOKRISTALINDA POLIMORFIiZM

Mosqalads  Cujoofno oS  birlogmasinin
sintezi, =~ monokristalin  yetigdirilmasi  va
rentgenoqrafik tisulla niimunada otaq
temperaturundan  srime temperaturuna  kimi
rombik-heksaqonal-UMK sxemi iizrs iki qurulug
faza ¢evrilmasinin bag vermasi aradirilmigdir.
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Cu-S sistem birlagmolorinin tadqiqi uzun miiddstdir ki, alimlerin diqgaqtini calb etmigdir.
Bu sistem birlosmalorin kristal qofosinin karkas1 kiikiird atomlarina aid olub, metal atomlari
iichucaql va tetraedrik bosluglar iizrs kiikiird atomlan arasinda statik paylamr. Metal atomlari
miitshorrik olub, xarici seraitden, yeni temperatur v tozyigden asili olaraq hamin bosluglar boyu
asanligla horskot eds bilirlor. Bu sorait vo onunla slageli goxsayl qurulus gevrilmaleri qurulug
qeyri-sabitliyine, bu birlosmalorin fiziki-kimysvi xassalerinin, xiisusile qurulus cevrilmalarinin
xiisusiyyastlorinin doyismasina gatirib ¢ixanr [1, s. 662-665].

Qeyd edok ki, mis xalkogenidlori yiiksok diffuziya amsalli ion kegiriciliyino malik
olduglarindan onlardan superkegiricilorin, eclektrolitik sensorlarin  va  bagqa  cihazlarin
hazirlanmasinda istifade olunur. Diger torofdon, Cu-S sistem birlosmolorinds ayn-ayn
modifikasiyalarin stabillosmasi prosesinin va bu prosesin kristallografik aspcktlorinin aragdirilmas:
verilmis xassali quruluslarin alinmasi perspektivlorini askar edir [2]. Homin maddslarin fiziki-
kimyavi xassalorinin, qurulus g¢evrilmalorinin Oyronilmesi ve mis atomlarimin diger element
atomlar: ilo qismen izomorf ovezlanmasinin bu xassslors tosirinin tedqiqi bdyiik elmi vo praktiki
shamiyyata malikdir. Mahz buna gérs ds apardigimiz tadqgiqat isinin davami olaraq taqdim olunan
is do Cusgo Inp10S monokristallarinda polimorf ¢evrilmslorin mexanizminin tadqigine hoesr
olunmugdur [3].

Tadqiq olunan niimune CuzS-do Cu ionlarmin In atomlar: ile gismen ovez olunmasi
naticasinds alinmsdir. Cu,S miixtalif illorde miixtolif alimlor tersfinden todqiq olunmugdur.
Miisyyon edilmisdir ki, bu kristalda otaq temperaturundan orims temperaturuna kimi rombik-
heksagonal-UMK sxemi {izra iki polimorf ¢evrilma bag verir [4].

Tadgiq olunann terkibin homogen niimunasini alds etmok liglin birbasa sintcz, yeni ilkin
komponentlarin kimyavi qarsihigh tasirinden istifada olunmusdur. Sintez tiglin agagidaki tomizlikda
ilkin elementlor gétiiritlmiidiir: Cu-99.998, In-99.990 vo OGC markals kiikiird. Talob olunan torkibi
olds etmok tglin ilkin maddelor terszids ¢ekilorok uygun miqdarlarda kvars ampulaya
doldurulmugdur. Ampulanin havas: 0,193 Pa tazyiqo kimi sorulmugdur. Sintez prosesi 800-1 150°C
temperatur intervalinda apanlmisdir. Homogenlegdirmok magsadile niimuns 100 saat miiddatinda
800°C temperaturda saxlamlmusdir [5].

Sintez olunan niimunsnin monokristalini yetigdirmok tg¢tin Bricmen vo ifrat soyutma
tisullarinin kombinasiyasindan istifads olunmugdur. T=300K temperaturda ¢okilon Jaueqram alinan
niimuninanin monokristal (sokil 1), mikroskopik tadqiqat iss birfazali oldugunu gostorir (sokil 2).
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Sakil 1 Sakil 2

Cui.90 Ino 10 S kristalinda qurulus faza ¢evrilmolori qizdirier ils tomin olunmus DRON -3M
rentgen difraktometrinds, CuK. stialanmasinda 2A=1,5418A dalga uzunlugunda 10°<20<100°
intervalinda apanilmisdir. Bu tadqiqatlart aparmagq iiciin yetisdirilon kristallardan 1x4x6 mm olgtilt
niimunaler hazirlanmigdir. \

Otaq temperaturunda aparilan ¢akiliglor zamam (T=300K) tadqiq olunan niimunaden 10
difraksiya oks olunmalari miisahide edilmis vo bu oksolunmalarin parametrlori a=5,96A°
b=4,205A°, ¢=21,51A° foza qrupu Abm2 olan rombik qafssds indckslonir. Kristalin voziyysti
doyismadon har 10K-den bir ¢okilislor apanlmis va 450K temperatura kimi difraksiya
oksolunmalarinin intensivliyinds vo sayinda heg bir doyisiklik miisahide olunmamisdir. T>450K
oldugda rombik gofaso aid olan difraksiya sksolunmalari siradan ¢ixir vo alti yeni difaksiya
oksolunmalart miisahido olunur. Homin sksolunmalarin parametrlari a=6,892A° ¢=7,038A°, faza
grupu P63.mmc olan heksaqonal gafasds indekslonir. Kristalin vaziyystini dayismadon sonraki
qizdirilmast gdstarir ki, T>780K temperaturda yeni difraksiya oksolunmalar miisahido olunur ki,
bunlar da qafes parametri a=4, 252A°, faza qrupu Fm3m olan UMK qatfesda indekslanir. Kristalin
orimd temperaturuna kimi (T=1410K) qizdilmasi yeni difraksiya oksolunmalarinin meydana
galmosine sabab olmamigdir.

Cadvalde Cur.90 Ing.10S kristalindan alinan difraktogramin hesabati verilmisdir (Siialanma :
CuK=1.5418AY rejim: 35kV, 10mA, filtr:Ni).

Temperatur Kristal qafas
parametrlori 20 0 sin@ deks,A 1/10 hkl parameltrlari
TK
32°34' 16°17' 02802 | 2,765 15 211 Rombik
37°36' 18°48' 03223 | 2.390 30 009 a=5,90A
43°36' 21°46' 03712 | 2,076 10 221 b=4,205A
49°42° 24°571" 0,4226 1,832 18 0012 c=21,51A
51°26' 25%48’ 0,4338 1,776 30 402 Faza qrupu
300 57°48' 28°34' 0,4883 1,594 T10 410 Abm?2
62°42' 31421 | 0,5287 1,480 s 324
63°54' 31°57' 0,5792 1,456 20 16 |
64°36' 32°18' 0,5344 1,441 100 0016
66°18' 339" 0,5469 1,408 70 501
25°18' 12°39' 02189 | 3,519 25 002 Heksaqonal
2624’ 23°27" 0,2321 3,319 30 0,11 a= 6,892A
35°10" 17°50' 0,2954 | 2,608 60 0,03 c=7,038A
450 56°12' 28°%' 0,4710 1,635 45 [oz21 faza qrupu P63/mme.
- [ 6448 32°23' 0,5450 1,438 25 500
86°18' 42°9' 0,7448 1,034 15 006
30°48' 15°24' 0,2056 | 2,90 40 200 Uzii  morkazlonmis
45°16' 2293¢' 0,3145 | 2,449 20 220 kub
780 S7°18 | 28%39' | 04792 | 1.507 100 222 a=4,257A
72944 3622 0,5930 | 1,290 40 420 foza qrupu Fm-3m
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Belaliklo, tacriboler gostormisdir ki, otaq temperaturundan srims temperaturuna kimi
Cuy 90 Ino.10S kristalinda rombik-heksaqonal-UMK sxemi iizra iki qurulug gevrilmasi bag verir.
" Alinan difraktogramin hesabati nsticasinda qurulmus strixqram gokil 3-do gosterilmisdir.
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Sokil 3. Cuy.90 Ino.16S kristalindan alinan strixqram

Iki polimorf gevrilmaden sonra soyudulan niimunade UMK-heksaqonal-rombik ardicillig
ila oks istigamoatds qurulug g¢evrilmolori bas verir vo bu zaman temperatur histerezisi miisahids
cdilmir.
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POLYMORPHISM IN Cui,9 Ino,j0 S MONOCRYSTAL

Crystals of Cuiso Ino.10S have been synthesized and grown. It was established by X-ray
diffraction that structural transformations occur in the crystal under study from room temperature to
the melting temperature according to the rhombic — hexagonal — cubic scheme.

Key words: structural transformations, polymorphism, modification, crystal structure,
crystal lattice, solid solution.
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IOJUMOP®U3M B MOHOKPUCTAJLIIAX Cuy.90 Ing 168

B paGote cunTesnpoBansl i BeIpareHs kpuctamisl Curoo Ine10S. Pertrenorpaduucckum
METO/IOM YCTAHOBJICHO YTO B HCCJICYCMOM KPHCTaIIC OT KOMHATHOM /0 TCMIIEPATy P! 11/1aBJICHUS
TMIPOMCXOMAT  CTPYKTYPHBIC [NPEBPALIEHHS 10 CXeMC pOMOHuecKas-—  IeKcaroHaJbHas—
KyOunueckas.
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