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NANOTEXNOLOGIYANIN TOTBIiQLORI HAQQINDA

Maqalods nanotexnologiyanin  miiasir
inkisafindan vo nanomateriallarin horbi sahada
tatbigindan bahs olunur.

Agar sbzlar: nanotexnologiya, nanomateriallar, optik diapazon, makroskopik sensor,
nanoproyekt, mikrorobot MFI (mikromexaniki ugan hasarat).

Hal-hazirda diinyada elmi ve horbi milassisalar texniki-igtisadi gostericileri olan miixtalif
név nanomateriallar istehsal edirler. 1 nm (nanometr) 107 m-s (yaxud 107!! sm-3) barabardir, insan
sagimn qalinhigindan 10.000 dafs kigik va ya bir ne¢o atomun birlogorok amole gotirdiyi Olgitys
barabardir.

Nanotexnologiya miixtslif cisimlorin xassalorini 1nm - 100 nm tortibinds 6yronir. Buna
misal olaraq elektrik va optik xassali, hamg¢inin agag: arims temperaturlu cisimlori gostarmak olar
[1].

Maslumdur ki, nanomateriallar dérd qrupa béliiniir:

1. Nanoliflor. Bu liflorin diametri 100 nm-don kigikdir. Onlardan harbi sahada xiisusi
saplarin vo siizgaclarin bazirlanmasinda istifads olunur. Bunlarla yanasi, nanoliflor déziimliliyl
uzunmiiddstli olan keramik cisimlorin, 16vhalorin ve bagga nanobirlosmalsrin hazirlanmasinda genis
totbiq olunur [1]; :

2. Nanomohlullar (kolloid mohlullar, nanohissaciklor). Bu mohlullarda bark
nanohissacikler barabar paylanir. Kolloid mohlullar an yiiksok daracsli pargalanma haddina ¢atmig
ikifazali dispers sistemlardir, bu moahlullar liofob (hidrofob) va liofil (hidrofil) olmagla iki qrupa
ayrilir. Miixtalif vakuum sistemlorin hazirlanmasinda (elektron mikroskop va periskop, vakuum
sobalar va s.) nanomoahlullardan genis istifads edilir [1];

3. Nanokristallar. Bu kristalarda nanohissaciklar nizamh diiziiliiss malikdir. Nanokristallar,
adi kristallar kimi diizglin xarici formaya malikdir. Onlar harbi sahslords isiqlandirma va elektrik
isiglandiric1 16vhalorin vo maftillarin hazirlanmasinda avezedilmoz materiallar kimi isladilir [1];

4. Nanoklasterlor. Bunlarda nanohissaciklor nizamla diiziilmemisdir. Nanoklasterlor ham
polikristallik, hom ds amorf nanoqurulusa malikdir. Bir nanoklasterin baza 6lgiilori 1 - 100 nm
intervalinda dayisir [1].

“Milli nanotexnologiyanin inkisafi” programimin reallasdirilmasi 2000-ci ilds ABS$-in
kegmis prezidenti Bill Klinton torafinden elan olunmugdur. 2005-2008-ci illor orzinde miilki
proyektlor do daxil olmagla bu igin gériilmasine biidcaden 3,7 milyard dollar pul ayrilmigdir. Bu
maqsadlo Massacuset texnologiya insitutunun bazasi osasinda Harbi-tatbiqi Nanotexnologiya
insititutu yaradilmigdir. Insititutun vozifasi qoyulan lahiyaler ssasinda yeni n8v miiasir silahlar va
ondan moharstls istifads etmayi bacaran “galacayin asgarini” hazirlamaq idi.

'ABS biidcasinden Pentaqona agagidaki magsadlars pul ayrilmisdir:

- 1,2 milyon dollar - nanotexnologiyanin inkisafi ssasinda kigik olgiilii doyis silahlarinin
tokmillogdirilmasi;

- 3,6 milyon dollar - nanopartlayicilarin hazirlanmasi;

- 1,2 milyon dollar - kdmiir nanoborulan ssasinda qoruyucu paltarlarin hazirlanmast;

- 900 min dollar - iso horbi texnikada isitifads iglin giilloke¢irmoz stisolorin hazirlanmasi;

- 8 milyon dollar - nanoquruluslu titan maddslasrin hazirlanmasi;




Tobiat va fundamental elmlor

- 4,8 milyon dollar - ssasin1 kémiir borular: togkil edon kosmosda istifads tiglin kompiiter
qurgularimn hazirlanmasi;

- 1,6 milyon dollar — partlayisa davaml nanokristalik sement &rtiiklorin hazirlanmasi;

- 12,1 milyon dollar — niive, bioloji vo kimysvi silahlardan mithafize olunmas: igiin
nanosensorlarin hazirlanmasi; '

- 6,4 milyon dollar — nanopeyklarin vo onlarin raket dasiyicilarinin diizaldilmasi [2].

Nanomateriallardan kegmis asrlords do istifade olunmusdur, lakin bu prosesin mahiyyati
malum deyildi, yani tacrilbays asaslamirdi. Bels ki, bir ne¢o asr qabaq serqds sixlifi ¢ox olan
domosq poladindan méhkam xancarler ve qilinclar hazirlamag: 6yranmays basladilar. Bu poladin
sirri artiq bizim vaxtda tam 6yranilmigdir. Poladin qurulusunun deqiq 8yrenilmasi onun daxilinds
6z m6hkomliyi ils se¢ilon domir karbidin (Fe3C) va ¢oxsyayli komiir nanoborularin olmasi ils izah
olunurdu. Kémiir va geyri-iizvi (WS2) nanoborulardan vo nanolentlordon istifads etmokls xiisusi
nanoquruluslu polad v arintilerin yeni névii hazirlanmigdir.

2007-ci ilin sentyabrinda Rusiyada nanotexnologiya prinsiplari asasinda hazirlamig va niivs
bombas: kimi effektli olan vakuum bombasinin (MAPP) sinag: kegirilmigdir. Onun tarkibi metil
asetilen (CH,-C=CH), propandiendon (CH,=C=CH,) vs propandan (CH,-CH,-CH,)
ibaratdir. ,

Nanomateriallarin horbi sahado genis totbigi yeni imkanlar ag¢di. Tokcs nanokeramik
materiallardan hazirda 150 sahoads istifadoe olunur. Onlardan xtiisusi propellorin vallarinin
hazirlanmasinda, teleskopik periskoplarda vo basqa qurgularda istifads olunur. .

Adi soffaf 16vhonin mohkamliyinden bir ne¢o dofs ¢ox olan Nano Tuft adli soffaf polimer
sathlar kasf olundu. Nano Tuft-lar mahlulda nanozsrarciklordsn ibarstdir. Onu adi seffaf 16vhanin
sothino ¢okmokls ifrat méhkem vo doziimlii nanolévhs alirlar. Belo 18vhalor obyekti bioloji,
kimyavi xarici tasirlordon, hotta hodofi giilladen de qoruyur. Pentaqon her ilde “Inframat Corp”
sirkatine iki milyard dollara yaxin pul ayirir. Bu sirket adi rongi gézogériinmaz edsn nanorangler
(nanolaklar) hazirlayir. Onu doytis masinin, tankin, topun gévdssine az migdarda ¢okmokls onlari
gozogdrinmoaz edir vo korroziyadan (paslanmadan, dagilmadan) qoruyur.

Miiasir dévrds optik diapazonda obyektlorin  gozogériinmazliyini temin edon
meqananomateriallarin  birinici  smagmin  nsticesi molumdur. Belo ki, magnitlonmayen
meqamateriallar mikrodalga spektrinda obyekti shats ederok onun goze gériinmozliyini temin edir
(magnitlonmayon meqamateriallar tiglin sinma omsali manfidir) [1]. Bir nego il avval ABS
Ofqanistanda slave monbadon gidalanan mikroskopik sensor qurgularindan istifads ctmoklo naqilsiz
rabito funksiyasim hayata kegiron “Agilh toz” smsliyyatim sinaqdan kegirmisdir. “Agilh toz”
komptiter mikrociplar vo plastik donslordsn ibarstdir. Amerikan osgorlori bir ne¢a sensor tatbiq
etmeklo ddylls texnikasinin irslilomesine vo yerini doyismosine nail olmugdur. ABS-da
nanomateriallardan istifads etmoklo hacmi 0,1-0,2 kub diiyiim olan MARYV adli avtomatik robot
ixtira edilmisdir. Bu robot-masin 8§ kilobayt yaddasa, temperatur gostoricising, mikrofon,
videokamera, kimyavi sensor vo naqilsiz rabita sistemine malikdir. Belo mikrorobotlar har hansi
tapsingl yerina yetirmak di¢lin morkazi kompiiterla idars olunur. Galacokds bu mikrorobotlarin
naqilsiz sensorlari vasitasi ils bir yerden digar yera dasinmasi, monbaye gosulmast va uzunmiiddatli
islomasi tizorinds is aparilir [1].

Vaterloo Universitetinin mithondislori MEMS adli ugan mikrorobot diizaltmisdir. Bu
mikrorobot Yerin magnit sahasindon istifade etmokls bir noqtadon bagqasina yerini doyisir. MEMS
mikrorobotun ¢okisi comi 0,83 qramdir. Robot strafinda tig6l¢iilii parabolik maqnit sahasi yaradan
bir nega elektromaqpnitls idaro olunur [3.4].

Maragli nanoproyekt asasinda Boyiik Britaniyada MFI (Mikromechanical Flying Insect)
mikromexaniki ucan hagarat adli robot diizsldilmisdir. Artiq Glazqoda Nanoclektronika
sahasindo Markazi Tadgigatin professoru, doktor Con Barker mikroqurgunun yigilmasinin v
malumatin birgadtiiriilmasi prosesinin riyazi modelini hazirlamigdir. Miixtolif dyiis noévlarinde
MFI grupunun tatbiq olunmasinin ddyiis modelinin tokmillagmasi iizorinde is gedir. Bu magsadls
d8ytis bolgalarinds nanofabriklorin a¢tlmasi planlagdirilir [2,5].
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Umumiyyatls, nanomateriallardan giindslik hoyatimizda qgida mohsullarinin, geyim va
paltarlann, giillokegirmaz qoruyucu gédakealorin va s. hazirlanmasinda genis istifads olunur.

Nanomateriallarin totbig sahalerinin bariz niimunasini Qarabag torpaglari ugrunda gedan
Voton mitharibasinds gordiik. Bels ki, cosur Azarbaycan zabiti va asgari istar qurudan, istarss da
havadan menfur diismans sarsidic1 zarbaler vurmagla onlari ¢ixilmaz vaziyyats salmisdir.

Susanin diigmondon azad edilmesinds nanomateriallardan hazirlanmis giillokegirmayan
qoruyucu godokgalardan istifads galobanin qazanilmasinda béyiik shamiyyat kasb etmisdir.

Azarbaycan Ordusu giinii-giindan inkisaf edir, formalasir va tokmillasir. Ordumuz yeni név
doyls silahlan ils tochiz olunur, zabitlorimiz va osgarlorimiz isa onlarla necs davranmagq
qaydalarina va onlar1 totbiq etmak bacaragina yiyslonirlar.

NOTICO

Nanotexnologiya elmin yeni sahosi oldugundan, onun hagqinda mslumatlari miintazom
oyronmak ve giindalik iglorimizds, o ctimladen harbi sahads totbigi zabit va asgarlarimiz iigiin da
¢ox omiyyatlidir.
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ABOUT IMPLEMENTATION OF NANOTECHNOLOGY

The article deals with modern development of the nanotechnology and the problems of
implementation of nanomaterials in the military fields.
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