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GOMILORIN RADIOTEXNIKI MUSAHIDO VASITOLORINDO HODOFLORIN ZORURI
PARAMETRLORININ TOYIN EDILMOSININ BOZi MOSOLOLORI

Mogalade Harbi Dosniz Qiivvalarinds
radiotexniki miigahids sistemlorinin tagkilinds
radiolokasiya stansiyalarmin tatbigilo miixtslif
ndv hodaflorin agkar edilmasi xiisusiyyatlari
analiz edilmiy vo doyliy omsliyyatlarinda
hadsflorin  agkar olunmasinda, onun bazi
parametrlarinin mioyyon edilmasi iisullart toklif
olunmusdur.

Agar sbzlor: radiolokasiya sistemlori, radiotexniki miisahide vasitoleri, zoruri uzaqlq,
zaruri agkaretms. :

Miiasir dévrde dsnizin suiistii goraitinin miisahids olunmasi va ona nazarst edan sistemlaro
qoyulan toloblar artinlmigdir. Hal-hazirda denizds suiistii soraitin miigahidasi vo ona nazarst edan
sistemlor neft-qaz ¢ixarma rayonlarinda, terrorizmo vo qagaqmalgilia qarsi miibarizado istifado
olunur. Bu sistemden donizds bagveran ekstremal soraitlorde insanlarin xilas edilmasi vo sahil
akvatoriyasimn ekoloji vaziyystine nozarst olunmasi istigamatinds islor aparilir. Baxilan islorin
yerind yetirilmoasinds lazim olan miisahidonin aparilmas: iigiin radiolokasiya vasitelarine milayyan
talablar qoyulur.

Radiolokasiya sistemlsrinde uzaqhigin tesir dairssi, koordinatlarin va siiretin tayin
cdilmasinin  daqigliyi, uzaqhiga vo siirats géro holledici vasite zondlayici signalin
parametrloridir. Bu maqgsadlore nail olmagq ligiin asasen zondlayicr signallarla dairavi miisahide
aparan iki koordinath radiolokasiya stansiyalari (RLS) totbiq edilir. Zondlayic1 signal kimi kigik
davametms miiddatins va bdyiik dorinliys malik olan sads diizbucaqli impulslardan istifads olunur.
Bu stansiyalar sahilds, adalarda, hom do gomilorde yerlosdirilmokls miistogil vo kompleks
rejimlorda islays bilorler [1, s. 143-144].

Hal-hazirda denizdo aparilan miiharibalords gomiden totbiq edilon silahin harb zonasinin
shamiyyatli doracads genislondirilmasi, harbi masalalorin halli liglin ayrilan vaxtin azaldilmasi, "ilk
ates” ugrunda miibariza va hodafin siradan ¢ixarilma vasitalorinin kiitlavilesdirilmasi ilo xarakteriza
olunur. Bu zaman gominin bir ¢ox ehtiyatlari, o ciimladan hadafin askarlanmasina ve miisaiyatins,
ates Uglin verilonlerin islanilmasing, qarar qabul edilmasino va raketin istiqgamotlondirilmasina
aynlan vaxt, radiolokasiya stansiyasinin stialandirdig) giic ssasen tam kifayat etmir.

Askaretma zonasi. Yuxarida qeyd olunan parametrlor donizde miiasir miiharibs goraitinds
gomi RLS-nin fSvgalada va holledici rolunun vacibliyini aydin gostarir. Gomi RLS-lari hadaflarin
askarlanmasinda, herokot istigamotinin va siiratinin toyininds, homg¢inin raket va artilleriya
silahlarinin istifadasinin teminatinda asas vasitadir [2, s. 47-48]. O, RLS antenanin istigamoatlonma
diagraminin ifiqi vo ya saquli miistovilorda skanirlenmasi ilo amala galir (sekil 1,a vo b). RLS-in
askaretms zonasinin (AZ) parametrlori, &m» minimal Vo gmaer maksimal yer bucagi, hadsfin Dmax
maksimal va Dy, minimal askaretms uzaqlig, Hmax maksimal ugus hiindiirlilyii veo hoedafin ugus

hgf‘dﬁﬂﬁyﬁnﬁn funksiyast olan Rs.. D 61l zonanin radiusu komiyyotlori cari uzaghg xarakterizo
edir.
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§okil 1. RLS-in antenasinin istigamatlonms diaqramu: a - askaretms RLS-in yer
bucag miistavisinds ID-nin kastyi; b - saquli miistovide RLS-in AZ-nin kesiyi

Uzaghigin biitiin intervalimin goriinmasi, talsb olunan minimal vaxtda hadafin lazim
askarolunma etimalinin tomin edilmasi tigiin ondan sks olunan impulslarin saymn Nj — den az
olmamasim gabul etsok, onda uzaqhiga géra gérmonin periodu (Tg6r 10 Uglin agagidaki ifadeni yaza

bilarik:

2D
Tgoru = Ny —= (1.

Burada D,,, - maksimal tasir uzaqligs,

¢ - radiodalgalarin yayilma siirati.

Elektromagnit dalgalarin yayilma siirati gox bdyiik oldugundan, uzaqhiga gors gérms prosesi
nisbaton kigik zaman intervalinda basg verir. ©ksor hallarda fazani gérmok iiglin miisahidoni
antenanin istigamstlonms diaqraminin enindon ¢ox bdyiik olan oblastinda aparmagq lazimdir. Bunun
ligtin, verilon faza oblast: hiidudlarinda, istigamste g6rs gérmoeni hayata kegirmok vacibdir.

Radiolokasiya gérms sistemlerina qoyulan ssas toloblars asagidakilar aid edilir:

- gbrmo zamamni hadaflorin nazarstdan buraxilmasina yol vermamak;

- RLS-in verilon taktiki parametrlorini (gérma periodunun va bucaq koordinatlarina géra
ayirdetms qabiliyyatini va doqigliyini) tomin etmok;

- konstruksiyanin sadsliyi, optimal Slgiilori vo ¢akisi, hamginin gérmani tomin edon sistemin
yuksak etibarlilig: [3, s. 12].

Bu miirokksb va ziddiystli telablari tomin etmok iiglin, layihalondirilon RLS-lor birsiiali vo
ya g¢oxsiali ola bilarlor. Birsitali RLS-lorde antena qurgusu ancaq bir sia formalagdinr veo
reallagdirilan g6rmo metoduna miivafiq olaraq fozada yerdayigms edir. Ona gora do bu RLS-ds ani
goérmoani hoyata kegirmok mimkiin olmur. Antena qurgusunun birden ¢ox sila formalasdirdi
¢oxsliali RLS-ds ¢ox sayda siialarin formalasdlrilmam hesabina, birsiialiya nisbaton fozan1 gérmo
milddati ¢ox kigik olur. Coxstiali RLS-in vasitosi ils fozada ani ve ya paralel gormo hoyata kecgirmoak
miimkiindiir.

Radiolokasiya gérma metodlarinin asastm agagidaki slamatlor taskil edir:

- gbrms sisteminin formalagdirdig stialarin sayi;

-foza mistovilerinin say1 (antena qurgusunun formalagdirdig silanin d6ndar11m951)

Nozors almaq lazimdir ki, istonilon zaman aninda gobuledici qurgunun girisins, gebul
montaqasindon eyni R masafodo yerlogon miixtslif hadoflarden oks olunan dalgalarin yaratdiglarn
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signallar tosir edir. ©ks olunan radiodalgalarin antena ilo gosbulu milsyyon foza bucagi AQ
daxilinde hoyata kegirilir. Bu foza bucagimin qiymstlondirilmesi iglin, onun iki qarsiligh
perpendikulyar kasiklarinds yerlogon iki miistavi bucaqdan (Aa ve AfB) istifade etmok olar

[4,s. 100 — 104] (sakil 2).

Sakil 2. Antena ils radiodalgalarin gabulunun sxemi

Aa veo AB mistovi bucaglann qiymatlori A/d nisbati ila miisyysn olunur, burada A -

dalga uzunlugu, d - antenanin uygun kasikdeki 6l¢iisiidiir.

Belalikls, antenadan R masafasinds yerloson va xatti Slciilori RAa ‘RAS olan diizbucaqh
sahoys digon dalganin yaratdig: elektrik vo maqnit sahslerinin hesabina gabuledici antenamin
¢ixisinda caroyanlar yaramir. Boyiik radiolokasiya stansiyalar lglin Aa va Af bucaglar onlarla
bucaq daqigasi taskil edir. Bu giymat A/d nisbatinin (3 +5) 10~ qiymatins uygun galir.

Antenadan 50 km masafads baxilan qiymstler tigiin diizbucaqli sahanin olgiilori 400-600 m?
haddinds olur. Bu misalda ¢ox boyiik va tam nadir antenalardan séhbat gedir.

Santimetrlik ~ diapazonda isloyon oksor antepalar iigtin A/d  nisbati tagribon
(3+5)-107 haddinds olur, yeni verilon misaldan bir tortib asag1 olur. Optikada totbig olunan

antenamin diametri 1 sm olan halda, axtarilan nisbst 10~ hadinds olur va bu sababdan baxilan
sahanin dl¢ilari optika iigiin xeyli fargli olur.
Qeyd etmok lazimdir ki, bir istiqgamatds va CT/ 2 mosafs hiidudlarinda yerloson biltiin

obyektlor miisahidagi terafindan bir obyekt kimi gabul edilir, burada ¢ - iiq stirati, 7 - zondlayici
impulsun davametmo miiddatidir. Miiayyanlik ii¢lin bu kemiyyatin odadi qiymatini hesablayaq.

“Adi” radiolokator tigiin zondlayici impulsun davametmos miiddati 7 = 1mksan hoddinds
olur. Bu halda ¢7/2 =150m kifayat qadr boyiik qiymotdir.

Olgiilori RAar - RAB -ct/2 olan paralelepiped ayirdetms hacmi va ya ayirdetms elementi

adim dagiyir. Bu paralelepipedin daxilinds yerlagan biitiin obyektlor bir hodsf kimi gobul edilit.

Ayirdetms hocminin azaldilmasi, yeni ayirdetms gabiliyyatinin yaxstlasdirilmas: problemi
radiolokasiyanin asas problemlsrindan biridir.

Ayirdetma gabiliyystinin yaxsilagdirilmast Uclin kifayat qadar effektivliyo malik tisullardan
biri kimj polyarizasiya tsullarini géstormak olar. Onlarin mahiyysti stialandirilan radiodalganin
polyarizasiyasi dayisdirildikds, sks olunan radiodalganin giicii do dayisir. Aydindir ki, hamigo
zondlayici radiodalga igiin elo polyarizasiya n6vil segmok olar ki, tadqiq olunan hadafdon va
M
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ayirdetmo hocminds yerlogon fon hadslorindon oks olunan radiodalgalarin giiclerinin nisbati
maksimal olsun. Nazari hesablamalar va eksperimental todqiqatlar gostorir ki, bir ¢ox saciyyavi
hallar {i¢iin radiolokasiya kontrastin1 5-8 dB (giiclondirms amsal1), ayri-ayr hallarda iss 20 dB va
daha ¢ox artirmaq miimkiin olur.

Hava hodaflorinin zoruri agkaredilms uzaqh@inin hesablanmasi. Radiolokasiya
stansiyalar1 signali asason harokat zamani oks olunan ilkin signala nazaran farqli tezliys malik olur.
Bu forq hodofin siirstinin radial tegkiledicisinin dalga uzunlugu nisbstine miitonasib olur
[4, s. 100 — 104] (sokil 3).

Sakil 3. Radiotexniki miisahidenin tagkilinin sxemi

Suiistii gomilorde miigahidonin togkili gominin yerins yetirdiyi tapsiriglardan, musahids
qiivvo vo vasitalorinin olmasindan, tizms ve gormo soraitindon asiidir va diismanin istonilon
istigamatdon gofil hiicum variantlar1 miioyyonlasdirilmalidir. Harbi tslim metodlarinin dyranilmasi,
miiasir silahlarin inkigaf soviyyasinin tshlili, horbi miitoxassislarin tacriibasi bels bir asas verir ki,
horbi foaliyyotin osasimi hiicumun gozlonilmadon togkil edilmesi, horokstin dizglinliyl va
omaliyyatin yiiksek siirstlo aparilmasi togkil edir. Doyils foaliyystindo idarsetmo sistemlari
qarsisinda qoyulan asas telablors - aktiv vasitolorin rahbarliyinin naticalorin gabul edilmasi va
icragilara komanda smrinin qisa miiddstds verilmasi aiddir. Bu talabler gomilerdo radiotexniki
miigahidonin tagkili zamam mihiim ohamiyyat kasb edir. Qirici toyyaralors istiqgamatlonon RLS
U¢lin hava hadoflerinin D, zoruri uzaqliginin hesablanmas1 zamani, 6z qirici tayyarslorimizin
vaxtinda effektiv istifadasinin tomin olunmasi va diisman toyyarslarinin miiayysn uzaghqdan askar
olunmasidir. Quric1 aviasiyanin bir neco tuglama variantlart méveuddur ki, onlar {iz-iizs kesisen
kurslarda vs arxa yarimkiiro formasinda olurlar [5, s. 46-50]. Bu variantlardan an ¢ox vaxt aparani
arxa yanmkiira variantidir ki, bu hal ii¢iin D, -in hesablanmasi asas masslalardan biri olaraq qalir
(sokil 4).

Go 'va Ho ndqtalerindan bizim va diismen toyyarslorinin yaxinlasmasi bas verir. Diismon
toyyarolorinin D;a zenit atosi mosafosine ¢atana kimi qiricilarin orada olmasina vo doyiisiin
aparilmasina baglamaq iiglin tolob olunan vaxtin ifadasi [5, s. 46-50]:

ty = lagx + thne T tgar 1 thes t+ tyaxin 1 taanme
Burada t,g — hodafin agkar edilmesing, taninmasina, tasnifatina vo moaruzs edilmasine sarf
olan vaxtidir;
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Sakil 4. Hava hodaflarinin zoruri askaretmo masafasinin hesablama sxemi

thne — hadofin horokat elementlarinin ikinci dofs tasnifat va moruzanin tayinedilmo vaxtidir;
tqor — $OTaIti giymatlondirms vo komandanliq torsfindan gerar gsbuletms vaxtidir;

thes — tuslama Uigilin hesablamalarin aparilma vaxtidir;

tyaxin — yaxinlasma kursuna sarf olunan vaxtidir;

tasnms — yaxinlagsma kursundan atasagma noqtasine dénmo vaxtidir.

Yekun vaxt /r -yo daxil olan biitiin zaman kasikleri (axirinci ikisindon bagqa) tocriibi
verilanlaring asasan qabu! edilir, tyg,., VO tagnms vaxtlar iso hesablanir.

Doénms vaxti (tgsnms) horskat trayektoriyasinin gevrasinin yarisina barabar gobul edilir,
onda:

nR
tdonme = ﬁ? (2)
180° qv
burada R,, — d6nma (viraj) ¢evrasinin radiusu, Vou — quricimn dénms (virajdaka) siirstdir.
Quriciin hadofs yaxinlagmasina sarf olunan vaxt:

S, . .
t =4 (3)
yaxin Vq

Burada Sq - qiricinin yaxinlasma kursunda gat etdiyi mosafa, V; — qunicinin siiratidir.

Uzaq agkaretma RLS-nin tasir uzaqliga D, - zoruri uzaqliq ilo Dz, - zoruri askaretms uzaglig
arasinda asil1liq agagidaki kimidir:

Dz _>; DZA + (VG + VH) - tdéyﬁ; + tZ’(VG + VH)’ (4)

burada D, - zoruri uzaqliq mosafasi, Dza - zoruri askaretmo uzaqliq mesafasi,V; — birlosmo
gomilarinin siirati, Vy - hadafin siitatidir.
Sonuncu ifads qirici tsyyaraler iigiin zoruri askaretma uzagqhigim hesablamaga imkan

veracakdir. (4) ifadesine asaslanaraq gomi birlosmosinin radiolokasiya stansiyasindan miigahidsnin
Zaruri uzagligin tayin etmoak miimkiin olur.
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NOTICO

Horbi gomilorin radiotexniki miisahids sisteminin toskili zamami Hava Hiicumundan
Midafis vasitolorinin avtomatlagdirilmis miisahids sistemlorindan istifade - hadafin askar
olunmasina, taninmasina, tosnifatina vo moaruze vaxtina, hadafin hoarakat trayektoriyasinin
parametrlorinin tayining, miisahida soraitinin giymatlondirilmasina, tuslama t¢lin hava hadaflarinin
zoruri agkar edilma uzaqliginin hesablanmasinda daqiqliyin artrilmasina va xatalarin azaldilmasina,
homginin gamidaki silahlarinin tatbigi haqqinda molumatlarin radiotexniki miisahida bolmalarina
otlirilmo miiddstinin azaldilmasina imkan verir.
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