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RADIOELEKTRON VASITOLORIN RADIOELEKTRON MUDAFi9SININ TOMIN
EDILMOSI UZRD TOVSIYOLOR

Maqalods radioelektron avadanhigin
gssdon  mildaxiloden  qorunmas, gomi
radioelektron  avadanhqglarinin  elektromagnit
uygunlugunun tomin edilmesi iizrs togkilati ve
texniki todbirler, habelo RES-in radioelektron
mithafizasi {izZre metodiki tovsiyslor miizakire
olunur.

Acar sbzlor: radiolokasiya stansiyas, istiqgametlonmo xarakteristikasi, gorozli maneslar,
hidroakustik stansiya, elekiromagnit uygunlugq.

Radiolokasiya stansiyalarimin siialanma va éziituslanan silahlardan miidafiosi.
Askaretmd vs silahlan idare edon radiolokasiya stansiyalannin (RLS) méveud qargi giivvelordsn,
radiolokasiya oleyhino raketlordon (RLOR) miidafissi toskilati va texniki todbirlorin icrast ilo tomin
olunur [1,2]. Togkilati tadbirlors aiddir:

- RLS-in &ncaden hazirlanmis program iizrs geyri-miintazom islomasi, yani stialanma vo
fasilo zamani1 va ya hor yeni igo salmada slialanma parametrlorinin (ig¢i tezliyin, impulslarin
tokrarlanma tezliyinin, impuls miiddstinin) dayigdirilmasi;

- bir ne¢o RLS-in 6ncadon hazirlanmig (verilmis) miisahids zonasim saxlamasi vo RLOR-in
faallagdinlmas: tiglin daha bdyiik bazanin yaradilmasini tomin edan grafik tizrs (sayrigma sahasi)
novbs ilo islomasi. Bu zaman her bir RLS-in islomesi tortib olumus program tiizro hayata
kegirilmasi;

~- RLS va elektrooptika vasitalorin kompleks istifadasi, yoni RLS-in s6ndiiriildiiyli andan
elektrooptika vasitslorin informasiyanin daxil olmasim tomin etmasi.

Texniki tadbirlar iki qrupa boliniir.

Birinci qrupa RLOR-in 6ziituglanan basliqlan dskaredan va silahlan idaro edon RLS-in
stialanma parametrlorini agkar etrosini ¢atinlagdiran todbirlers asagidakilar aiddir:

- programlagdirlmis rejimds isloms;
- kombins edilmis rejimlords hadoflorin miigayiati,
- sayrigma rejimindo igloma.

Ikinci grupa RLOR-in 6ziituslanan bashqlarin va sﬂah]an idars edon RLS-in siialanmasinin
gobulunu istisna edan tadbirlar aiddir:

- inersiyali rejiminds hadafin miisayiati;

- hodafin mosafo 8lgan-vizir qurgusu va televizor vasitasilo miisayisti.

Miivafiq miidafio metodunun segilmasi konkret RLS-rin névlerinden, onlar arasinda
informasiya alagasinin xarakterindsn ve doyiis amsliyyati rayonunda taktiki goraitden asilidir.

REV-in va RLS-in garazli manealordan miidafissi. RLS-in qarazli maneslordan (aktiv vo
passiv) miidafiasi togkilati vo texniki todbirlorin kegirilmasils tomin olunur.

Toskilati tadbirlar miisahids sisteminin manesys davamhginin artinlmasina, texniki todbirlor
iso ayri-ayr1 RLS-in manesys davamligimin artinlmasina yonolmigdir.

Taskilati tadbirler amaliyyatlarin planlagdiriima morhalasinds hazirlanir vo RLS-in ddyiis
imkanlar va qoyulacaq tapsirigin xarakteri nozara alinaraq, onun faza-zamana béliinmasindan

ibaratdir.
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RLS-in faza boliinmasi tomin etmalidir: _

- qarsiduran qiivvalarin aktiv manea stansiyalarmin istigamatlonmo xarakteristikast ilo eyni
tezlik diapazonlu bir nego RLS-in eyni anda tutulmasinin istisna edilmasini;

- susdurulmus RLS-in basqa tezlik diapazonlu RLS ils avezedilms imkanini;

- kod-dalga cadvalina milvafiq olaraq RLS-in yenidan kéklonma rejimlarinin tatbiqini;

- asas vo chtiyat rabite vasitolorinin istifadasilo gomilerin qarsiliqli informasya miibadilasi
imkanlarini;

- miisahide zonasimn bdyiikliiyuns olan talablori asag1 salmadan elektrooptika vasitalorin va
RLS-in kompleks istifadasini.

RLS-in zaman béliinmasi tomin etmalidir:

- qarsiduran qiivvelerin manes qoyma anina qadar gomilarin radiolokasiya stansiyalarinin
biitiin tezlik diapazonlarinin askar edilmesinin geyri-miimkiinliiytind,

- qarsiduran qiivvalorin manes goymasin baglanmas: il miixtalif alttezlik diapazonlu
maksimal sayda radiolokasiya stansiyalarinin eyni anda islomasini;

- passiv manes qoyulmasimn baglanmasi ilo impulslar seriyasinin islonmasino osaslanan
miirokkab signalli ve harokotli hadaflarin seleksiyas) (HHS) sxemli RI.S-in istifads edilmasini.

Texniki tadbirler iki grupa béliiniir. Birinci qrupa maneslorin R1.S-in gabuledici qurgusunun
girigine diigmasine mane olan tadbirlar aiddir:

- RLS-in is¢i tezliyinin yenidan kdklanmasi;

- istigamatlonma xarakteristikasinin yan lagaklarinin kompensasiyast;

- daha dar istigamatlonmo xarakteristikas: almaga imkan veran anten sistemi ilo igloms;

- slialanan signalin polyarlasmasinin doyismasi;

- basqa tezlik altdiapazonlarina kegirilma;

- maneslarls zodslanmis siialarin séndtirtilmasi.

Géstorilon tadbirlar manea siqnalina miinasibotds daha bdyiik udus sldo etmoys imkan verir.

fkinci qrupa RLS-in gobuledici qurgusunun girisine daxil olmus manelordon miidafis
tadbirleri aiddir: A

- manea ilo zadolonmis stialarda enerjinin konsentrasiyasi (digor stialarin sondiirtilmasi);

- aktiv manealarin qoyuldugu sektorda antenin firlanma stiratinin azaldilmasi;

- gliclonmonin avtomatik tonzimlonmo sxeminin tatbiqi;

- impulsun takrarlanma tezliyino géro seleksiya sxeminin tatbiqi;

- manes enerjisini azaldan sxemlorin tatbiqi;

- miiddats gors seleksiya sxemlarinin tatbigi;

- HHS sxeminin totbigqi.

Maneadan konkret miidafio {isulunun se¢imi, manesnin névii vo onun parametrlori ila
miioyyan olunur, '

Hidroakustik stansiyanin qorozli maneaslordon miidafissi. Hidroakustik stansiyanin
(HAS) gorazli maneslorden miidafissi toskilati vo texniki todbirlorin kegirilmasi ilo tomin olunur.

Taskilati tadbirlor doyiis amaliyyatlarinin planlagdirilma marhslasinds hazirlanir, HAS-n
doyts imkanlart va holl etdiklori tapsirigin xarakteri nozors alinaraq HAS-in foza-zaman
béliinmasidir.

Taskilati todbirlors aiddir:

- axtarig va zorba qruplarimin miixtslif is¢i tezlik ctalonlu HAS-a malik olan gomilarls togkil
edilmasi;

- gobul edilmis izloms sxemins uygun olaraq gomilerin orderds miisahide sektorlari tizra
boliinmasi;

- HAS-1n va sualt1 qayigin kilvater izini askar edan vasitalorin kompleks istifadasi;

- manes qoyulmasinin baglanmasina qader bir tezlik diapazonlu HAS-1n istifadssi,

- qarsiduran qiivvalarin manes qoymaga baslanmasi ilo maksimal sayda miuixtalif tezlik
diapazonlu HAS-1n eyni anda iglomasi;

- manes qoyulmasinin baslanmasi ilo boyiik energetik potensialli HAS-1n istifadasi;
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- qorozli maneslor soraitinin tosnifat1

hidroakustiklarin calb edilmasi.

Qorazli maneslorden texniki mithafize tadbirleri har bir HAS néviinds hayata kegirilir va

konkret manes névii nazars alinmagla tatbiq edilir.

Hidroakustik susdurma vasitalarinin tasirinin HAS-1n indikatorunda goriinmo xarakteri va

texniki mithafizs tadbirlorinin istifadasi {izrs tévsiyaler cadvalde verilmigdir.

signalinin  niganina
oxsamasl.

Dopler
sindikatorunda
hsdafin stiratinin
radial  tarkibedicisi
sifra barabordir.

Hidroakustik HAS indikatorunda
susdurulma Manes névil | maneosnin gériinma Miihafizs tizrs tévsiys
totbiginin mogsadi xarakteri

Dairavi goriinils | HAS-in i§ dovriinds stialanma
indikatorunda manes | etalonunun dayisdirilmasi.
cihazi istiqameotindo | Hidroakustik rabito
40" — 60" sektorda | signallanmin  periodik  olaraq

Tezliys intensiy isiglanma saxta siialanmas1 ilo zondlayici
HAS-1n gobul gora kiiylt miisahids olunur vs | signalin siialanmasi.
- Afines vo ya gicli maneads| Tam giics siialanma.
ya |y, ; : ) - ,
susdurulmas coporlayici biitiin ekran isiglanir. "Maksxmal miiddatli impulslarin
HARES Dopler stialanmasi.

idikatorunda biitiin | Darzolagh filtrasiya kanalinin

kanallar tizro signal | istifads edilmasi.

miisahids olunur.

Esidilms trakt1 ilo
giiclii sas esidilir.

Biitlin HAS | “SAQ - yamsilayic1” slamatine
ekranlarinda  sualt1 | géroa tosnifat traktinin
qaylq niganina oxsar | gostoricilerine  gore  tosnifati.
nisanlar  miisahids | Ilkin olaraq dayamgsiz kontakth

Sualt1 vasitalerin | Exo olunur. HAS-1n | hadaflar tesnifat olunurlar.
aldadici signalin tosnifat traktinin | Tosnifat slamatlarinin
istiqamatlora yamsilan- indikatorlarinda va | ayrilmas: ii¢lin kily-pclenqasiya
yayindirilmasi masi tosnifat  aparatimin | traktinin istifads edilmasi.

qeyd edicisinde
yamsilayicinin nisan
exo signaldan
farglonir.

Hadafin Qaz Dairovi  goriiniis | Tosnifat traktinin vasitesi ilo
yamsilandinlmasi, | qabarciglan | indikatorunda  qaz | kontaktin tosnifati.
qayiq sleyhins | értilyiiniin | qabarciglarinin Endirilon (yedsklonan) antenli
torpedalarin yaradilmasi | nisammnin  hadsfin | traktin istifads edilmasi.
yayindirilmasi kilvater axmi exo

¢lin yikksok operatorluq keyfiyystlorine malik
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Radioelektron vasitalorin elektromaqnit uygunlugunun tomin edilmosi. Radioelektrqn
vasitalorin elektromaqgnit uygunlugunun (EMU) tamin edilmasinin asas mogsedi bir ne¢a REV-in
eyni vaxtda foaliyyeti zamam qorozsiz maneslorin tasirinin xabardar edilmasidir.

EMU-nun tomin edilmasi texniki va togkilati tadbirlerin kegirilmasi ilo hoyata kegirilir. Bu
tadbirlar elektromagnit soraitin tohlili va giymotlondirilmssi ssasinda hazirlanir v planlasdrilir.

EMU-nun tomin edilmasi {izro texniki tadbirlor REV-in layihslendirilmosi vo yaradilmasi
zamam hazirlanir, REV-in elektromaqgnit uygunlugunun tomin edilmasi vo radiotezliklar spektrinin
idars edilmasi, hamginin konkret REV niimunalarinin istifadssi iizrs qaydalarda gostarilir.

EMU-nun tomin edilmassi iizro taskilati tadbirlor REV-in istifade morhalalorinds
planlagdirilir va hoyata kegirilir.

Dairovi goriinilslit radiolokasiya stansiyalarimin elektromaqnit uygunlugu asagidakilar ilo
tomin olunur:

- tezliklarin rasional boliinmasi;

- slialanma va gobul liglin gadagan edilmis sektorlarin toyin olunmasi;

- REV-in tezliys gérs kokdondiigmasini nozers alaraq geyri-uygun REV arasinda tovsiy
olunan masafonin gézlonilmasi;

- eyni n6v REV-2 minimal qarsiliqli tasiri tomin eden miixtalif is rejimlarinin toyin edilmasi;

- miisahids ti¢iin miixtalif tezlik diapazonlu RLS-don istifads edilmasi;

- eyni vaxtda iglayan dairavi gériiniislit RLS-in timumi sayinin mahdudiyyati va soraitin oks
etdirilmasi ligiin qarsiligh informasiya miibadilasi sisteminin istifadasi.

Silahlar1 idaroedon RLS-in elektromaqnit uygunlugu slava olaraq optik vs televiziya
kanallarinin istifadasila, Stiiriiciilorin silalanmasinin sinxronlagdirilmasi ilo vo zeruri hallarda geyri-
uygun REV-in istifadasins iistlinliik verilmasils tomin olunur.

REV-in tezlikco kokdendiisms normalarinin gézlonilmasini va onlarin yalmz siith dévriintin
tezlik vo kodlarinda iglomasini nozors alaraq HHM tapsiriqlarinin verins yetirilmasinds gomilor
arasinda yol verilon minimal mosafslar hesablanir. :

Hidroakustik vasitalorin uygunlugunun tomin edilmasi gsrazsiz maneslarin tasir uzaqligina
vo tasnifat keyfiyyatino, silah tatbigi vo onlarin idars edilmasi iigtin mslumatlarin miisyysnedilma
dogiqliyins, hidroakustik rabitenin etibarlifina tesirinin istisna edilmasi magsadils hayata kegirilir.

Cobho sirasinda manevrde gomilor qrupu torkibinds birgs faaliyyst zamani HAS-in
hidroakustik uygunlugunu tomin eden vo gomilor arasi tdvsiys olunan minimal masafalor
hesablanur.

HAS-in az effektivliyinds, onlarin uygunlugu kigik giiclords islomakla, mosafs {izra
paylanma, sektorlar vo zamana gors giialanmanin mohdudiyyati ile idars edilir.

Birlosmada gomilorinin dyll§ ve safer dilzlilils qaydalar, homg¢inin GAZQ-1n axtars siralar:
gomilor arasinda yol verilon minimal mosafs riszars alinmagqla hoyata kegirilir. Bu zaman har HAS
liclin toyin olunmus cavabdeh miisahids sektoru digar HAS-1n birinci vo ikinci signallarindan azad
olmasi nazors alinmahdir.

Taktiki goraite g6ro hidroakustik vasitolorin gosterilon masafslori saxlanmasi miimkiin
olmadiqda az giicli siialanmadan istifado edilir. GAZQ-nun exopelengloms va kilypelengloms
rejimlorinin kombins edilmis totbiginde sualti mihitin migahidesi iki tisulla hoyata kegirilir:
exopelengloms va kiiypelenglomos rejimlorinin noévbe ilo istifads edilmesi va ya gqiivvaslerin
eselonlarla diiziiliisti ilo (hor eselon hidroakustik vasitalarin 6z ig rejimini istifads edir).

Yiksok energetik potensialll HAS-mn algaq tezliklordon (mévcud tezlikla yayima tslob
olunan effekti vermadikds) istifado xtisusi hal kimi gebul olunur. Bu halda qorazsiz maneslorin
aradan qaldinlmast, isloysn HAS-1in cobhs iizra 140 kabelt masafoys yayilmast ilo slds oluna biler.

Hidroakustik rabits va xobardarhiq stansiysi vs traktlari, naviqasiya hidroakustik vasitalori
(lag, exolot) HAS-n isino goxlu maneslor yarada bilor. Adaten, onlarin bir gomids birge istifadasi
milmkiln deyil, birlosmads iso bu, askaretms mosafasindon b8yiik mosafolords soxsayli qgorazsiz
maneslor ilo slagolidir. Bu, hidroakustik vasitolorin qarsihql tasirsiz isi, taktiki soraitdan asili
olaraq birincilik prinsipi nozors alinmagla ayni-ayrihiqda istifads edilmasi ilo tomin olunur.
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‘ G.ami qruplannin radioelektron vasitslarinin elektromagnit uygunlugu konkret REV ndviina
tatbiq edilon tadbirlarls alds olunur. Gomi qruplarinin qarsiya goyulmus tapsiriglar: yerine yetirmon
zaman REV arasinda qarsiliqh gerazsiz maneslor yarana biler.

Qarsiduran qiivvalorin gomilsrinin mshv edilme amoliyyatlarinda REV-in elektromagnit
uygunlugu, REV-in (raket silahinin) agkar vs idars edilmesi sistemlorinin qarsiligh tosirinin aradan
qaldinimasina istigamatlonmolidir.

Qargiduran qiltvvalerin gomilorinin mohv edilmasi amaliyyatlari zamam gomi qruplarinda
EMU-nun taminat1 {izra tadbirlerin togkilinds REV-in uygunlugunun, har gamids aslde olunmus
uygunluq dairssinds maksimal saxlamlmasina ¢alismaq lazimdir. Bu moagsad iigiin asagida
gOstarilon asas tadbirlor hoyata kegirilir:

- taktiki gruplann tarkibine, REV-i talab olunan tezlikco yayilmam yerins yetirmoys imkan
veran gomiler toyin olunur;

- gomilarin ddyiis va safor qaydalan diiziiliisiinds vacib REV-in tezlikcos yayilma normalan
nazars alinir;

- miixtalif taktiki veziyyatlordo asas REV-in istifads serhadi miisyyan olunur va istifadado
birincilik prinsipi tayin olunur;

- qiivva va silahlarin ehtiyat idarsetms kanallan nazards tutulur;

- gorazsiz maneslardon miidafis olunacaq tezliklor siyahisi miisyyan edilir;

- gomi taktiki qruplarinda REV-in istifads grafiki hazirlanir.

REV-in elektromagqnit uygunlugunun tomin edilmasi tizra tadbirlerin hazirlanmasinda gami
gruplarinda komanda montoqgaleri, idarsetmo moantogolori arasinda EMS$ doyismaleri haqqinda,
yolverilmaz qarazsiz maneslorin yaranmas: haqqinda, verilmis taktiki soraitde vacib REV-in
maraginda manealardon qorunmali tezlikler hagqinda informasiya miibadilasi tagkil olunur.

Miixtalif név qiivvalor qrupunda elektromaqgnit uygunlugun tomin edilmasi iizro ssas
tadbirlor agagida g&storilonlordir:

- miimkiin tasir zonasinda isloyan REV-in, tezliklorin, rejimlorin va istifads serhadlorinin
tayin olunmast;

- REV ii¢iin vacib birincilik qaydalarinin miisyysn edilmasi;

- clektromaqnit gorait, qorozsiz maneslor vo onlarin aradan qaldinlmasi hagqinda
informasiya miibadilasinin tagkil edilmasi.

NOTICO

Radioelektron vasitelorin maneslordan miidafissinin toskili vo onlarin elektromaqnit
uygunlugunun tomin edilmesi iizro tovsiyslor Hoarbi Deniz Qivvalorinin gemilerinin doyiis
tapsinglarimn yerino yetirilmosinds, hamginin gomilarin doyilis hazirhgmin yiiksak saviyyada
saxlanilmasinda xiisusi shamiyyste malikdir.
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RECOMMENDATIONS FOR ENSURING RADIOELECTRONIC PROTECTION OF

RADIOELECTRONIC EQUIPMENT

The article discusses organizational and technical measures to protect radio electronic
equipment from deliberate interference, to ensure the electromagnetic compatibility of ship radio
electronic equipment, as well as guidelines for electronic protection of radio electronic equipment.
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SAIUTHI P3C

B crathe paccMOTpeHBl OpraHM3allMOHHBIC W TEXHHYECKME MEpHl M0  3allUTe
PaZMOdEKTPOHHBIX CPEACTB OT NMPENHAMEPEHHBIX NOMEX, N0 00ECNEYECHUIO IJIEKTPOMArHUTHOM
COBMECTHMOCTH  KOpaOeNbHBIX  pPaAMOIIEKTPOHHBIX  CPEACTB, a TaKXKE  METOIUYECKHE
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