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XULASO

Yasil enerji vo karbon izinin azaldilmasi movzusu, miasir diinyanin ekoloji
va iqtisadi inkisafini tomin etmok ii¢lin ohomiyystli addimlardan biridir.
Magaloads barpa olunan enerji manbalarinin — giinas, kiilok, hidroenerji vo
geotermal enerji kimi texnologiyalarin istifadasi genis sokilds arasdirilir vo
onlarin iqlim doyisikliyinin tesirlorinin azaldilmasinda oynadigi rol
miizakirs edilir. Eyni zamanda, bu texnologiyalarin sosial-igtisadi faydalari,
karbon izlorinin minimuma endirilmasi vo davamli inkisaf ii¢iin yeni
imkanlar yaratdig1 vurgulanir. Miiasir texnologiyalarin, nanotexnologiya vo
hidrogen enerjisi kimi sahslarin yasil enerjiya verdiyi dostok do moqalonin
morkozi movzularindan biridir. Yasil enerjinin diinya miqyasinda
ohomiyyati vo golocak liciin vad etdiyi perspektivlor genis vo elmi bir tohlillo
toqdim olunur.
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ABSTRACT
The topic of green energy and reducing the carbon footprint is one of the
important steps to ensure the ecological and economic development of the
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modern world technologies are widely explored and their role in mitigating
the effects of climate change is discussed.At the same time, the socio-
economic benefits of these technologies, the minimization of carbon
footprints and new opportunities for sustainable development are
highlighted is one of the central themes of the article.The global importance
of green energy and its promising prospects for the future are presented with
a broad and scientific analysis.
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AHHOTAIIUSA
Tema 3eneHON >HEPreTUKH W CHMXKEHHSI YIJIEPOJHOTO cliefa SIBISETCS
OJHHM M3 BaXKHBIX IIAroB MHo OOECIECUECHHUIO JKOJIOI0-3KOHOMUYECKOIO
pPa3BUTHUSI COBPEMEHHBIX MHUPOBBIX TEXHOJOTHMH. HIMPOKO H3YyYEHBl H
o0CcyXIaeTcst X POJb B CMSATYCHHUH MOCIEACTBUN M3MEHEHHS KiaumaTa. B
TO K€ BpeMsI MOTYEPKUBAIOTCS COLIMAIBHO-9KOHOMUYECKHE TPEUMYILIECTBA
OTUX TEXHOJIOTWM, MUHUMHU3AIUS YIJIEPOAHOTO Cjela W  HOBBIE
BO3MOKHOCTM  YCTOMYMBOTO pa3BUTHS, 4YTO SBIAETCA OJHOUM U3
neHTpanbHBIX TeM CtaTha. 106anbHOE 3HAUCHHE 3€JICHON YHEPTEeTUKH U €€
MHOT000€EIA0IINE TEPCIIEKTUBBI Ha Oy Iy1iee MPeICTaBICHbI C IUPOKUM U
Hay4YHBIM aHAJTU30M.
KiaroueBnlie cJIOBA: BO300HOBJIsIEMBIC HCTOYHUKU SHEPTUH,
THAPOIHEPTETHKA, U3MEHEHNE KIIMMAaTa, COJTHEUHAs SHEPTHS.

GIRIS

Miiasir comiyyat baosoriyyatin biitiin tarixinds enerji sektorunda kokli
dayisikliklorin astanasindadir. Onilliklar boyu yanacaq istifadasi noticesindo
yaranan ciddi iqlim tohliikolori il {izlogon diinya inkisaf iigiin yeni yollar
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axtarmaga mocburdur. Qlobal istilosmonin asas sobabi bu ciir foaliyyatlor
naticasinda yaranan biitiin istixana qazlarinin cami olan karbon izidir. Bu
proses artiq qlobal temperaturun yiiksolmosi, buzlaglarin orimesi vo
ekstremal hava hadisalorinin tezliyinin artmasi da daxil olmaqla osas
doyisikliklora gotirib ¢ixarir [9, s. 154].
Siddatli iglim bohrani goraitinds on tasirli hall yollarindan biri yasil enerjiyo
keciddir. Giinas, kiilok, geotermal vo hidroenergetika kimi barpa olunan
enerji monbolorindon istifadoyo osaslanan bu effekt tokco karbon izlorini
azaltmag1 deyil, hom do bogoriyyoto adi karbon osash iqgtisadi modelo
davamli alternativ toklif etmoyi Oyronmisdir [1] , soh. 23]. Neft, kdmiir vo
tobii qaz kimi ononovi enerji monbolorindon forqli olaraq borpa olunan
resurslar COz emissiyalarini shomiyyatli doracods azaltmagqla yanasi, ekoloji
naticalor olmadan davamli inkisafi tomin edir [8, s. 38].
Yasil enerji tokco texnoloji ingilab deyil, hom do biitiin soviyyslords
doyisikliklor tolob edon sosial-igtisadi  kegiddir: hokumotdon ev
tosaorriifatlarinin hoyata kegirilmosino [18, s. 102]. Bu sahonin inkisafi is
yerlorinin yaradilmasi, innovasiyalar vo iqtisadi artim {i¢iin yeni imkanlar
acir [4, s. 112]. Boarpa olunan enerji monbalorino kegid Paris sazisi kimi
beynolxalq miigavilslorin morksazi elementina gevrilir vo iglim doyisikliyi
olan regionda 6lkalorin kollektiv sokildo doyismasini tolob edir [15, s. 142].
Yalniz yasil texnologiyalarin inteqrasiyast vo transformasiyanin
ohomiyyatinin dork edilmasi sayosindo bu canlilar planet {igiin folakotli
naticolordon qaga vo asagidaki hadisolorin sabit golacoyini tomin edo
bilacoklor [11, s. 48].
Miiasir diinya oan ¢ox ekoloji problemlardon biri ilo - antropogen amillorin
yaratdigr iqlim doyisikliyi, xiisuson do atmosferdo istixana gazlarinin
yayilmasi ilo tizlogsmisdir [5, s. 65]. Bunun asas sobabi karbon izidir - yungdl
foaliyyatlor naticosinds yaranan biitiin gonc CO2 va digor istixana qazlarinin
sonuncusu [13, s. 28]
Iglim doyisikliyi global temperaturun artmasi, buzlaglarin orimosi, doniz
saviyyasinin qalxmasi vo ekstremal hava soraitinin artmasi noticosindo bag
verir. IPCC-nin molumatina gors, global temperatur sonayedon ovvalki
saviyyalorlo miigayisodo artiq 1,1°C artib vo artim templorinin azalmasi
olmadan bu rogom soyahat istiqgamotindo 1,5°C-5 ¢ata bilor [9, s. 93].
Karbon ayaq izinin asas manbalarine asagidakilar daxildir:

e Elektrik enerjisi istehsal etmok iiciin qaliq yanacaqlarin (kdmiir, neft,

qaz) yanmasi barpa olunan CO2-nin asas manbayidir [13, s. 52].
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e Qaliq yanacagqla igloyon avtomobillor, tayyaralar vo diger noqgliyyat
novlori, homginin karbon izlorinin yayilmasinin artmasi [22, s. 75].
e Istehsal proseslori, xiisusilo metallurgiya vo kimya sonayesinda
boyiik migdarda enerji tolob olunur ki, bu da emissiyalara sobab olur
[5,s. 77].
e Heyvandarligdan metan emissiyalar1 vo giibrolordon azot oksidi
karbon izini shomiyyatli doeracado dastoklayir [6, s. 114].
Bu amillorin hor biri planetin global istilosmasine sobab olan istixana
effektino sobob olur. Karbon qazi emissiyalarini azaltmaq {g¢iin radikal
tadbirlor goriilmass, riskin naticalori geri donmoaz istiqamotds doyisikliklora
sabob olur ki, bu da iqtisadiyyat, ekosistemlor vo comiyyat {i¢iin noticalors
gotirib ¢ixarir [2, s. 61].
Karbon izlorinin azaldilmasi beynolxalq iqlim sazislorinin prioritet qrupuna
cevrilmisdir, masalon, dlkalor global istilogsmoni 1,5°C-do saxlamaga sz
vermis 2015-ci il Paris Sazisi [15, s. 162]. Barpa olunan enerji manbalorino
osaslanan yasil enerjiyo kecid bu mogsadlors nail olmagin ssas yoludur,
artimin v sabitliyin davamli artmasina tohfs verir [8, s. 43].
Yasil enerji tokco texnoloji deyil, hom do karbon izini azalda va iglim
doyisikliyinin zororli tosirlorinin qarsisini ala bilon sosial-igtisadi hall
yoludur [12, s. 57]. Galacayi tomin etmok ii¢lin onun hoyata kegirilmasi
biitiin soviyyalords prioritet olmalidir [3, s. 9].
18-ci osrin Sonaye Ingilabr ilo baslayan sonayelosmo karbon emissiyalarini
ohomiyyatli doracads artirdi, ¢linki senaye artimi komiir, neft vo tobii qaza
osaslanirdi [19, s. 203]. Komiir diinyanin ilk enerji manbayi olsa da, neft vo
gazdan istifado 20-ci osrdo global CO2-nin daha da artmasina sabab oldu [4,
s. 28].
Senayelogsma vo qaliq yanacaqlarin istifadesi ilo yanagi, atmosferds istixana
qazlar1 toplanmis vo bu, miiasir iqlim bohranina sabab olmusdur [21, s. 112].

KARBON izi

Karbon iziinsan foaliyyati noticasindo yaranan karbon dioksid (CO2) va
metan (CH4) vo azot oksidi (N20) kimi digor istixana gazlarinin biitiin
emissiyalarinin comidir. Bu gdstorici karbon gazi ekvivalentindo (CO2e)
ifado edilir vo hom yanacagin yanmasi noticesinde yaranan birbasa
emissiyalari, hom do mal vo xidmatlorin istehsali vo istehlaki ilo bagli dolay1
emissiyalar1 shato edir.

Karbon ayaq izini {i¢ soviyyayo bolmok olar:
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1. Saxsi karbon ayaq izi— noqliyyatdan istifads, evin istilogmasi, arzaq v
mallarin istehlaki da daxil olmagla, insanin giindalik faaliyyati noticasinda
yaranan emissiyalar.

2. Korporativ karbon izi— mohsul vo xidmatlarin istehsali, daginmasi va
utilizasiyas1 zamani sirkotlor torafindon yaranan emissiyalar.

3. Milli karbon ayaq izi— sonaye, enerji, kond tasarriifat1 vo nogliyyat da
daxil olmagqla bir 6lks daxilinds istehsal olunan timumi istixana qazlar
emissiyalart.

Karbon izi insan foaliyyatinin iqlima tasirini qiymotlondirmak ti¢liin mithiim
vasitadir. Karbon izimizin azaldilmasi iqlim doyisikliyi ilo miibarizodo osas
yanagma vo beynalxalq ekoloji sazislorin mithiim mogsadidir.

Karbon ayaq izini iki osas kateqoriyaya bolmok olar:

Birbasa karbon izi enerji istehsal etmok ii¢lin yanacaq
yandirarkon vo ya bir soxs vo ya toskilat torofinden idaro
olunan vazifolori yerino yetirorkon yaranan istixana qazi
emissiyalaridir. Nimunolor: daginma zamani yanacagin
yanmasi naticesinds CO2 va digaer qazlarin emissiyalari,
‘ binalarin qizdirilmasi va s.

Birbasa

Karbon izi
Dolay1 karbon izi mallarin vo xidmatlorin istehsali,

dasinmasi vo utilizasiyasi ilo bagli istixana qazi

emissiyalarini birbasa istifadoedon daha ¢ox shats edir.
Dolayr }— Niimunolor: maigat texnikasi liglin elektrik enerjisi

istehsali, mallarin istehsali vo dasinmasi vo tullantilarin,

xiisusilo da poligonlarda metan omolo gatiran {izvi
tullantilarin atilmasi noticesinds yaranan emissiyalar.

Karbon izinin birbasa vo dolay1 boliinmasi emissiya monbalorinin daha
dogiq qiymetlondirilmasine vo onlarin azaldilmasi strategiyalarinin
hazirlanmasina komok edir.

ENERJININ TOKAMULU

Tarix sonayelogmodo vo iqtisadi artimda asas rol oynayan, eyni zamanda
iglim doyisikliyi kimi miiasir ekoloji problemlari do nozars almaga baglayan
odun vo komdiriin istifadosindon neft vo tobii qaza qodor davamli tokamiilii
gostorir [19, s. 305]. Senaye inqilabindan ovval miimkiin enerji monbaolori
odun vo komiir idi [13, s. 48]. Taxta istilik va istehsal ti¢iin istifado olunurdu,
lakin onun effektivliyi mohdud idi [14, s. 33]. Komiir 18-ci osrdo buxar
masinlarinin va sonayenin inkisafina t6hfo veran ononovi enerji tisuluna

216



cevrildi [4, s. 66]. Giinas enerjisinin meydana ¢ixmasi ilo komiir 6z yerini
neft vo tobii qaza verdi [19, s. 322]. Neft 19-cu osrin sonlarinda enerji
intensivliyino gors noqliyyat iigiin osas yanacaq oldu [5, s. 55]. Komiir vo
neftlo miiqayisads daha ekoloji cohatdon tomiz olan tobii qaz 20-ci asrds
istilik vo enerji istehsali tigiin daimi rejimo gevrildi [17, s. 42].

Qaliq yanacagqlara ke¢id sanayelosmoni siiratlondirdi, lakin ekoloji fosadlara
sabob oldu [9, s. 77]. K&miir, neft vo gazin yanmasi CO2 emissiyalarina
sobab olur, istixana effektini artirir vo iqlim doyisikliyine sabab olur [2, s.
89]. Bu, global temperaturun artmasina, buzlaglarin arimosins va ekstremal
hava hadisalorinin artmasina sabob olmusdur [20, s. 212].

18-ci asrdo baglayan sonaye inqilab1 karbon izinin koskin artmasina sobab
oldu [21, s. 94]. Sonayeds vo nogliyyatda komiiriin genis istifadosi CO2
emissiyalarinin artmasina sobob olur ki, bu da istixana qazlarmin qglobal
yayilmasini tomin edir [7, s. 101]. Senaye Ingilab1 qaliq yanacaglardan asili
olan miiasir iqtisadiyyatin asasin1 qoydu va bu, qlobal ekoloji problemlora
sobab oldu [16, s. 145]. Karbon izlorini azaltmaq vo iqlim dayisikliyinin
tosirlarini azaltmaq ti¢iin davamli enerji monbalorine kegid lazimdir [6, S.
119].

Senaye inqilab1 zamani su doyirmanlari, giinos enerjisi vo kiilok enerjisi kimi
barpa olunan enerji monbolorindon genis istifado olunurdu [3, s. 6]. Bu
texnologiyalar qodim va orta asr comiyyatlorinin iqtisadi hayatinda holledici
rol oynamisdir [11, s. 28]. Eramizdan avval I1I asrdon. taxil tiytitmok vo taxta
misar etmok iiclin istifado olunurdu ki, bu da kond tesorriifatinin vo
iqtisadiyyatin inkisafina tohfo verirdi [19, s. 270]. Qadim sivilizasiyalar
qidalarin qizdirilmasi vo qurudulmas: iiclin giinos enerjisindon istifado
edirdilor ki, bu da davamli ekoloji soraitin qorunmasina tohfo verirdi [18, s.
110]. VII asrde meydana ¢ixan yel doyirmanlar taxil tiylitmok va su gokmok
icilin istifado olunurdu ki, bu da kond tosorriifatinin vo sonoatkarligin
inkisafina tohfo verirdi [10, s. 87]. Qadim Misir Nil ¢ayimin barpa olunan
resursundan istifado edorok davamli global tohliiko yaratmis, madoniyyat vo
elmdo miihiim zirvalors ¢atmigdir [19, s. 290].

GUNOS ENERJISI

Giinas enerjisi glinog panellori kimi taninan fotovoltaik sistemlordon istifado
etmoklo giinas is18inin elektrik enerjisine ¢evrilmasino asaslanan barpa
olunan enerjinin an perspektivli novlorindon biridir [17, s. 64]. Giinog
panellori 1839-cu ildo kosf edilmis fotovoltaik effekt sayosindo isloyir.
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Silikon kimi materiallarin sothino doyon isi§in fotonlari enerjilorini
elektronlara otiiriir [5, s. 88]. Bu, elektronlarin harokot etmosino sobab olur,
motbox cihazlarini gliclondirmok vo ya batareyalar1 doldurmaq tigiin istifado
edilo bilon bir corayan yaradir.

Osas cihazi silikon olan fotovoltaik elementlori yaymaq tigiin giinos
panellorindon istifads olunur [11, s. 39]. Fotovoltaik hiiceyrads iki silikon
toboqosi var: elektronla zongin n-qat vo elektron catismazligi olan p-gat.
Qatlarin tobagolori arasinda elektrik enerjisi istehsali {iglin osas olan pn
qovsag yaradilir [12, s. 78]. Is1q fotovoltaik elemento doydikds, fotonlar
harakat etmayo vo corayan yaratmaga baglayan elektronlari buraxirlar [4, s.
102]. Bu istigamatlondirici corayan moigot cihazlarini elektrik enerjisi ilo
tomin etmok kimi miixtalif vozifalori yerino yetirmok ii¢iin xarici dovro
vasitosilo hoyata kecirilir [3, s. 15]. Bir panelo na godar ¢ox fotovoltaik
element qosulsa, onun giicli bir o qodor yiiksokdir vo daha ¢ox elektrik
enerjisi yaradir.

Glinos panellori torofindon istehsal olunan elektrik birbasa coroyandir
(birbaga corayan). Alternativ coroyanin (AC) istifado edildiyi birbasa
coroyan sobokolorindo vo ya sonaye sobokolorindo istifado iigiin birbasa
coroyani doyison coroyana ceviron bir cevirici lazimdir [10, s. 68].
Sobokadon konar giinas panellorinds enerji geco vo ya giinog radiasiyasi az
olduqda istifads ii¢iin batareyalarda saxlanila bilor.

Glinos panellorinin  somaraliliyi materiallarin  keyfiyyotindon, panelin
dizaynindan vo giinos enerjisi, temperatur va is1g1in diismo bucagi kimi otraf
miihit soraitindon asilidir [19, s. 311]. Miiasir panellorin somaraliliyi 15% -
don 22% -5 godor olan todqiqatlar onu artirmaga vo sistemin doyarini
azaltmaga davam edir [7, s. 105]

BOYUK GUNOS PARKLARININ NUMUNOLORI

e Bhadla Giinos Parki (Hindistan):Thar sohrasinda yerloson
diinyanin on bdyiik giinos elektrik stansiyasi (2245 MVt) milyonlarla
evi elektrik enerjisi ilo tomin edir.

e Noor Kompleksi (Marakes):On bdyiik elektrik stansiyalarindan
biri (580 MVt), hotta gecalor do elektrik enerjisi istehsal etmok tigiin
konsentratlagdirilmis giinos enerjisi vo istilik saxlama sistemindon
istifado edir.
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e Tengger Desert Giinds Parki (Cin):On boyik elektrik
stansiyalarindan biri (1547 MVt), Cinin borpa olunan enerjiys kecid
programinda asas rol oynayir.

e Solar Star (ABS):Kaliforniyada yerloson ABS-1n on boyiik gilinos
elektrik stansiyalarindan biri (579 MVt) yliz minlarlo evi enerji ilo
tomin edir.

o Kamuthi Giinas Enerjisi Layihosi (Hindistan): Tamil Nadudak1 an
boylik park (648 MVt), 10 km? orazini tutur vo dlkonin enerji
tohliikosizliyini dostokloyir.

o Pavagada Giinds Parki (Hindistan): Diinyanin on bdyiik
parklarindan biri (2050 MVt), Hindistanin boyliik sohorlorini enerji
ilo tomin edir.

Son onilliklorde panellorin istehsali vo qurasdirilmas: xorclorinin azalmasi
hesabina gilinos enerjisi daha olgatan olmusdur [17, s. 69]. 2010-cu ildon
2020-ci ilo qoder giines enerjisi istehsalinin doyari 89% ucuzlasaraq onu
yeni elektrik enerjisinin on ucuz monbolorindon birine ¢evirdi [9, s. 112].
Bu, genismiqyasli istehsal, tokmil texnologiya va bazarda raqabat, xiisuson
do giinas panellari istehsalgisinin rohbari Cin sayasindadir [8, s. 41].

Bir ¢ox Olkolor gilinos panellorinin qurasdirilmasina subsidiyalar, vergi
glizostlori va digor stimullar verir ki, bu da onlar1 ev tosarriifatlar1 vo biznes
iiclin daha olverisli edir [6, s. 124]. Bu, giinos enerjising investisiyalar1 artirir
vo sonayenin inkisafina tokan verir [22, s. 85]. Giinos panellorinin lizingi vo
elektrik enerjisinin alinmasi miigaviloalori kimi maliyye modellori
ohamiyyatli ilkin xarclor olmadan giinos panellorini saxlamaga imkan verir
[12,s.72].

Glinas panellori 25-30 il arzinds minimum texniki xidmat vo moruz qalma
tolob edir ki, bu da iqtisadi xorclora sobab olur [3, s. 18]. Panellorin
qiymotinin azalmasi vo elektrik enerjisinin qiymatlorinin artmast ilo
investisiyalarin geri qaytarilma miiddsti 5-7 ilo godordir, bundan sonra
sahibi gonaat etmaya baslayir vo artiq enerjini sobokoyo sata bilor [11, s. 44].
Perovskit gilinog batareyalar1 vo enerjinin saxlanmasi iigiin litium-ion
batareyalar1 kimi texnoloji yeniliklor gilinos qurgularinin somarsliliyini
artirmaga vo xorclorini azaltmaga vod edir [17, s. 75]. Giinos panellori
miasir ev tosorriifatlarinda, ticarot vo sonaye sektorlarinda, eloco do
infrastruktur layiholorinds populyarlagir [5, s. 62]. Kond tesarriifatinda
glinos qurgularindan suvarma vo avadanliglarin istismari tigiin istifado
olunur, yagintilarin davamli inkisafina téhfs verir [19, s. 305].

Qlobal asag1 karbonlu iqtisadiyyata kegid soraitindo glinog enerjising tolobat
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artmaqda davam edir, xiisuson do milyonlarla insanin enerjiys ¢ixisini tomin
edon miiasir 6lkalords [10, s. 67]. Galacokds giinas enerjisinin digor barpa
olunan monboalarla, masalon, kiilok enerjisi ilo inteqrasiyasini inkisaf etdirin
ki, bu da yiiksok etibarliliga vo somarsliliyo malik hibrid sistemlor yaradacaq
[7, s. 109]. Giinos panellorinin asas rol oynadigi qeyri-morkozlogdirilmis
enerji sistemlori do artaraq morkozlosdirilmis sobokolordoki yiikii azaldacaq
[4, s. 85].

KULOK TURBINLORI

Kiilok turbinlori kinetik enerjini elektrik enerjisino ¢evirir [11, s. 52].
Turbinin asas komponentlorins kiiroklor, rotor, val, ¢arpan, generator, nasel
va qiille daxildir [8, s. 39]. Bigaqlar kiilok torafindon tutulur vo rotoru idars
edorok firlanir [5, s. 88]. Bigaglar adoton fiberglas vo ya karbon lifi kimi
yiingiil vo davamli materiallardan hazirlanir [18, s. 115]. Rotor kiilayin tasiri
altinda firlanir vo horokoti mil vasitosilo generatora oOtlirtir [10, s. 66].
Multiplikator generatorun somorali islomasi {igiin fan siiratini artirir [6, s.
134]. Generator elektromaqgnit induksiya prinsipindon istifado edorok
mexaniki enerjini elektrik enerjisino cevirir [4, s. 110]. Qondola gdvds,
avtomatik carpan, generator vo idaraetma sistemlaridir [9, s. 92]. Qondola
kiiloyin istigamati ils firlanir [7, s. 105]. Qiillo daha giiclii kiiloklori tutmaq
Ucglin 80-120 metr hiindiirliikds rotoru va qondolan1 doastokloyir [19, s. 310].
Turbinin isino nozarat etmok li¢iin idaraetmo sistemi, o ciimlodon miiharrikin
firlanmasi vo qanadlarin bucaginin doyisdirilmasi [16, s. 150].
Kiiloyin yaratdig1 isiqlandirma forqine goro bicaqlar firlanir [14, s. 49].
Rotor giici mil vo multiplikator vasitosilo generatora otiirtir [3, s. 16].
Mexanik enerji sobokods isloyon elektrik enerjisino cevrilir [12, s. 78].
Kiilok parklar1 enerji monbalarinin azaldilmasi ilo miiqayisods tobiots daha
az tosir gostorir, lakin ekosistemlors eyni tosir gostorir [17, s. 72].
Miisbat tasir

e Kiilok stansiyalar1 CO2 va digar ¢irklondiricilori mohv etmodon

elektrik enerjisi istehsal edir ki, bu da havanin keyfiyystini
yaxsilagdirir vo karbon izini azaldir [2, s. 64].

Kiilok turbinlori elektrik enerjisi istehsal etmok iiciin suya ehtiyac
duymur ki, bu da su ¢atismazlig1 olan bélgolordo xiisusilo vacibdir
[15, s. 123].
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Kiilok parklarinin inkisafi enerji monbalorinin saxalondirilmasine vo
qaliq yanacaqlardan gonaat edilmasine kdmak edir [13, s. 56].
Moantfi tasir
e Turbin ganadlar1 quslar vo yarasalar {i¢iin tohliikali ola bilor [18, s.
118].
e Tikinti, xiisusilo dar orazilordo ekosistemlori mohv edo bilar [20, s.
216].
e Turbinlar sos-kily yaradir vo landsafti doyiss bilir, yerli sakinlor
arasinda naraziliq yaradir [21, s. 98].
Innovasiyalarin somorali planlasdirilmas1 va totbiqi kiilok enerjisinin otraf
miihito tosirini minimuma endirmoys imkan verir [12, s. 81]. Ekoloji
todqiqatlar tobioto giiclii tosir gostoran orazilori segmoya imkan verir [14, s.
55]. Ultrasass cihazlar1 va vizual signallar miinaqiso riskini azaldir 3, s. 19].
Miiasir texnologiyalar sos-kiiyli azaldir, innovativ dizaynlar iso monzarayo
daha yaxs1 tosir gostorir [16, s. 153].

HIDROENERGETIKA

Barpa olunan enerjinin an godim vo genis yayilmis ndvlorindon biri olan
hidroenergetika qlobal enerji sektorunda halledici rol oynayir [19, s. 320].
Istixana qazlarinin asag1 soviyyasi va enerji tochizatinin idars oluna bilmaosi
kimi tistiinliiklors baxmayaraq, bu, straf miihits tosir gdstorir [17, s. 78].
Miisbat tasir

e Su elektrik stansiyalar1 (SES) istixana qazlarini praktiki olaraq calb
etmir, bu da onlar1 iqlim doyisikliyi olan regionda, xlisuson Norveg
va Braziliya kimi 6lkolords miihiim edir [9, s. 96].

e Su elektrik stansiyalarinin yaratdigi su anbarlar1 ¢aylarda suyun
soviyyasini tonzimlomays, dasqinlarin garsisini almaga vo quraq
rayonlarda su tochizatini1 tomin etmoys imkan verir ki, bu da kond
tosarriifatinin goraitini yaxsilasdirir [13, s. 60].

e SES-lor uzun xidmot miiddstine (50-100 ilo godor) vo yiiksok
enerjiya ¢evrilmo somaraliliyine malikdir ki, bu da onlar1 dayaniql
enerji istehsalina sorait yaradir [11, s. 53].

Monfi tasir

e Bondlorin vo su anbarlarinin tikintisi ¢aylarin pargalanmasina

gatirib ¢ixarir ki, bu da baliglarin va diger canli orqanizmlarin
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harakatino mane olur, homginin suyun temperaturunu doyisir vo
oksigen saviyyasini asagi salir [15, s. 120].

Su anbarlari ii¢iin torpaqlarin su altinda qalmasi sohorlor yasayis
yerlorinin tork edilmasina vo landsaftin mohdudlasdirilmasina
gotirib ¢ixarir ki, bu da ekosistemloroa monfi tosir gostorir [12, s.
75].

Su anbarlar evtrofikasiyani vo ¢okiintiilorin y1gilmasini tomin edir
ki, bu da suyun keyfiyyatini asag1 salir vo ekosistemlori qoruyur [7,
s. 110].

Su elektrik stansiyasinin tikintisi insanlarin yerdayismasino, otraf
mihitin mohvins va resurslar tiglin naticalors sabob ola bilar [5, s.

90].

Holl yollar va tasirin azaldilmasi

Diqgpatli planlagdirma vo otraf miihits tosirin qiymatlondirilmasi
monfi naticalori minimuma endirs bilar [18, s. 113].

Baliglarin harakatine vo arazisinin qorunmasina komok edon belo
strukturlarin qurasdirilmasi [10, s. 71].

Su idarsetmo proqramlar ekosistemlors manfi tosirlori minimuma
endirmoys komok edir [6, s. 130].

Kigik su elektrik stansiyalarinin vo ekosistemlors yiikii az olan
digor su elektrik stansiyalarmin inkisafi [8, s. 48].

Kigik su elektrik stansiyalarn (kicik SES)

Kicik su elektrik stansiyalar1 uzaq atmosfer hadisolori vo emissiyalari ii¢lin
davamli enerji manbayi tomin edir. Onlar su axinlarindan istifado edorok
elektrik enerjisi istehsal edir vo boyiik su elektrik stansiyalarina nisbaton
otraf miihito daha az tosir gostorirlor [16, s. 145].

Kicik su elektrik stansiyalarinin iistiinliiklori:

» Kigik su elektrik stansiyalar1 ucqar orazilorin enerji tochizatini
tomin edorak, milli sabokoalordon asililigt azaldir [20, s. 218].

» Kigik su elektrik stansiyalari ekosistemin mohvini minimuma
endirir, ¢linki onlar bdyiik su anbarlarinin yaradilmasini talab
etmir [14, s. 62].

» Kigik su elektrik stansiyalar1 yerli iqtisadiyyati inkisaf etdirmok,
1 yerlari yaratmaq va ucuz elektrik enerjisi ilo tomin etmak ii¢iin
nozords tutulmusdur [22, s. 92].

» Bu qurgular biitlin il boyu isloys bilir, minimal texniki xidmot
tolab edir vo uzun xidmot miiddotino malikdir [3, s. 22].
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» Kigik su elektrik stansiyalari qaliq yanacaqglarin emissiyalarini
azalda va istixana qazlar1 emissiyalarini azalda biler [2, s. 65].

» Kigik su elektrik stansiyalar1 yerli icmalarin enerji miistaqilliyini
artirir, davamli enerji tochizatini tomin edir vo enerji idxalina
ehtiyac1 azaldir [4, s. 83]. Bu, yanacagin catdirilmasi vo ya
elektrik enerjisi tochizatinin ¢otin oldugu ucqar orazilor Ugln
xiisusilo vacibdir [21, s. 102].

» Olverisli vo etibarli elektrik enerjisi yerli icmalarda isgilorin
inkisafina, sohiyyayo, tohsilo vo hoyat keyfiyyotino komok edir
[13, s. 63]. Ugurlu kicik su elektrik stansiyalari layiholori
morkozlosdirilmomis hollorin  digor regionlarda daha da
yayilmasi ii¢clin model ola bilar [5, s. 91].

» Kigik su elektrik stansiyalarinin planlasdirilmasi vo istismari
prosesing yerli ohalinin calb edilmasi onlarin innovasiyalarini vo
yerli sakinlor torafindon dostayini artirir, homginin yerli bacariq
va biliklarin inkigafina téhfs verir [9, s. 97].

Ugurlu Kicik hidroenergetika layihalorinin niimunslari:

Nepal: Mikro vo mini su elektrik stansiyalart ucqar dag kondlorini
enerji ilo tomin edir, yasayis soraitini, kond tosorriifatin1 vo tohsili
yaxsilasdirir, biokiitlodon va kerosindon asililig1 azaldir.

Norveg: Kicik su elektrik stansiyalar1 kond icmalarmi vo
miiassisalari enerji ilo tomin edorak, dlkaya barpa olunan enerjinin
yiiksok payini saxlamaga komok edir.

Efiopiya: Kigik su elektrik stansiyalari ucqar kond yerlorinin
elektrik enerjisi ilo tomin olunmasinda, kond tosaorriifatinin inkisafi
va tamiz suya ¢ixisin tomin edilmasinds asas rol oynayir.

Su ehtiyatlarindan davambh istifadd niimunslari:

Lesoto: Lesoto Daglar1 Su Anbar1 Layihasi su va elektrik enerjisi 1lo
tomin edir, su balansini qoruyur vo otraf miihitin monitorinqi vo
sosial programlar1 ohato edir.

Norveg: Idaro olunan caylar vo kicik su elektrik stansiyalari
ekosistemlors tosirlori minimuma endirir vo davamli kond inkisafi
tosviq edir.

Kanada: Boyiik Kanada Hidroelektrik Togobbiisii kohna su elektrik
stansiyalarin1 modernlagdirir, biomiixtalifliyi destokloyir va tobii ¢ay
rejimlorini qoruyur.

Almaniya: Modul tipli su elektrik stansiyalari movcud su sistemlori
daxilinda ekosistemlorin pozulmasint minimuma endirmakls kigik,
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ekoloji cohatdon tomiz su elektrik stansiyalarinin tikintisini nozordo
tutur.

e Cin: Ug Dora Layihosi dasqin riskini azaldir, su tochizat1 vo suvarma
tomin edir vo qurbanlar iiglin kogiirilmo vo kompensasiya
programini ohato edir.

ENERJININ TOKRAR EMALI

Bioqaz

Kond tosorriifatt tullantilar1 vo peyin kimi materiallarin anaerob
parcalanmasi naticosindo istehsal olunur [19, s. 330]. Biogazdan elektrik
enerjisi istehsali, isitmo vo ya yanacaq kimi istifado oluna bilor [11, s. 58].
Faydalara tullantilarin utilizasiyasi, ekoloji cohotdon tomiz metanin
azaldilmasi va barpa olunan enerjinin barpasi daxildir [9, s. 101].

Biokiitls

enerji istehsal etmok {igiin yandirila bilon vo ya etanol vo biodizel kimi
bioyanacaqlara cevrilo bilon agac tullantilar1 vo kond tosorriifati tullantilart
kimi lizvi materiallar daxildir [13, s. 68]. Biokiitlo qaliq yanacaqglarin
istifadosini vo istixana qazi emissiyalarini azaldir [5, s. 89].

Enerji istehsal etmak ii¢iin tullantilarin yandirilmasi

Bork maigsot vo sonaye tullantilar1 yandirilaraq elektrik vo istilik enerjisi aldo
edilir [15, s. 125]. Bu tisul tullantilarin hocmini azaltmaga, yeni poliqonlara
ehtiyaci vo otraf miihito monfi tosirlori azaltmaga imkan verir [8, s. 46].
Tullantilarin biokimyavi ¢evrilmasi

Fermentasiya vo anaerob fermentasiya proseslori iizvi tullantilar1 bioqaz vo
ya etanol kimi bioyanacaqlara g¢evirir [18, s. 119]. Bu, tullantilar1 emal
etmoys vo maye vo ya qaz yanacaqlari istehsal etmoyo imkan verir [6, s.
138].

Enerji G¢ln tullantilardan va kand tasarriifat1 resurslarindan
istifadonin faydalari.

e Enerji istehsali tiglin {izvi tullantilardan istifads tullantilar1 vo metan
emissiyalarini azaldir vo otraf miihitin ¢irklonmosini azaldir.

o Kond tosorriifati qaliglarinin enerjiys ¢evrilmosi tobii resurslardan
istifadonin somorsliliyini artirir vo qaliq yanacaqlardan asililigi
azaldir.

e Yerli tullantilardan vo biokiitlodon enerji istehsali noqliyyat
xarclorini azaldir va yerli icmalarin inkisafina tohfs verir.
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e Bioenerji ononovi yanacaglar1 ovoz etmoklo istixana qazi
emissiyalarini azaltmaga komok edir.

e Anaerob  parcalanmanin  qaliglar1  torpagin  miinbitliyini
yaxsilagdirmagq {igilin lizvi giibre kimi istifads edils bilor.

BIOYANACAQ
Bioetanol
qargidali vo sokor qamist kimi bitkilorden istehsal olunur [12, s. 82]. O,
yanma zamani benzinlo miiqayisado daha az karbon gazina tstiinliik verir vo
karbon-neytral yanacaq ola bilor [17, s. 76].
Biodizel
bitki yaglarindan vo ya heyvan yaglarindan olds edilir [15, s. 127]. Yanan
zaman bioloji parcalana bilon adi dizel yanacagi ilo miiqayisade 50-80%
daha az CO2 verir [6, s. 141].
Biogaz
enerji vo naqliyyatda tobii gazi oavaz edo, istixana qazi emissiyalarini azalda
va lizvi tullantilarin tokrar emali ilo oavoz edo bilar [19, s. 332].
Bioaviasiya yanacagi (BAF)
biokiitlodon vo istixana qazi emissiyalarindan istehsal olunan aviasiya
yanacagindan 70-80% daha davamlidir [10, s. 73].
Istilik vo elektrik enerjisi istehsali iiciin biokiitlo
Biokiitlonin yanmasi karbon-neytral enerji istehsalidir vo enerjinin karbon
izini azaldaraq komiir vo ya nefti avoz eda biler [13, s. 70].
Karbon izimizi azaltmaqda bioyanacaqlarin rolu
» Bioyanacaqlar karbon neytral ola bilar, ¢iinki yandiqlari zaman
ayrilan CO2 bitkilor torafindon udulur.
o Bioyanacaqlar neft vo komiirden asililig1 azaldir, karbon izlorini
azaldir.
o Bioyanacaq istehsal etmok ii¢iin {izvi tullantilardan istifade otraf
mihitin ¢irklonmasini vo metan emissiyalarini azaldir.
o Bioyanacaq istehsali kond yerlorinin inkisafina vo is yerlorinin
yaradilmasina komok edir.
Bioyanacaqlarin ¢atinliklori vo mahdudiyyatlori
e Bioyanacaq istehsali yeyilmoz biokiitle va ya tullantilardan istifado
edon texnologiyalarin inkisafini talob edon qida istehsali ilo rogabat
apara bilor.
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e Bioyanacaq istehsalinin karbon ayaq izino hoqiqi tosirini
qiymatlondirmak {i¢iin onun tam hayat dovriinii nezars almaq
vacibdir.

e Bioyanacaqlarin istehsal1 va istifadasi infrastruktur vo
texnologiyanin inkisafini, habelo dovlot dostoyini tolob edir.

GEOTERMAL ENERJi

Geotermal enerji
Yerin i¢indon golon istilikdon elektrik enerjisi istehsal etmok, isitma vo
soyutma vo sonaye proseslori tigiin istifads edir [9, s. 98]. Bu barpa olunan
enerji tomizliyine, davamliligina vo bozi regionlarda mdvcudluguna gora
qlobal enerji tachizatinin mithiim hissasidir [17, s. 79].
Geotermal enerji Yerin daxili hissesindon, xiisuson istiliyin saths daha yaxin
oldugu vulkanik zonalarda va tektonik plito qirilmalarinda yaranan istilikdon
asthidir [13, s. 72]. Yiiksok temperaturlu ehtiyatlar elektrik enerjisi istehsal
etmok licilin, asag1 temperaturlu ehtiyatlar istilik vo sonaye istehsali {igiin
istifado olunur [12, s. 85].
Miixtalif olkalards tatbiq:
Islandiya: Geotermal enerjidon istifadods liderdir. Binalarin toxminon 90%-
1 geotermal enerji ilo quzdirilir ki, bu da elektrik enerjisinin bir hissosini
tomin edir [19, s. 335]. « ABS (Kaliforniya vo Nevada): Bu statlar naticolor
verir, noticads elektrik enerjisinin toxminon 6%-1 geotermal monbalorin
paymna diisiir [15, s. 130].  Filippin: Vulkanik faaliyyat Filippini 6lkonin
enerji istehlakinin toqriban 10%-ni ohato etmokls diinyanin ikinci an bdyiik
geotermal enerji monbolori istehsalgisina cevirir [10, s. 75]. « Italiya
(Toskana): Geotermal enerjinin istifadesinde qabaqcillardan biridir. ©n
godim geotermal elektrik stansiyalar1 Toskanada yerlosir [20, s. 220].
 Keniya: Geotermal enerji 6lkonin enerji tochizatinin toxminon 45%-ni
ohato edir ki, bu da Boytik Rift Fay regionunda foal sokildos inkisaf edir [18,
s. 116].
Ustiinliiklor va ¢atinliklor:

e Asag istixana qazlar1 emissiyasi, enerji tachizatinin etibarliligi vo

sabitliyi, resurslarin yerli istifadosi [6, s. 142].
e Yiiksok ilkin xarclar, geoloji risklor, mohdud cografi slgatanliq [11,
s. 59].

Iqtisadi vo ekoloji somaralilik:
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Asagi iqtisadi xarclor, minimum yanacaq xarclori, uzun xidmot
miiddoti, dovlot dostoyi [7, s. 108].

Asag istixana gazi emissiyalari, az torpaq istifadssi, resurs
ehtiyatlarinin qorunmasi, su istehlakinin minimuma endirilmasi vo
ekosistem tigun risk [16, s. 146].

ENERJi XORCLORI

Enerji istehsalinin maya doyarinin azaldilmasi

>

Giinos enerjisi istehsalinin doyori 2010-cu ildon 2020-ci ilo godoer
89% azalaraq, texnoloji tokmillogdirmalor vo genigsmiqyasli istehsal
sayasindo onu on ucuz elektrik enerjisi formalarindan birins gevirib.
Kiilok enerjisinin doyari do son 10 ilds 70% ucuzlasib.

Boarpa olunan enerji monbalari (RES) yanacaq xorclori tolob etmir,
bu da omoliyyat xarclorini azaldir vo onlar1 xammal qiymaotlorindaki
dalgalanmalardan daha az asili edir.

Boyiik barpa olunan enerji layiholori anonavi elektrik stansiyalari ilo
miiqayiso edilo bilon vo ya daha asagi qiymoto elektrik enerjisi
istehsal edo bilar.

Uzunmiiddatli iqtisadi faydalar

>

>

>

Barpa olunan enerji manbalori yanacaq almaq ehtiyacinin olmamasi
vo minimum amaliyyat xarclori sobabindan sabit va prognozlasdirila
bilon enerji istehsal1 xarclorini tomin edir.

Giinos vo kiilok qurgulart uzunmiiddatli istismar xorclorini azaldaraq
minimal texniki xidmat tolob edir.

RES uzun xidmoat miiddotina (20-100 i1) malikdir vo modernlosdirilo
bilor ki, bu da onlarin iqtisadi samaraliliyini artirir.

Ekoloji va sosial aspektlor

>

Barpa olunan enerji monbolori istixana qazlari emissiyalarini vo
cirklondiricilori minimuma endirir, bu da ekoloji vo sosial xarclori
azaldir, saglamlig1 yaxsilasdirir vo tobii resurslara qonaast edir.
Barpa olunan enerji manbalarinin inkisafi iqtisadi artima va istehsal,
quragdirma, texniki xidmot vo tadqiqat sahoalorinds is yerlorinin
yaradilmasina komok edir.

Cagirislar vo maneslor

Barpa olunan enerji manbalori shomiyyatli ilkin investisiya tolob edir
ki, bu da inkisaf etmokds olan 6lkalor iiglin manes ola bilor.
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Borpa olunan enerji monbalorinin enerji sistemlorino inteqrasiyasi
infrastrukturun yenilonmasini talob edir ki, bu da alave xarclar tolob
edir.

Boarpa olunan enerji monbalori hava soraitindon asilidir va bu, enerji
tochizatinin  sabitliyini tomin etmok tiglin enerji saxlama
sistemlorinin inkigafini tolob edir.

Iqtisadi samoraliliyin niimunalari

Giinas enerjisi (Nur Abu Dabi, BO9): Elektrik enerjisi
istehsalinin doyari 1 kVt/saat iigiin 0,0248 ABS dollar toskil edib
ki, bu da analoji layiholordon xeyli asagidir.

Kiilak enerjisi (Hornsea One, Boyiik Britaniya): Elektrik enerjisi
istehsalinin doyori 1 kVt/saat {igiin 0,057 ABS dollar1 togkil edib ki,
bu da anonavi elektrik stansiyalari ilo miiqayisado alverislidir.
Hidroenergetika (U¢ dara, Cin): Elektrik enerjisinin istehsalinin
doyeri 1 kVt/saat ii¢iin 0,03 ABS dollar1 hocminds qiymatlondirilir
va bu, ohomiyyatli iqtisadi vo ekoloji fayda tomin edir.

Geotermal enerji (Hellisheidi, islandiya): Elektrik enerjisinin
istehsalinin doyori hor kVt/saat ii¢lin 0,045 ABS dollar toskil edir
ki, bu da onu ragabatqabiliyyatli vo sorfali edir.

Is yerlorinin yaradilmasi

ABS: Giinos Islorinin Siyahiyaalimasi programi toxminan 231,000
giinas enerjisi 151 yaratmigdir.

Almaniya: Energiewende proqrami barpa olunan enerji sektorunda
toxminon 300.000 1§ yeri yaratmigdir.

Cin: Cindo kiilok enerjisi sektorunda 500.000-don ¢ox insan g¢alisir
ki, bu da iqtisadi artima tokan verir.

Hindistanda PM-KUSUM proqrami: PM-KUSUM proqrami
Hindistanda davamli kond tosorriifati vo yasil enerjinin inkisafina
tohfo vermoklo kond yerlorindo fermalarda giines panellorinin
qurasdirilmasini, is yerlorinin yaradilmasini va enerjiys ¢ixigin
yaxsilasdirilmasini togviq edir.

YASIL ENERJININ INKISAF ETMOKDO OLAN OLKOLORO
TOSIRI

Yasil enerji Yer soraitindo yeni sonaye sahalorinin yaradilmasini, enerji
tohliikasizliyinin yaradilmasini va is yerlorinin yaradilmasini tomin edir [ 10,
s. 78]. O, investisiya colb edir, yerli sonayeni dostokloyir, idxal
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yanacagindan asililigir azaldir vo xiisusilo ucqar rayonlarda elektrik
enerjising ¢ixisi yaxsilagdirir [18, s. 118]. Bu, hom do kigik vo orta biznesin
inkisafina vo is¢ilorin bacariglarinin artirilmasina 6z tohfasini verir [9, s.
102].

Yasil enerji investisiyalari calb edir, yerli sonayenin inkisafini stimullagdirir
vo kigik biznesi destoklayir [17, s. 82]. O, qaliq yanacaq idxalin1 azaltmaq
ticlin sazis bagladi vo 6lkonin enerji miistoqilliyini tosdiq etdi [12, s. 89].
Yasil davamliligin inkigafi biitlin soviyyslorde is yerlorini vo miixtalif
saholordo bacariq soviyyalorinin yaradilmasini stimullasdirir ki, bu da
igsizliyin yiiksok oldugu 6lkaler ti¢lin xiisusils vacibdir [13, s. 71].

Yasil enerji havanin ¢irklonmasine gatirib ¢ixarir ki, bu da sohiyya xorclorini
azaldir vo hoyat keyfiyyotini yaxsilagdirir [15, s. 129]. O, homg¢inin
kontinental 6lkods xiisusilo hiss olunan iglim doyisikliyinin tesirlorini
yumsaltmaga komoak edir [7, s. 112].

Morakes, Hindistan vo Keniya yasil enerjini foal sokildo inkisaf etdirirlor
ki, bu da is yerlorinin yaradilmasina, enerji tohliikosizliyinin tomin
edilmoasing va investisiyalarin calb edilmasing sobab olur [16, s. 147].
Dovlot sektoru olverisli siyasot yaradir, subsidiyalar vo stimullar verir,
todgiqat vo inkisafa sarmays qoyur [20, s. 224]. Ozal sektor layiholoro
investisiya qoyur, texnologiyalar1 kommersiyalagdirir vo tochizat
zoncirlorini inkisaf etdirir [8, s. 51]. Maliyys sektoru bu soylori yasil
istigrazlar, davamli maliyys vo mikromaliyys vasitasilo dastoklayir [22, s.
94].

Yasil istiqrazlar, karbon kreditlori, goriinon subsidiyalar, dovlot-6zal
torofdagliq, tomiz inkisaf mexanizmlori, yasil investisiya fondlart vo
kraudfanding yasil layiholorin maliyyalosdirilmasina komok edon vo
davamli enerjiys kegidi tomin edon kritik alstlordir [5, s. 92].

YASIL ENERJI

Yasil enerji komiir, neft vo qaz kimi daimi enerji monbalari ilo miiqayisado
havanin vo suyun ¢irklonmosinin azaldilmasina miisbot tosir gostorir [6, s.
135]. Miimkiin enerji monbolori (RES) elektrik enerjisi istehsali zamani
praktiki olaraq heg¢ bir karbon qaz1 (CO2) va digor istixana qazlari istehsal
etmir, bu da karbon izini azaltmaga vo qlobal iqlim dayisikliyini
yavaslamaga komok edir [10, s. 79]. Bundan olavo, giinos vo kiilok elektrik
stansiyalar1 kimi borpa olunan enerji manbolori havani ¢irklondiron va insan
saglamligina zororli tosir gostoron kiikiird dioksid (SO2), azot oksidlori
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(NOx), hissaciklor va civo kimi zororli emissiyalar yaratmir [8]. , ilo. . 46].
Havanin ¢irklonmasinin bu ciir azalmas1 havanin keyfiyyatinin shomiyyatli
doracado azalmasina, tonoffiis organlarinin, iirok-damar xostoliklorinin vo
otraf miihitin ¢irklonmasi ilo bagli digor problemlorin azalmasia gatirib
cixarr [15, s. 129].

Yasil enerjinin miithiim cohoti onun tez-tez qaliq yanacaqlarin yanmasi
naticosindo SO2 vo NOx emissiyalar1 naticosindo yaranan tursu vo tursu
yagislarinin omolo golmasinin garsisini almaq gabiliyyetidir [11, s. 61].
Boarpa olunan enerji monbalorins kegid bu emissiyalari chomiyyatli doracods
azaldir ki, bu da ekosistemlors, kond tasorriifatina vo infrastruktura zorarli
olan agir vo tursu yagislarinin omalo golmaosi riskini azaldir [7, s. 114]. Su
chtiyatlar1 yasil enerjinin boylimasindon do faydalanir, ¢iinki barpa olunan
enerji monbolari istehsal prosesinds suyun istifadasini minimuma endirir, bu
da sirin su ekosistemlorini qorumaga vo su obyektlorinin istilik
cirklonmasinin qarsisini almaga kdmok edir [12, s. 86].

Yasil enerji hom xarici, hom do menfi ola bilon biomiixtslifliys vo tobii
ekosistemlora do tasir gostorir [5, s. 93]. Bir torafdon, RES biomiixtslifliyin
va ekosistemlorin qorunmasina komok edon iqlim doyisikliyinin tasirlorinin
yumsaldilmasinda bdyiik rol oynayrr [16, s. 148]. Istixana qaz
emissiyalarinin yaratdigi qlobal istilosma bir ¢ox heyvan va bitki novlorini
tohdid edir, onlarin adi yasayis yerlorini doyisir [4, s. 115]. Barpa olunan
enerji monbalorino kegid bu dayisikliklorin longimasini vo ekosistemin
qorunmasini tomin edir [9, s. 101].

Digor torofdon, barpa olunan enerji monbalorinin tikintisi vo istismari
biomiixtalifliys birbasa tosir gostere bilor. Boyiik giines fermalar1 boytik
orazilori tuta bilor ki, bu da canlilar iiglin alternativ yasayis miihitinin
mohvina sabab ola bilar [19, s. 339]. Kiilok turbinlori, 6z ndvbasinda, quslar
vo yarasalar liciin, xlisuson kiilok turbinlorinin k¢ yollarinda vo ya yuva
yerlorinin yaxinliginda yerlosdiyi yerlords tstiinliik togkil eds bilor [20, s.
225]. Su ekosistemlorina ¢ayin hidroloji rejimlorini doyisdiron vo sohar
biomiixtalifliyina gotirib ¢ixara bilon iri su elektrik bandlarinin tikintisi do
tosir edo bilor [14, s. 131]. Bununla bels, bu monfi tosirlori diqgatli
planlagdirma yolu ilo minimuma endirmok olar ki, bu da ekosistemin
qorunmasina tohfo veron tosirlorin vo otraf miihit texnologiyalarinin
qiymatlondirilmasine imkan verir [17, s. 84].

Yasil enerji tokes iqlim dayisikliyinin tasirlorini yumsaltmaqda deyil, ham
do doyisikliklors uygunlagsmaqda asas rol oynayir [21, s. 105]. Giinos, kiilok,
su enerjisi vo biokiitlo kimi miixtalif enerji manbalari bir ndv yanacaqdan
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asililig1 azaldir va enerji sisteminin iglim doyisikliyino davamliligini artirir
[18, s. 120]. Elektrik enerjisinin ki¢ik miqyash paylanmasina osaslanan
enerji tochizatinin geyri-morkozlosdirilmosi, mososlon, damdaki giinos
panellori vo mikro-su elektrik enerjisi, enerji tochizatini qasirga vo dasqinlar
kimi ekstremal hava hadisslori qarsisinda daha az hassas edir [22, s. 98]. Bu,
morkozlosdirilmis sobakoalors ¢ixisin mohdud ola bilocayi uzaq vo atmosfer
hadisoloari ligiin xiisusilo vacibdir [3, s. 21].

Yasil enerji hom do orzaq tohliikosizliyini, kond tesorriifatinin davamli
inkisafini vo su ehtiyatlarindan mogbul istifadoni tomin edir [13, s. 73]. RES,
xtisusila doyigon temperatur rejimlori vo quraqliq soraitindos sudan istifadoni
optimallagsdirmaga imkan verir ki, bu da fermerloro hotta doyison iglim
soraitindo do davamli gida istehsalin1 saxlamaga imkan verir [9, s. 102].
Kond tosarriifati iigiin barpa olunan monbalordon, masslon, suvarma ii¢lin
giinog nasoslart vo kond tosorriifatt tullantilarinin emali {i¢lin bioenerji
qurgularindan  istifado  kond  tosorriiffatinin  iqlim  doyisikliyino
uygunlagmasina komok edir [7, s. 109].

Diinyanin bir cox 6lkslorinds yasil enerjinin inkisafi foal sokildo tomin edilir
ki, bu da tokco karbon izinin azaldilmasina deyil, hom do davamli inkisafa
tohfo verir [20, s. 228]. Islandiyada geotermal enerji vo hidroenergetika
Olkoni demoak olar ki, tamamils enerji ilo tomin edir, elektrik enerjisinin
99%-don ¢oxunu istehsal edir va istiliyin bir hissasini tomin edir [12, s. 89].
Keniyada geotermal enerji vo giinos panellori enerji tochizatinda, davaml
inkisafda vo milyonlarla insanin enerjiys ¢ixisinda asas rol oynayir [14, s.
134]. Morakes giinos enerjisini foal sokilds inkisaf etdirir ki, bu da 6lkoyo
dayison iqlim soraitine uygunlagsmaga vo yasil enerji sahosindo yeni is yerlori
yaratmaga imkan verir [8, s. 47]. Hindistan giinos enerjisini foal sokildo
inkisaf etdirir, i yerlori yaradir vo tonoffiis xastoliklori naticasindo elektrik
enerjisino ¢ix1s1 tomin edir [6, s. 140] vo Kosta Rika borpa olunan enerji
manbalarini milli inkisaf dinamikasina foal sokilds inteqrasiya edir [5, s. 94].
Bu niimunslor yasil enerjinin iqlim doyisikliyino uygunlagsmada vo
landsaftlarda buludlarin inkisafinda neco miihiim rol oynaya bilocayini
gostorir [10, s. 83].

YASIL ENERJIDO YENILIKLOR
Dayaniqli enerjiys kecidin siiratlondirilmesinds miiasir texnologiyalar asas

rol oynaywr. Nanotexnologiya, hidrogen enerjisi, akkumulyator
texnologiyalar1 vo smart sobokolor kimi saholor foal sokildo inkisaf edir,
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idaroetmo sistemlorinin somaraliliyini vo otraf miihito uygunlugunu artirmaq
iiclin yeni yollar nozordon kecirilir [15, s. 131]. Bu tosirlorin hor biri
davamliligin transformasiyasina vo iglim doyisikliyinin azaldilmasina t6hfo
verir [12, s. 90].

Nanotexnologiya: yasil enerjinin miixtolif aspektlorini tokmillosdirmok
potensialina malikdir [19, s. 340]. Atom vo molekulyar soviyyado
materiallarla islomoklo nanotexnologiya giinos panellori, akkumulyatorlar
va hidrogen yanacaq elementloari ligiin daha somorali va geyri-adi materiallar
yaratmaga imkan verir [13, s. 74]. Moasoalon, kvant noqtolori vo perovskitlor
kimi materiallarin istifadosi is181 daha somorali sokildo tomin edo, onu itkili
elektrik enerjisino ¢eviro bilon yiliksok somorali giines panellorinin
yaradilmasma imkan verir [7, s. 115]. Litium-ion batareyalari kimi
akkumulyatorlarin  tokmillosdirilmasi, onlarin tutumunun artirilmast,
doldurulma stirati vo enerji tochizati {i¢iin do nanotexnologiyalardan istifado
olunur [5, s. 95]. Hidrogen enerjisindo katalizatorlarda istifade edilon
nanohissaciklor elektroliz proseslorinin somoraliliyini artirir vo ABS
torafindon yanacaq elementlorinds istifads olunur [8, s. 48].

Hidrogen enerjisi: karbon neytralligina nail olmagq {igiin qlobal strategiyada
getdikca yenilik¢i olur [10, s. 82]. Barpa olunan enerjidon istifads etmoklo
elektroliz yolu ilo sudan oldo edilon hidrogen noqliyyatda, sonayeds vo
elektrik enerjisi istehsali li¢iin tomiz yanacaq kimi istifads edilo bilor [16, s.
149]. Giinss vo kiilok elektrik stansiyalarindan istifads etmoklo hasil edilon
yasil hidrogen enerjiyo qgonast iiclin miithiim hall yoludur [17, s. 84].
Avtomobillords, avtobuslarda vo hotta domir yolu nogliyyatinda istifado
ticiin nozords tutulan hidrogen yanacaq elementlori alave mohsul kimi yalniz
suya Ustilinliik verir, bu da onlar1 xarici naqliyyata ekoloji cohatdon somarali
alternativ edir [9, s. 104]. Hidrogen sonayedo polad istehsali kimi karbon
tutumlu proseslori avoz etmok lciin do istifads olunur, sanaye diinyasinda
CO2 emissiyalarini ohomiyyaetli doracods azaldir [18, s. 121].

Batareya texnologiyasi: sabit vo etibarli enerji tochizatinin tomin
edilmosinda, xiisuson do hava soraiti ilo inkisaf etdirilon gilinos vo kiilok
enerjisi kimi barpa olunan enerji manbalarinds markazi rol oynayir [11, s.
60]. Elektrikli noqliyyat vasitolorinds vo enerjinin saxlanmasinda genis
istifado olunan littum-ion batareyalar1 yiiksok enerji tutumuna vo uzun
xidmot miiddetine malikdir vo onlar1 yasil enerjinin osas elementlorino
cevirir [6, s. 139]. Hazirlanma moarhalosinds olan bork halli akkumulyatorlar
litium-ion batareyalar1 yavasladigindan daha boylik tutum vo artan
tohliikkosizlik vod edir [14, s. 123]. Bundan olavo, miixtalif nov
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akkumulyatorlar1  superkondensatorlarla  birlogdiron hibrid saxlama
sistemlori daha mohsuldar vo somarali enerji sistemlorinin yaradilmasina
imkan verir ki, bu da enerji sistemlorinds baorpa olunan enerji monbalari ilo
tomin etmok ligiin xiisusilo vacibdir [21, s. 106].

Agill sabakaloar: elektrik enerjisinin paylanmasi va istehlakini idars etmok
ticlin rogomsal texnologiyalardan istifado edon miiasir elektrik sobokoloridir
[20, s. 229]. Agill1 sobokalor barpa olunan enerji monbolorini effektiv sokildo
inteqrasiya etmoyo vo enerji tochizati vo tolobinin idaro edilmasini
tokmillogdirmoya imkan verir [22, s. 95]. Bunlara avvalca enerji sorfiyyatini
idaro  etmoys vo  optimallasdirmaga imkan veron  sensorlar,
avtomatlagdirilmis idaroetmo sistemlori vo analitik proqramlarin istifadosi
daxildir [16, s. 150]. Bu, nainki enerji itkilorini minimuma endirmoys komok
edir, hom do daha ¢evik va etibarli enerji tochizati tomin edir, xiisuson do
giinag vo kiilok elektrik stansiyalar1 kimi enerji monbolorinin pay1 artdiqca
[3,s. 23].

Bu texnologiyalarin har biri daha dayaniqli va ekoloji cohatdon tomiz enerji
sisteminin yaradilmasinda miihiim rol oynayir [13, s. 76]. Yasil enerjido
innovasiyalarin inkigafi va totbiqi tokco karbon izini azaltmaga kdmaok etmir,
hom do biitiin diinyada iqtisadi artim, is yerlorinin yaradilmasi vo hoyat
keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi ti¢lin yeni imkanlar agir [5, s. 98].

YASIL ENERJIDO YENILIK

e Yanacaq hiiceyrasi lovhalori: Hidrogen vo metanol yanacaq
elementlorindoki bu osas komponentlor kimyavi enerjini yiiksok
somoraliliklo elektrik enerjisino gevirir [17, s. 86].

e Okean Enerjisi: Elektrik enerjisi istehsal etmok fiigiin okeanin
gelgit, dalga vo istilik enerjisindon istifado yasil enerjinin
perspektivli sahosidir [18, s. 123]. Boyiik Britaniya vo Norvegdo
yiksok roqaboto davamli vo sabit enerji istehlaki iigiin layihoalor
hoyata kegirilir ki, bu da onu beorpa olunan enerjinin etibarl
nailiyyatino ¢evirir [10, s. 84].

Batareya vo Enerji Saxlama Sistemlori

Superkondensatorlar va bark halli batareyalar: borpa olunan enerji
manbalarinin enerji sistemlorino inteqrasiyast liclin vacib olan enerji
saxlama sistemlorinin tutumunu vo dayanigligin1 ohomiyyotli dorocods
artirmaga soz verir [14, s. 125]. Batareyalar vo nasoslu saxlama
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kombinasiyasi kimi hibrid saxlama sistemlorinin inkisafi artan etibarliliq vo
somaraliliyi tomin edocokdir [18, s. 122].

Hidrogen enerjisi: Su elektrolizi vo barpa olunan enerji manbalari vasitasilo
oldo edilon yasil hidrogenin genis miqyasl istehsali tomiz enerjinin
perspektivli monbayinos gevrilir [13, s. 78]. Hidrogenin naqli, saxlanmas1 vo
istifadesi infrastrukturunun, o climlodon hidrogen qovsaqlarinin veo
yanacaqdoldurma montogolorinin inkisafi hidrogen enerjisino ke¢idi
stiratlondiracak [20, s. 230]. Hidrogen yanacaq elementlari texnologiyalar1
hidrogenin nagliyyat vo sonayedas istifadosi li¢iin yeni iifiqlor agacaqdir [19,
s. 342].

Nanotexnologiya vo materiallar: Nanotexnologiya borpa olunan enerji
monbalorinin - somaroaliliyini  artiran  vo maya doyorini  azaldan
tokmillosdirilmis xiisusiyyatloro malik yeni materiallarin yaradilmasinda
miihiim rol oynayir [10, s. 81]. Onlardan daha somorali giinos panellorinin,
akkumulyatorlarin vo hidrogen yanacaq elementlari ti¢iin katalizatorlarin
istehsalinda istifado olunur [12, s. 91]. Bundan slave, nanotexnologiyalar
borpa olunan enerji monbolorinin isini optimallagdiran vo onlarin
davamliligini artiran sensorlar vo monitoring sistemlarinin hazirlanmasinda
istifads olunur [9, s. 103].

Agilh sabakalor va rogomsallagsma: Agilli sobokolorin vo rogomsal
texnologiyalarin inkisafi borpa olunan enerji monbolorinin enerji
sistemlorine  inteqrasiyasint  yaxsilasdirir, onlarin etibarliligmi = vo
somoaraliliyini artirir [5, s. 97]. Agilli sobokalor enerji itkilorini minimuma
endirmokla tolab vo toklifi avtomatik tonzimlomoys imkan verir [16, s. 151].
Boyiik verilonlorin va siini intellektin istifadesi enerji sistemlorinin idaro
edilmosi, enerji istehsalinin prognozlagdirilmast vo enerjiya gonastin
yaxsilagdirilmasi ti¢lin yeni imkanlar acir [21, s. 107].

Bioenerji vo karbon tutma: Tullantilardan vo biokiitlodon bioyanacaq
istehsali liclin yeni texnologiyalar karbon izini azaltmaga vo enerji
davamliligini artirmaga komok edir [7, s. 118]. Karbon tutma vo saxlama
(CCS) texnologiyalart da miihiim rol oynayrr ki, bu da sonaye
emissiyalarindan va enerji stansiyalarindan CO2-ni effektiv sokilds tuta vo
sonra onu yeralt1 su anbarlarinda tohliikosiz saxlaya bilir [17, s. 83].
Beynolxalq omokdashq va dovlat dostayi: Beynolxalq tosobbiislor vo
omokdasliq texnologiyalarin miibadilosi vo Paris kimi beynalxalq
miiqavilolorin hoyata kegirilmasi yolu ilo yasil enerjinin inkisafini
stiratlondirir [11, s. 63]. Dovlot dastayi, o climlodon subsidiyalar, vergi
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glizostlori vo ganunvericilik tosobbiislori bu sahodo innovasiyalarin
stimullagdirilmasinda asas amil olaraq qalacaqdir [6, s. 140].

Galacok  mikro  sobokalordo vo  yerli enerji  hallorindadir
Avtonom vo ya timumi sobokonin bir hissasi kimi foaliyyat gostora bilon
yerli enerji sistemlori olan mikro sobokolor miiasir enerjinin miihiim
elementino c¢evrilir [22, s. 96]. Onlar sabitlik vo bdyiik elektrik
sobokolorindon miistoqillik tomin edir ki, bu da ekstremal hava soraitino
moruz qalan orazilorde xtisusilo vacibdir [8, s. 49]. Borpa olunan enerji
monbolorinin istifadesi qaliq yanacaqlardan vo karbon izlorindon asililigi
azaldir, yerli enerji istehsal1 iso xarclori azaldir vo somaraliliyi artirir [15, s.
132].

Iqtisadi samaralilik vo barpa olunan enerji monbalorinin inteqrasiyas
Mikrogabokolor xiisusilo uzaq orazilorde enerji xarclorini azaldir vo yerli
soraito uygunlasmaqda ¢eviklik toklif edir [3, s. 25]. Onlar artiq enerjini
satmaqla vo sobokoni sabitlosdirmokls golir alds eds bilarlor [4, s. 112].
Borpa olunan monbolorin  mikro sobokolors inteqrasiyasi yasil
texnologiyalara dostok verir vo onun Otiiriilmasi zamani enerji itkilorini
azaldir [18, s. 124].

Enerji transformasiyasinda mikro sabakalarin rolu
Mikrogabokalor enerjinin yerli olaraq istehsal edildiyi vo istehlak edildiyi
enerji sistemlorinin geyri-markazlogdirilmosing tohfa verir,

morkozlosdirilmis elektrik stansiyalarindan asililigi azaldir [13, s. 80]. Onlar
hamginin iqlim dayisikliyina qars1 miigavimati artirir vo har bir regionun
spesifik soraitino uygunlasirlar ki, bu da onlar1 daha etibarli vo somaorali edir
[21, s. 108].
Sosial va iqtisadi faydalar
Mikro sobakalar bdyiik infrastrukturun tikintisinin geyri-miimkiin oldugu
ucqar vo kond yerlorinin elektriklosdirilmasi, sosial-igtisadi inkisafi tosviq
etmok vo hayat keyfiyyetini yaxsilagdirmaq iciin idealdir [9, s. 105].
Homginin mikrosobokolorin inkisafi enerji sistemlorinin tikintisi, texniki
xidmati va idars edilmasindas is yerlorinin yaradilmasini stimullasdirir ki, bu
da yerli iqtisadiyyata miisbot tosir gostorir [7, s. 119].
Mikrosobakalorin ugurlu tatbiqind nitmunslar:
e Afrikanin ucqar orazilorinde giinas enerjisi ilo isloyon mikro
sobokolar etibarli enerji tochizati tomin edir, iqtisadi inkisafi togviq
edir vo kond yerlarindo hoyat keyfiyyotini yaxsilasdirir [17, s. 84]
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e Kaliforniyada mikro sobokalor ekstremal hava hadisolori zamani
etibarli enerji tochizatini1 tomin etmoyo kdmok edir vo barpa olunan
enerji monbalorini faal sokilds inteqrasiya edir [12, s. 92].

e Hindistanin kond yerlorindo giinos enerjisi ilo isloyon mikro
sobakalar kicik kondlori elektrik enerjisi ilo tomin edir, dayanigh
inkisafi togviq edir vo miiasir xidmotlors ¢ixis1 yaxsilagdirir [20, s.
233].

Galacak perspektivlar vo problemlar

Texnoloji inkisaf: Mikrogobokalarin galacayi faaliyystin idars edilmasinin
optimallagdirilmasi vo enerji saxlama sistemlorinin inkisafi {i¢lin smart
sobokolorlo inteqrasiya ilo baghdir ki, bu da mikro sobokolorin
muxtariyyatini va etibariligim artirir [13, s. 80]. Iqgtisadi vo sosial
problemlor: Osas problemlors ohalinin biitiin tobogolori {igiin mikro
sabakolorin movcudlugunun tomin edilmasi zorurati vo mikrosabokalori
milli enerji sistemlorino daha yaxsi inteqrasiya edon maliyyslosdirma vo
tonzimlomao soraitinin yaradilmasi daxildir [18, s. 121].

Enerji sektorunda ugurlu markazsizlasdirma layihalorinin

nimundlori:

e Brooklyn, New York, Brooklyn Microgrid layihasi giinas panellori
olan ev sahiblorinin qonsulara ehtiyat enerji sata bilocayi yerli
elektrik bazar1 yaratmagq ii¢ilin elektrikdon istifado edir [19, s. 341]. «
Huangshan, Cin: Huangshandaki giinas parki ucqar kond srazilorinin
genislondirilmasini, elektrik enerjisine ¢ixisin yaxsilagdirilmasini vo
regionda karbon dioksid emissiyalarinin azaldilmasini tomin edir
[15,s. 127].

e Samso, Danimarka: Samso yerli geyri-sabitliyi mohdudlasdiran va is
yerlori yaradan diinyada tamamilo barpa olunan enerjiyo kegon ilk
ada oldu [10, s. 77].

e Massayaka, Ruanda: Massayakadaki mikro soboko kond yerlorinda
sabitliyi tomin edir, onlarin sosial-iqtisadi inkisafina tohfo verir vo
yerli sakinlorin hoyat keyfiyystini qoruyur [12, s. 94].

e Banglades: Giinos Evi Proqrami agiq hava hadisslorindo 4
milyondan ¢ox atomu elektriklosdirir, tohsil vo molumat slds etmayi
yaxsilasdirir vo istixana qazi emissiyalarini azaldir [17, s. 130].

e Bern, Isvecro: Qeyri-morkozlosdirilmis davamliligi vo azaldilmis
karbon izini togviq edon mikro sobako vo barpa olunan enerjinin
idaro edilmosi ilo EBM enerji kooperativi [22, s. 99].
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e Entinjent, islandiya: Hellisheidi geotermal mikro sobokosi davamli
va etibarli enerji sistemi yaratmag, yerli ictimaiyyati dostoklomok vo
artiq enerjini ixrac etmak ticiin yerli geotermal resurslardan istifado
edir [11, s. 61].

Galacayin imkanlar \C) cagirislari
Yasil enerji global olaraq karbon neytralligina ke¢iddo asas rol oynayir,
lakin onun inkisafi hom miimkiin imkanlar, hom do ciddi ¢agiriglarla golir
[14, s. 121].

Imkanlar

Texnoloji inkisaf: Borpa olunan enerji monbalorindo davamli innovasiyalar,
o climlodon perovskit giinos panellori, doniz kiiloyi, tokmillogdirilmis
batareyalar vo yasil hidrogen somaraliliyi artirmaq va xorclori azaltmagq tigiin
yeni imkanlar acacaqdir [20, s. 230]. Agilli sobokslorin inkisafi vo
rogomsallagsma hom do barpa olunan enerji manbalarini enerji sistemlorino
daha effektiv inteqrasiya etmoyo imkan verir [9, s. 104].

Barpa olunan enerji monbolorinin genislondirilmasi: Giines vo kiilok
tosarriifatinin, hidrogen enerjisinin vo enerji saxlama sistemlorinin inkigafini
dostoklayarak yasil enerjiys qlobal investisiyalar artacaq [8, s. 49].
Beynolxalq omokdasliq vo siyasat: Paris kimi iqlim sazislori vo oxsar
togviqglar barpa olunan enerji monbaloring kecidi, beynolxalq omoakdasliq vo
texnologiya miibadilosini stimullagdirmaqda davam edir [16, s. 148].

Sosial vo iqtisadi faydalar: Yasil enerji xiisusilo gohorlordo havanin
cirklonmasi sobabindon yeni 1§ yerlori yaradir vo ohalinin saglamligini
yaxsilagdirir [6, s. 141].

Caginslar

e Texnoloji vo infrastruktur maneslor: Borpa olunan enerji
manbalarinin doyigkonliyi vo alternativlorin doyisdirilmosi zorurati
[7, s. 120]. Bu problemlarin halli enerji saxlama texnologiyalarinin
va smart sobakolorin inkisafini tolob edir [21, s. 108].

e Igtisadi problemlor: Barpa olunan enerji monbalari {igiin yiiksok ilkin
xorclor vo qaliq yanacaqlara subsidiyalar xiisusilo soyuq
iqtisadiyyatda yasil enerjinin gobulunu longids bilar [5, s. 102].

e Sosial vo siyasi cagirislar: Borpa olunan enerji monbalorinin totbiqi
madon yanacaqlar1 ilo bagli sirkstlorin vo regionlarin onenovi
strukturlarinin miigavimatina sobab ola bilar ki, bu da gorginliyin
artmasina sabab ola bilar [3, s. 24].

Itraf miihitin naticalari
Barpa olunan enerji monbolorinin inkisafi biomiixtaliflikds ifads oluna
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bilor, homginin giinos panellori vo batareyalar kimi tullantilarin
utilizasiyast ilo bagli qorarlarin qobul edilmasini talab edir [8, s. 50].
Proqnozlar va onlarin karbon ayaq izina tasiri

e Karbon izinin azaldilmasi: 2050-ci ilo godor borpa olunan enerji
maonbalori diinya enerji tochizatinin 80%-ni tomin eds, qaz
emissiyalarin1 ohomiyyotli dorocodo azalda vo Paris Saziginin
maqsadlorinin mohdudlasdirilmasina komak eds bilor [7, s. 121].

e Iqtisadi artim: yasil zonanm yaradilmasina kecid xiisusilo diinya
Olkolorinds enerji inkisafi vo davamli inkisafi tosviq edorok yeni
sonaye va is yerlorini stimullasdirir [12, s. 95].

e Regional forqlor: Avropa, Cin vo Simali Amerika barpa olunan enerji
monbalarinin inkisafinda liderlik edacok vo inkisaf etmis Olkolorin

beynolxalq dostok tolob edon movqelori vo infrastruktur ¢otinliklori
ola bilar [5, s. 103].

NOTICO

Yasil enerjiys kecid tokco karbon izini azaltmaq ve iqlim doyisikliyinin
tosirlorini yumsaltmaq Ttgiin effektiv yol deyil, hom do biitiin enerji
sistemindo asasl doyisiklikdir [9, s. 105]. Comiyyatin inkisafinin sosial vo
texnoloji aspektloring tosir edon bu transformasiya [16, s. 149]. Barpa olunan
enerji monbolorinin totbiqi halledici doyisiklik tolob edir - dovlet
programlarindan vo beynolxalq amokdasliqdan tutmus texnologiyada yeni
togobbiislors vo innovasiyalara godor [10, s. 86].

Islandiya vo Keniya kimi 6lkalordon niimunalor gdstorir ki, barpa olunan
monboalors kecid hotta biitov dlkolor miqyasinda da miimkiindiir ki, bu da
asag1 karbonlu iqtisadiyyata global kegidlo bagli nikbinliye asas verir [15, s.
128]. Bununla bels, bu yol lazimsiz ¢agiris deyil: shomiyyatli investisiyalar,
daimi inkisaf vo doyisikliklors hazir olmaq tolob olunur [17, s. 131]. Lakin
yasil enerjinin gotirdiyi faydalar bu ¢atinliklori dofolorls tistaloyir [6, s. 143].
Bu giin iqlim dayisikliyi tokcoe iqlim dayisikliyinin naticelorini yumsaltmaq
deyil, hom do enerjinin otraf miihit ii¢lin tohliikasiz vo hor kos {i¢iin olgatan
olacagi yeni golocoyin qurulmasi problemi ils liz-lizodir [4, s. 116]. Mohz
buna goro do yasil enerjiys kecid planetin golocok nasillor iigiin davamli

inkisafi vo qorunmasi yolunda asas prioritetlorden birino ¢evrilmolidir [22,
s. 100].
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