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SINERGETIK PARADIQMA ELMI TODQIiQATIN
METODOLOJI PRINSIPI KiMi

Mbaqalads sinergetikanin fonlorarasi tadgiqat sahasi kimi yaranmasinda miihiim rol oynamag
elmi maktablorin konsepsiyalar: nazardon kegirilmis, sinergetik paradigmanin prinsip va kateqoriya-
larmin elmi-falsafi sorhina cohd edilmisdir.

Oziiniitaskil proseslari, bu proseslarin qanunauygunluglar: va metodoloji aspektlori sinergetik
tadqiqatlarda miihiim yer tutur. H Haken oziiniitagkil proseslorini tabecilik prinsipi, nizamliliq para-
metri, faza kecidlori, dairavi sababiyyat kategoriyalari vasitasi ila tadqiq edir. Bu problema I. Prigojin
dissipativ strukturlar, xaosdan nizamliliga prinsipi néqteyi-nazarindon yanasir, tasadiifi faktorlarin
konstruktiv roluna diqqati calb edir. S.Kurdyumov va onu maktabi miirakkab sistemlarin unversal
xarakter dastyan tokamiiliiniin attraktorlar strukturu modelini yaratmus, tokamiil naticasinda miirakkab
sistemlarin galib ¢ixacag vaziyyatlori tadqiq etmislor. Barantsev 6z tadgigatlarinda asimptotologiyanin
sinergetik mahiyyatini askar etmakla gdstormisdir Ki, asimptotologiyada sinergetikada oldugu kimi asas
prinsip varligdan tasakkiilo prinsipidir.

Sinergetika oziintitogkil va dziintiinkisaf prosesiarinin falsafi-metodoloji prinsiplorini ifads edir,
fonlorarast tadgiqat sahasi Kimi dialektikanin timumi ganunlari ilo konkret elm sahalorinds alinan yeni
naticalor arasinda alaga yaradir.

Xaos va nizamlihg arasindaki ziddiyyatlor “amakdaslq”, “sinergiya” xarakteri daswyir, belo ki,
bu ziddiyyatlorin garsiligl alagasi yeni strukturun yaranmasi ilo naticalonir.

Sinergetik prinsiplor varligin biitiin sahalorinds mévcud olan invariant ontoloji mexanizmlari
ifado edir, invariantliq prinsiplori asasinda sosial-falsafi tadqgiqatlarda da oz genis tatbigini tapur.

Moagsad: Sinergetik paradigmanin metodoloji asaslarinin tadqiqi.

Metodologiya: Dialektik - mantiqi metodlarin konteksinds tohlil.

Elmi yenilik: Togokkiil proseslorinin todqiqinds sinergetikanin prinsip vo kateqoriyalarmin
reallagdirilmasi vo qiymstlondirilmasi.

Acar sozlar: sinergetika, metodologiya, geyri-xatti diisiinca, asimptotologiya, tasakkiil,
oziiniitaskil, dissipativ strukturlar, koherentlik

Giris

XX asrin sonlarindan baglayaraq geyri-xatti diisiincoys asaslanan sinergetik paradigma
tobiatsiinasligla yanas1 humanitar elmlords genis totbiq edilmokdadir.

Qeyri-xattilik bizi ohats edon diinyanin ontoloji atributudur, onun tokamiil ganunlarimin
aparici ideyasidir. Varhigin miixtalif sahalorinda proseslor daxili vohdoat vo dinamik biitovliik
prinsiplorindon yaranan qanunauygunlugqlar asasinda bas verir. Dinamik biitovliikk elementlorin
qarsiligh birgo tosiri, mikrosoviyyado fluktuasiyalarin makrosoviyyads struktur doyisikliyi,
tarazliqla geyri-tarazliq arasindaki dinamika kontekstindo tadqiq edilir.

Termodinamik tarazliqdan uzaq dinamik geyri-xatti agiq sistemlorin imumi prinsiplorlo
tadqiqi sinergetikanin asas movzusudur. Sinergetikanin bir elmi-falsofi metodologiya kimi
formalasmasiinda alman fiziki H. Haken [22-26] va belgikali kimyag1, Nobel miikafati laureati
I.Priqojinin fundamental todgiqatlari [16-20] miihiim rol oynamisdir.
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Sinergetik paradigmanin formalasmasi

H.Haken sinergetikanin predmet sferasin1 “kooperasiya haqqinda elm”, “qarsiliqli tosir
nozoriyyasi”, “ayri-ayri hissolordon ibarat olan sistemlords iimumi ganunlarin dyronilmasi”,
“birgs foalliq, birgs enerji” fenomenlori kimi xarakteriza edir, tomal prinsip vo kateqoriyalari
gisminds iso Oziinlitoskil, ierarxiya, tabegilik prinsipi, dairovi sobabiyyat, imumilosdilirmis
faza kegidlori, nizamliliq parametrini qobul edir.

Haken sinergetikasinda togkiletmonin qurulmasi, onun mansayi, inkisafi, 6ziinii miirok-
kablasdirma sistemi — strukturun formalagma proseslori xiisusi shamiyyat kasb edir. Hakena
g0ra struktur goxsayli hissaciklorin koherent harakatlorinin yaratdigi vaziyyatdir.

Haken sinergetikani sistemli tohlilin torkib hissasi hesab edir, sistemin zamana gora
tokamiiliinii sistem faaliyyatinin iimumi prinsiplori, ilk ndvbado ixtiyari tobiatli sistemlordo
kooperativ proseslarin dziiniitogkili prinsipi osasinda todqiq edir[24, 17-19].

H.Haken konsepsiyasinin osasini imumilagdilirmis faza kegidi vo nizamliliq parametri
toskil edir. Faza kegidlori yeni strukturun yaranmasidir, bu proses spontan bas verir,
sigrayislarla miisayat olunur, yani, tokamiil yolu diskretdir.

Oziiniitoskil prosesindo nizamliliq parametrlori fundamental rol oynayir. Belo ki, nizam-
liliq parametrlori ierarxik sistemin makroxarakteristikasidir, sistemi biitovliikds yeni doyison-
larla xarakterizo edir, sistemin faaliyyati vo attraktorlarin1 miiayyon edir. Sistem komponent-
larinin davranigi tabegilik prinsipi vasitasilo miioyyan edilir [26, 54].

Dairovi sobabiyyat geyri-xatti proseslorin folsofi mahiyystini oks etdirir. Nizamliliq
parametrlori vo sistemin voziyyat parametrlorinin arasinda miinasibatlor dairavi sabobiyyat
anlayisi vasitasi ilo tosvir edilir, yoni vaziyyat parametrlori nizamliliq parametrlorini formalag-
dirir, hom do onlarin torafindon idars edilir. “Dairavi sababiyyat kollektiv voziyyat yaradir, bu,
sosiologiyada sosial iglima(ab-havaya), genis ictimai roys, demokratiyaya vo ya diktator
rejimino uygundur. Nizamliliq parametri obrazin biitovliikkdo tofsilati ilo birlikdo yenidon
yaradilmast tigiin zaruri vo yetorlidir [22, s. 53-54].

Qeyd edak ki, ierarxik nizamin sistem nazariyyasindos vacib rol oynadagina hols L. fon
Bertalanfi digqoti yonoltmisdi: “lerarxik nizamm {imumi nazoriyyasi, goriiniir, {imumi sistem
nozariyyasinin on ohomiyyatli torkib hissosi olacaq... lerarxik nizam prinsiplori tokamiil,
aramorfoza va toskilatin 6l¢iisii masaloloriylos six baghdir” [4, 5.50].

I.Prigojino goro sinergetikanin asas anlayisi dissipativ strukturlardir. Dissipativ struk-
turlar maddonin geyri-tarazliq voziyyatlorindo sorbast enerji selini induksiya edon yeni
voziyyatidir.

Prigojin Bolsmanin nizamliliq prinsipindon farqli olaraq ikinci nizamliliq prinsipini-
fluktuasiyalardan yaranan nizamliliq prinsipini irali siiriir. Nizamliliq prinsipi mikro va makro-
soviyyalari ohato etdiyindon hom tosadiif, hom do ganun statusu alir[19, 521]. Tosadiifilik
inkisafda olan sistemin immonent xassosidir. Beloa ki, sistem 6z dayanigligini itiron ndqtalordoa
fluktuasiya giiclii olur vo sistemin inkisaf istiqgamatini miioyyan edir, bifurkasiya noqtolorindon
kegid sirftosadiifi xarakter dasiyir. Bununla yanasi tosadiifiin konstruktiv rolunu geyd etmok
lazimdir, bifurkasiya ndqtolorindo “fluktuasiya 0 budagi secir ki, hamin yolla sistemin
tokamiilii davam edir [20, c. 56]. Priqojin fluktuasiyanin tosirinin qlobal xarakterini vurgulayir.

Yiiksok geyri-tarazliqda olan sistemlorin dinamikasini todqiq edorak 1. Prigojin yeni
makroskopik strukturlar fluktuasiyanin hesabina yaranir ideyasini iroli siiriir: “Dayanigsizliga
fluktuasiyanin naticasi Kimi baxmaq olar, avvalca sistemin kigik hissasinds lokallagdirilir,

sonra isa yayilaraq yeni makroskopik vaziyystin yaranmasina gatirib ¢ixarir. Bunun tigiin
sistemin 6lgiilori miioyyan bohran giymatlorindon bdyiik olmalidir.

Qeyri-xatti agiq sistemlorin tokamiil yolu attraktorlar zoncirlorindon ibaratdir, iKi
attraktor noqtesi arasinda sistemin faaliyyati deterministik ganunla idara olunur, ancaq
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bifurkasiya ndqtesinin yaxin otrafinda fluktuasiyalar ohomiyyatli rol oynayir, sistemin hansi
inkisaf budagini onlar “secir’[16, 327].

Tokamiil proseslorinin tadgiginde M. Eygenin xidmatlorini geyd etmok olar[27-29]. O,
avtokatalitik reaksiyalarin qanunauygunluglarini todqiq etmis vo Priqojinin todgiqatlarindan
istifado edarok Oziiniitogkil proseslorinin hoyata kegmaosi iiclin “molekulyar xaosun” mévcud
olmasini osas sobob kimi gostormisdir. Onun fikrinco “Tokamiiliin bas vermosi tosadiifi
hadisalordon baslamalidir”[27, 5.546].

Bununla yanasi sinergetikanin bir fonlorarasi todqiqat sahosi kimi formalagsmasinda rus
alimlorinin rolunu xiisusilo geyd etmok lazimir. S. Kurdyumovun rohbarliyi ilo miirokkob
sistemlarin dinamikasinin tokamiil modeli hazirlanmis vo miixtolif miirakkoblik doracalari olan
strukturlarin koskinlosmis rejimdo tokamiil dinamikasi todqiq edilmisdir.

Proseslorin geyri-xatti analizi vo riyazi modellogdirmasi sahasindo Kurdyumovun kosfi-
enerjinin dissipasiyasi ilo miisayst olunan agiq miihitds istiliyin otaloti fenomenti, istiliyin
mioyyan formada lokallagdirilmasi, dalgalarin yigilmasi vo yanma intensivliyinin artmasi
(koskinlagmasi) ilo miisayat olunan LS-rejimi miihiim rol oynadi. Kurdyumov vo amokdaslari
miixtolif tabiatli proseslor ii¢iin universal olan HS va LS rejimlori tadqiq edorok gostardiler ki,
ogar lokallasdirma mévcud deyilso, onda HS rejimi, yani, “qeyri-moahdud yayilan dalga” rejimi
moveud olur va biitiin strukturda geyri-bircinslik genislonir. Kaskinlosmayla miisayat olunan
LS- “ax1b golon yanma dalgas1” rejiminda iso, maksimumun kigik strafinda lokallasdirma vo
prosesin intensiv artmasi miisahids olunur.

Nisboton sada vo abstrakt geyri-xatti riyazi modellor 6ziinds dorin mazmunlu, konkret
ideyalar1 dasiyir. Invariantliq prinsipine géra riyazi tanliklor miioyyan sinif proseslori adekvat
tasvir edir. Riyazi modellasdirmas ila 0 haqda paradoksal farziyyas irali siiriilmiisdiir ki, giicli
geyri-xatti aciq miihitlordo dalgalarin yayilma vo yigilmasinin (HS va koskinlosmoylo LS
rejimlar) bir-birini ovaz etmasi In - Yan Cin simvoluna dorin analojidir.

LS rejimdo proseslor koskinlosmo anina yaxin ¢ox bdyiik siirot alir, HS-rejimi
morhoalasinds onlarin siirati shomiyyatli doracads azalir, soyuma dalgasi geyri-moahdud sahaya
yayilir [10, 57].

Lokallagdirma rejiminin reallagdirilmasi li¢iin geyri-xatti monbonin enerjisi dissipasiya
faktorundan istiin olmalidir. Bu hadisonin @imumiliyi ondadir ki, geyri—xattilik doracosi
yiiksok olan monbolars malik sistemin bu kegidlori tomin etmasi proseslarin tobiotindon asili
deyil, proses dovrii xarakter dasiyir. Kegmis miioyyan hacmdas tokrar olunur.

V.Vasilkova sosial sistemlords dinamikanin tahlili tigtin LS vo HS rejimlarindon istifada
edarak proseslorin inkisaf qanunauygunluglarini miisyyan etmisdir: LS rejimi nizamliligin
yaranmasi, HS rejimi iso nizamliligin saxlanmasi monbayidir. LS vo HS rejimloring kegid tigiin
miivafiq sorait tolob olunur, geyri-xatti monbolorin tosiri dissipativ faktordan daha intensivdirso
LS rejimina, oks halda iso HS rejimino ke¢id mimkiin olur. Tadqigat¢t nizamliliga,
koherentliys ke¢id probleminin sosioloji tadgiqatlardaki metodoloji shomiyystini va totbiq
sahasini bels ifads edir: “Sosioloji konsepsiyalarda toqdim olunan sosial nizamliliq obrazinin
axtarigi sosial 6ztintitagkilin golocak universal modelinin miixtalif toraf va aspektlorini ohata
edir” [6, 186].

Qeyri-xatti ag1q sistemlorin tadqiqinds asimptotik metodlarin tatbiqi daha bir farqli
yanagmadir. Asimptotik riyziyyatla sinergetik paradigma arasinda metodoloji uygunluqlar
movcuddur. Bu sahads aparilan todqigatlar, osason, R. Barantsevin [1,3] adiyla baghdir.

Molumdur ki, hals XX asrin 70-ci illorinde Leninqrad Universitetindos R.Barantsevin
rohborliyi altinda isarolor sisteminin inkisaf dinamikasina yonolmis fonlorarasi istigamot -
semiodinamika {izro seminar igo baslamigdir. Bu sabobdon semodinamikani haqli olaraq
sinergetikanin saloflorindon biri kim gobul etmok olar.
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Barantsev asimptotik riyaziyyat ilo sinergetikanin todqigat iisullar1 arasinda paralellor
aparir.

Asimptotika, molum oldugu kimi, masalolorin qoyulusu vo hallinin sadslosdirilmasina
xidmat edir, eyni zamanda moxsusiliya yaxinlasdiqca doqiqlik artir. Belsliklo, asimptotik
metodologiyada ti¢ amil garsiligli tasir edir: daqiqlik, lokalliq vo sadalik.

Asimptotika ilo sinergetikant dogmalasdiran, problemlarin halline onlarin yanasma
uygunlugu, sabitlikdon doyismoys kegiddir: limitdon - yaxinlagmaya, varligdan - togokkiilo,
tamligdan - biitovliiys [3, s. 182]. Har bir tadqigat obyekti 6ziiniin yaranisdan baslayan togok-
kiiliinds tadqiq edilir, “har iki tendensiya hoyat fenomeninin dorkins yonaldilmisdir”.

Barantsev gostorir ki, agor qeyri-xattilik- koherentlik-aciqliq parametrlorini sinergeti-
kanin sistem definisiyas1 Kimi gotiirsok, onda asimptotik riyaziyyat vasitasi ilo bu {i¢
parametrin har birinin miimkiin sarhadlarini miisyyon etmak va sinergetikanin totbiq sahasinin
hiidudlar1 hagqinda masaloni hall etmak olar [3, 5.318].

Molumdur ki, asimptotik riyaziyyatda kecid qatlari, lokallagdirma vasitasi ilo sadolos-
dirmonin gagilmaz naticosidir. Sads asimptotiklor yalniz mohdudlasdirilmis sahslords alds
edilir.

Barantsevin tadqgiqatlari togokkiil proseslarina farqli yanagma kimi elmi shomiyyat kosb
edir, ancaq yeni strukturlarin yaranmasi mexanizminin agilisinda miintozomlik vo miifassallik
maosalalari halo 6z todqiqini gozlayir.

Rezonans tasir mexanizmi

Sinergetik paradigmanin osas prisiplorindon biri rezonans tosir mexanizmidir, bu
mexanizmin mahiyyasti ondan ibaratdir ki, sistemin inkisaf istiqamotini sistemo tosirin gii¢ii
deyil, sistemin daxili xiisusiyyatlorine uygunlugu miiayyan edir.

Qeyri-xatti sistemlora tosir mexanizminin todqiqi gostorir ki, sistemin arzu olunan
istigamatdo foaliyyati tosir giiclindon deyil, sistemin daxili xassalorino onun uygunlugundan
asilidir: Burada... biz rezonans qiciglanmayla — geyri-xotti sistemin daxili xtisusiyyatloriylo
uygunlasdirilmis vo ona giiclii tasir edon qiciqlanmayla rastlagiriq" [12, 33]. Bifurkasiya
noqtasi otrafinda geyri-xatti sistema hotta kigik tosirlor onun sonraki taleyini toyin eds bilor,
ondan uzaqda isa bu tasir hiss olunmur.

Knyazyeva vo Kurdyumov geyri-xatti sistemlorin idare olunmasinin yeni iisulunu-
bifurkasiya noqtoesinda golocok tokamiilo yonoaltmok iqtidarinda olan kigik tosirlori todqiq
etmislor. Miirokkab sistemlorin idaro olunmasinda “diizgiin arxitekturanin” seg¢ilmosinin
vacibliyini geyd edirlor: Osas giic deyil, vo miirokkab sistema - miihito diizgiin konfiqurasiya,
tosir arxitekturasidir. Miirokkab sistems kigik, amma diizgiin toskil olunmus rezonans tosirlor
fovgolado doracads effektivdir [9, s.5-6].

Miisbat oks-alaqo

Sinergetik sistemlorin forgli cohotlorindon biri bu sistemlordo miisbot oks-olagonin
moveud olmasidir. Miisbat oks-alaqge oksikliklorin “omokdaslig1”, birgs faaliyyasti naticosindo
nizamliligin yaranmasidir.

Malumdur Ki, proseslarin inkiaf ganunquygunluglarint miioyyan edon asas prinsiplordon
biri oks-alago prinsipidir. Oks-alaga prinsipi sistemin yiiksak daracads geyri-xattiliyini tomin
edir. Kibernetikada prosesin dayaniqlig: tigiin manfi oks-olaqadon istifads edilir. Monfi oks-
olaqo tosadiifi tosirlori sondiirmok vasitasi ilo elementlorin dayaniqli, konservativ slagalorindon
ibarat sistem yaradir.

Sinergetik sistemlorin kibernetik sistemordon forgli cohati proseslorin termodinamik
tarazligdan uzaq soraitdo bas vermosi hesabina miisbat oks-alago mexanizminin mévcud
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olmasidir, yoni, fluktuasiyalarin rezonans tosir mexanizmi ilo kigiyin boyiiys, dayanigli
attraktiv struktura ¢evrilmosidir. Belo ki, sistem tarazliq voziyystindon uzaqlagdiqca miisbot
oks-olago sistemin foaliyyatindo osas rol oynamaga baslayir. Bohran noqtolorindo kigik
fluktuasiyalar siiratlo artaraq iimumi sistemdo rezonans voziyyati yaradir.

Sinergetikanin metod vo prinsiplori Budanov torofindon genis todqiq edilmisdir[5].
Budanova gors an sado versiyada, sinergetikanin 7 asas prinsipi toklif edils bilor: iki varliq vo
bes tosokkiil prinsipi [5, 48-49].

Varligin iki prinsipi — homostatiklik vo ierarxiya sistemin "varliq" morhoslosini, sistemin
dayaniqli islomasi sortlrini, attraktorun rolunu miioyyon edir. Attraktor sistemin homeostaz
vaziyyatinda davranis programinin magsadini ifads edir. Tagokkiiliin bes prinsipini iso geyri-
xattilik, dayanigsizliqg, agiqliq, dinamik ierarxiya vo miisahids oluna bilanlik togkil edir.

Budanov bu prinsiplori transformasiya morhoalosi, sistemin yenilonmasi, ardicil olaraq
kohns nizamin aradan ¢ixmasi, alternativlori stnama xaosu va, nohayet, yeni bir nizamin
yaranmasi ilo alagolondirir. Bu prinsiplorin hoyata kecirilmasi sistemin formalagmasi {igiin
zoruri va Kafidir.

Qeyri-xatti diisiinca va tosakkiil proseslori

Qeyri-xatti diigiinco sinergetikanin asas epistemoloji kateqoriyalarindan biridir. Qeyri-
xotti diisiinco torzinin osas xarakteristikalar1 kimi todqiqatin genis ohato dairosini, yoni,
problema forqli ndqteyi-nozordon yanagmaqla miixtalif tabiotli proses vo hadisalor arasinda
dorin olago vo qarsiliglt asililiglarin askar edilmasini, real proseslorin adekvat modelinin
qurulmasi vo bunun bazasinda abstraktligin alds edilmasini gostormok olar.

Bir sira miitoxossislor (I.Dobronravova, Ye.Knyazeva, S.Kurdyumov vo basqalari)
geyri-xotti (sinergetik) diisiinca stilini postneklassik elmin diisiinca stili kimi gabul edirlor.
Sinergetik diisiinca "elmi diisiinconin avvalki tarixi diisiinca stillari — determinizm va ehtimal —
asasinda inkisaf edarak 6ziino hor iki elmin elementlarini daxil edir”[11, 35].

Dobronravova geyri-xatti diisiinconin evristik imkanlarini ayrl-ayr1 kateqoriyalarda vo
ya kateqoriyalar grupunda deyil, metod kimi dialektikanin kateqorial strukturunun biitov-
liylindo goriir. Tobiotsiinasligin yeni todqiqat proqramlarindan yeni biitoviin togokkiiliindo
metodoloji prinsiplordon simmetriyanin spontan pozulmasi prinsipi va fluktuasiyalarin kohe-
rentliyi prinsipini geyd edir [9, s.142]. .

Proses vo qarsiligh tosirlorin geyri-xottiliyi onunla izah olunur Ki, se¢im voziyyati
(bifurkasiya noqtalori) dayanigsiz vo qisa miiddatli olur, coxvariantliligr ils segilir, miihitin
elementlorindon yeni strukturlarin formalasmasi spontan bas verir, nizamliliq parametrlori
sistemin elementlarina geyri-lokal migyasda tasir etmakla yeni strukturun biitovliyiinii tomin
edir.

Malim oldugu kimi, folsofs ndqteyi-nozarindon sinergetikanin tosvir etdiyi proseslor-
tosokkiil prosesloridir.

Baxdigimiz elmi istiqamatlor fizika, kimya, riyaziyyat vo biologiya kimi konkret elm
saholorindo alinan elmi noticolor asasinda formalasmisdir. Baxilan mosalolordos toskkiiliin
konkret formalari todqiq edilmisdir.

Tasokkil prinsipina goroa varligin asas formasi sona catmis deyil, daim doyigsmokda
olmasi, togokkiil prosesi formasidir, dayaniqli-biitév formalardan ehtimal vo realliq arasindaki
vaziyyatin bir mogamidir, ehtimalin realliga kegmasini nozarda tutur.

Togokkiil proseslari, yuxarida qeyd edilon geyri-xattilik prinsiplori asasinda bag verir,
yani emercentlik xassasino gora natica togkiledicilorin comina barabar deyil.

Tosokkiil proseslorinds kontinium va diskretlik vohdatdadir v bir-birini tamamlayir.
Diskretlik attraktor ndqtolorine uygundur, sistemin inkisfinin yeni istiqgamoti miioyyonlosir. Bir
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strukturun digar struktura kegidi, yeni keyfiyyatin alds edilmasidir.

Togokkiill proseslorinin todqiqindo bir-biri ilo olaqadar biitoviiik, miirakkablik,
koherentlik, attraktor va bifurkasiya kateqoriyalar1 shamiyyati rol oynayir.

Biitovliik. Biitovlik obyektin miitogokkilliyi, daxili rabitaliliyi vo nizamliliginin an
yiiksok formasidir. Biitovliik kateqoriyasi obyektin keyfiyyat miistaqilliyini ifads edir, bunun
sayasinda obyekt 6z-6ziina horakat etmaya va 6ziinii inkisaf etdirmaya gadir olur.

Yeni falsofi ensiklopediyada biitovliik - obyektin onu taskil edan elementlorin miioyyon
prinsiplore uygun togkil olunmus macmusunun xassaloridir.

20 osrdo biitovliik ideyasi idrak predmetinin basqa anlamina osaslanir, yoni subyekt
xarakteristikalarina malik olan kimi, biliyin nazariliyi biliyin alinmasinin proseslorini 6ziino
daxil edon sistemlor Kimi, fard soxsiyyatlor Kimi, fakt hadisalar kimi, vaxt iss xatti oimayan,
daha ¢ox topoloji kimi[15, s. 316-317].

Goriindiiyii Kimi, biitovliik ilk novbada 6ziiniin prosessualliq xassasi ilo secilir.

Tadqiqatlarda biitovliiyli miicarrad timumilik sferasindan hadisa va obyektlorin konkret
xlisusiyyatlorinin aragdirilmasina yonoldirlor.

Tam vo biitovliik anlayislarinin farqi biitovlitylin prosessual xarakterinda, togokkiil pro-
sesi ilo alagasindadir: "Isin mahiyyati 6z magsadiyls bitmir, 6ziiniin hoyata kegmasiyls tayin
olunur, va natica haqiqi tam (biitov) deyil, va natica 6z tagokkiilii ilo birlikds asasdir"[7, 2].

Elementlor qisminds faaliyyat gostoro bilacak sistemlorin todqiqinds onlarin
dayamqh biitovliik, totalliq kimi asaslarim anlamaq ii¢iin tarixilik, yoni sistemlorin
tasakkiilii baximindan yanasilmas1 daha magsadouygun hesab edilir.

Miirokkablik. Miirokkob olanin tobioati, togkilati vo tokamiil prinsiplorinin todqiqi
sinergetikada konseptual xarakter dasiyir.

Sistemin struktur miirokkobliyi onun elementlorinin say ¢oxlugu, onlarin arasindaki
alagalorin miirokkabliyi, ierarxik soviyyslorin sayi ilo miioyyan edilir. Funksional miirokkoblik
iso modellagdirmoa, modelin isloma algoritminin hesablama miirokkobliyi ilo slagadardir.

Maynser yeni dovrdo mirokkoblik anlayisini insan amili ilo, méveud realligla
slagalondirir, fordi imkanlarimizin va bas veranlori anlamamizim miixtalif daracalorini nozara
olan yeni kollektiv davranisin zoruriliyini qeyd edir, bu monada “yeni eranin baslanmasi
dostluq miinasibatlorinin dialoqunun reallagdirmasindan halledici doracods asilidir. Bu, o
demokdir ki, insan intuisiyas1 vo insan emosiyalariyla bagli yeni tip miirokkobliya digqot
vermok lazimdir” [13, s. 83-84].

Moren miirokkobliyi dinamik sistemin timsalinda sorh edir, miirokkabliyin atributlari bir-
birina ¢evrils bilir, 6z tabiatini dayisir, bels ki, “eyni zamanda nisbilik, uygunluq, ¢oxlug, oxsar
olmamag, ikilik, iki manalilig, geyri-miioyyonlik” [14, s 183] kimi xassalora malik olur. Moren
sistem prinsipini, yani formalagma ils transformasiya arasinda slagonin vacibliyini gostarir,
vo sistem antoqanizmi prinsipini irali siiriir. Bu prinsipin mahiyyati ondan ibaratdir ki,
sistemin miirokkab vohdati antoganizmi ham yaradir, hom do logv edir, bels ki, sistem daim
tasokkiilda olur, bir vaziyyatdon digar voziyyats kegir.

Bu prinsip canli orqanizmin toskili saviyyasinde aktiv va dialektikdir, bu soviyyada
transformasiya vo formalasma qirilmaz rekursiv ¢evrs yaradir.

Koherentlik. Koherentlik ilk baxigsdan slaqosiz goriinon miixtolif hadisolorin sinxron-
lagdirilmasi, eyni ritma gatirilmasidir. Yoni, biitlin hocm boyu fordi axinlar arasinda 6ziinii-
induksiya edon kooperasiya slagslari yeni proseslorin baglanmasini inisializasiya edir. Yoni,
Oziiniitogkil proseslorinds sistem elementlorinin boylik hissesi arasinda davranis yekdilliyi
yaranir.

Koherentlik obyektin sistem xiisusiyyatlarinin tozahiiriidiir, hissacik vo tam antinomiya-
sinin uygun mogamlarini iizo ¢ixarir. Oziiniitoskildo koherentlik elementlor arasinda kigik,
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amma topoloji diizgiin tosirlori ifads edir. Sistem komponentlarinin birgs faaliyyati, koherent
davranisi ilo tabegilik prinsipi arasinda funkfional slage mévcuddur.

Koherentliyin dissipativ strukturlarda yaratdigi dayaniql voziyyatlor varligin 6ziina
oxsarliq formalar1 kimi qobul edilir.

Klassik tohlildo elementlor vo onun atrafi, yoni lokalliq, sinergetik tohlildo iso qloballiq,
kollektiv qarsiliglt birgs tasir, uygunluq, sinxronluq, koherentlik pronsiplori asasdir. Qeyri-
lokalliq prinsipi - uzaga tosir, masafadan korrelyasiya slagosi anlayislarini, elementlorin vohdot
halinda birlosdirilmasi vo nozordo tutulmus attraktora istiqgamotlondirilmasi proseslorini
nazarda tutur.

Attraktor. Attraktorlar nazariyyasi miirokkob sistemlori idara etmanin mahiyyatini agir.
Sistemo tasir 0 zaman effektiv olur Ki, sistemi bir attraktorun tosir zonasindan digar attraktorun
caziba sahasino kegira bilir.

Attraktor dinamik sistemlorin riyazi oblastinda elo adodi qiymaotlor ¢oxlugudur ki,
baslangic sartlorin genis spektri ti¢iin sistem bu yigima dogru inkisaf edir.

Attraktorlar, sistem tokamiiliiniin potensial yollarin1 miiayyan edon vo 6z otraf miihitini
formalasdira bilocok aktiv dayaniqli cazibs morkozloridir. Sistemin tokamiil yolunu faza
portretini qurmagla izlomok miimkiindiir. Attraktorlar cazibs sahasindo sistemi biitiin miimkiin
voziyyatlor sahasino boliir, bu sahoys diison sistem uygun olan attraktora miitloq sokildo
tokamiil edir. Sistemo istonilon Xarici tasirin astana qiymati bununla sartlonir.

Attraktorlarin ilk todqiqi Anri Puankarenin adi ilo baglidir, o, diferensial tonliklorin
keyfiyyat nozoriyyssi iizerinds islorkon riyazi attraktorlar diferensial tonliklorin hallorinin
limit gqiymatlori Kimi toyin etmisdir. Puankare ilo baslanan attraktor nozariyyesi miiasir dovrdo
geyri-xotti dinamik sistemlorin todqiqinds acar funksiyasini yerino yetirir.

Dayanigli limit tsikli riyazi modelin vaziyystini mokan koordinatlarinda tosvir edon
miivafiq faza fozasinda izols edilmis qapali oyridir, harakatin dovriilityiinii gostorir. Dayaniqli
avtoragslorin tasvir formasidir, dinamik sistemlorin davranisinda parametrdon asililigin analizi
tictin istifado edilir.

Bifurkasiya. Bifurkasiya sinergetikanin asas kateqoriyalarindan biri kimi sistemin
inkisaf dinamikasinin mexanizmini miioyyan edir. Sistemin inkisaf istigamatinin se¢ilmosi
baximindan sistem t¢iin tale yiiklii ohomiyyat dasiyir.

Bifurkasiya — inkisafin morkozi noqtosidir, bu noqtods biitiin potensial imkanlar,
homg¢inin sistem ke¢misi, indisi vo golocayi kasisir. Bifurkasiya noqtolorini segmo {isulu
emercent tokamiil xarakteri dasiyir, sistemin ierarxik saviyyolorini sigrayisla doyisir. Bu halda
doyisikliklorin polivariant ssenarilori miimkiindiir: iraliloma, gerilomo, ¢ixilmaz voziyyatlor,
dagilma, xaos, sistemin nizama salinmasi.

Bifurkasiya sistemin bohran voziyyatini xarakteriza edir, fluktuasiyanin tasisri ilo sistem
dayaniqsiz vaziyyatdo olur, geyri-miioyyanlik yaranir: sistemin sonraki voziyyastini proqnoz-
lsdirmaq miimkiin olmur. Bifurkasiya noqtasinds sistemin galacok inkisaf istigamatinin segimi
sistem ticiin tale yiiklii ohomiyyat dasiyir.

Bifurkasiya nazariyyasinin asaslart A.Puankare vo A.Lyapunov torafindan iglonib hazir-
lanmig, XX asrin 20-ci illorindon baslayaraq A. Andronov inkisaf etdirmisdir.

Bifurkasiya nazoriyyasinin masalalari - tadqiq edilon sistemin biitiin miimkiin bifurka-
siyalarmin tosviri; parametrlorin bifurkasiya qiymatlori coxlugunun miixtalif tipli kobud faza
portretlori oblastlarina ayrilmast; hor bir oblast ii¢iin uygun faza portretinin qurulmas.

Bu masalalorin hallins katastrof nozariyyasinde baxilir, bels ki, “katastrof nozariyyosi
biitiin sig¢rayish kecidlor, kasilmalar, gdzlonilmaz keyfiyyot dayisikliklorinin tadqiqi tigiin
universal metoddur™[ 2, s. 7].
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Yeni rasionalizm

Sinergetikanin nozordon kegirilon prinsip vo kateqoriyalarinin totbiqi elmds yeni
rasionalizmin xiisusiyyatlorini nozora almagi tolob edir. Priqojin elmin yeni rasionalligini
dayanigsizliq ideyasinda goriir, bels ki, qeyri-dayaniqli proseslori tam nazarato gotiirmok
miimkiin deyil : “Etiraf etmoliyik Ki, sosial proseslori tamamils idars eds bilmadiyimiz Kimi,
otrafimizdaki geyri -sabit hadisalor diinyasini da tamamilo idars eds bilmarik. ... Yeni bir
rasionalligin konturlar1 ortaya ¢ixir Ki, bu da geyri -sabitlik ideyasina gatirib ¢ixarir. Bu fikir
realligin hor hansi bir sahasine miitlaq nozarat etmok iddialarina son qoyur [17, 5.62-63].

Elmi biliklori foaliyyot baximindan toadqiq edon Styopin elmi biliklorin asas bloklar1
arasimda onun falsafi cshomiyyatini ayrica geyd edir: diinyanin elmi monzarasi, elmin ideal vo
normalari, onun falsafi vo diinyagoriisii asaslarini miioyyan edir.

Styopinin rasionalliq kateqoriyalari igarisindo “subyekt faaliyyotinin doyar-mogsad
yoniimlorinin xiisusiyyatlori va onlarin tizorinds elmin asaslarinin folsofi-diinyagoriisii xiisusiy-
yatlari ilo ifado olunan refleksiyasini” ayrica geyd edir.

Rasionalliq névlorini ayirmaq tigiin toklif olunan kriterilordon biri dominant doyarlor vo
foaliyyat subyektinin doyar-hadof strukturlarinin xiisusiyyatlori ilo baglidir. Bu strukturlar bir
torofdon, sistem obyektinin ndviine uygun olmalidir, onlar haqqinda biliklori homin tarixi
dovra uygun elm hazirlamalidir. Digar torafdon iso bu dovriin madaniyyati ti¢iin qabul edilon
dominant doyarlora uygun olmalidir [21, 5.250-251].

Beloliklo, rasionalliq anlayis1 aksioloji shamiyyat dastyir, comiyyat ti¢iin dominant olan
doyerlords ifads olunur. Qeyri-xatti, alternativ inkisaf tendensiyalar ilo xarakterizo olunan
yasadigimiz diinyada monaviyyat faktorunun todricon 6n plana ¢ixmasi elmi rasionalligin
aksioloji aspektinin aktualliginin asas gostaricisidir.

Natica

Sinergetika tokamiil va inkisaf proseslarinin tasvir modeli vo elmi sorhini verdi. Falsofa
elmi yeni kateqoriyalarla zonginlosdi, movcud kateqoriyalarin yeni elmi gorhi iigiin zomin
yarandi.

Sinergetika geyri-xotti agiq sistemlorin togokkiil proseslori ilo dialektikanin timumi
ganunlar1 arasinda olago yaratmaqla omokdasliq vo kreativ tobiotli ziddiyyatlori askar vo
tadqiq edir. Xaos vo nizamliliq arasindaki ziddiyyetlor keyfiyyatca yeni strukturlar yaradir.
Tokamiiliin yolu diskretdir va sistemin tokamiiliinds tosadiif konstruktiv rol oynayir, tosadiifla
zorurat bir-birini tamamlayir.

Sinergetikada tobiatsiinasliq va humanitar elmlarin sintezi {i¢iin nazari va tatbiq yoniimli
prinsiplor mévcuddur. Postneklassik elmdo insan amilinin shomiyyatli rolu onun humanitar
elm saholorinda genis tatbiqinin asas sabablarindon biridir.

Humanitar vo sosial sistemlora sinergetik metodlarin totbiqi bir sira falsofi, tarixi vo
sosioloji problemlari hall etmaya imkan verir.
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Daxpaggud Kyaues

CUHEPTETHYECKASA MMAPAIATMA KAK METOJOJJOTHYECKHWNA ITPUHITUATI
HAYYHOI'O HCCIIEAOBAHUSA

Pe3rome

B cTatbe paccMOTpeHBI KOHIENIIMA HAYYHBIX IITKOJI, UMEIOIINA BECOMBIA BKIAT B (popmu-
POBaHHM CHHEPTeTUKH W TPEANPHHSITA TOIMBITKAa HaydHO-(QHUIOCOPCKON WHTEPIPETalud MPHH-
LIUIIOB U KaTETOpUI CUHEPTeTUYECKON TapaurMbl.

IIpoueccsl camOOpraHu3aly, UX 3aKOHOMEPHOCTH U METONOJIOTMYECKUE ACIIEKThl 3aHHU-
MaroT ocO0oe MeCTO B CHHEPTreTHIECKHUX McclefoBaHusaX. . XaKkeH uccuemayeT mporecchl caMmoopra-
HU3IMM MOCPEICTBOM NPHHLIMIA MOAYMHEHUS M, KaTerOpUil mapaMeTpa MOpAaKa, (a3oBOro
nepexojia U Kpyropout npuaruHHHOCTH. K 310l npodneme W.IIpuroxxuH moaxoauT ¢ TOYKU 3PEHUS
JIUCCHUITATUBHBIX CTPYKTYp, MPHUHIHXIIA MTEPeXo/a OT Xaoca K MOPSAKY M oOpamiaeT BHUMaHUE Ha
KOHCTPYKTHBHYIO poiib ciay4ailHbIX (aktopoB. C.KypmoomoB m ero mkoma pa3paboTaB aTTpax-
TOPHYIO CTPYKTYPHYIO MOJEJIb 3BOJIFOLIMU CIIOKHBIX CUCTEM, UMEIOIUX YHUBEPCAIbHBIA XapaKkTep,
BBISIBWIN COCTOSIHUA, K KOTOPBIM NMPUXOJAT CJIOXHBIE CUCTEMBI B XOJ€ 3BoJoLMH. bapaHies B
CBOUX UCCJIEIOBAHUSAX BBISIBUI CUHEPreTUYECKYI0 CYIIHOCTh ACUMIITOTOJIOTUH, ITOKA3aB YTO, KaK U
B CUHEPTeTHKE, B ACHMIITOTOJIOTHH TAK)Ke MPUHIIMIT OT OBITUS K CTAHOBJICHUIO SIBIISIETCSI OCHOBHBIM
MIPUHITUTIOM.

CunepreTika 000CHOBBIBAET (HHI0COPCKO-METONOIOTHUECKIE PUHIIHITBI TTPOIECCOB CaMO-
OpraHu3allid U CaMOpa3BUTHS U KaK MEKAUCIUIUIMHApHAS 00JacTh UccienoBaHus, Gukcupyer
CBSA3b MEXAY OOUIMMHM 3aKOHAMU AUAJIEKTUKU U HOBBIMH pe3yJbTaTaMHU, MOJYYEHHBIMU B KOHKPET-
HBIX 00JIACTSAX HAYKH.

IIpOTUBOMONOXKHOCTH MEXKIY COCTOSIHHUSIMU Xaoca U HOPSAKa HOCST XapakTep «COTpyA-
HUYECTBA», «CUHEPTUN», TaK KaK pe3yJbTaTOM B3aMMOCBS3U ITHX MPOTHUBOIMOJIOKHOCTEH SABISETCS
o0pa3oBaHHEM HOBOM CTPYKTYpBI.

CHUHEepreTH4eCKUe MPUHLUIBI BBIPAKAIOT HAJTMYME WHBAPUAHTHBIX OHTOJIOTMYECKHX MeXa-
HU3MOB, CYIIECTBYIOIIMX BO BCEX 00JACTAX OBITHSA, KOTOPbIE HA OCHOBE NMPHHIMIIA WHBApPHAHT-
HOCTH, PaCIpOCTPAHSIOTCS U Ha COIMATbHO-(QUI0CO(CKUE HCCIIeTOBaHHS.

Iens. ViccienoBanne METOIOIOTMYECKUX OCHOBAaHUI CHHEPTE€THYECKON TTapa T Mbl.

Memooonozusa. Vicrionb30BaHue aHAIM3a B KOHTEKCTE THAJICKTHKO-IOTHYECKUX METOJIOB.

Hayunaa nosusna. Peanuzanus v 0IIEHKa METIOJIOTUIECKUX MPUHIIUIIOB U KATETOPUI
CHHEPTreTHKH B UCCIIEIOBAHNH TIPOIIECCOB CTAHOBIICHUS U PA3BUTHSL.

Knrouegwie cnosa: cunepeemura, memooonocus, HeluHelHoe MblulleHue, aCUMRIMOMOJI02Us,
CMAaHOoBIeHUe, CAMOOP2aAHU3AYUSL, OUCCUNATNUBHBIE CHIPYKMYPbL, KO2EPEHMHOCHb

Fakhraddin Quliyev

SYNERGETIC PARADIGM AS A METHODOLOGICAL PRINCIPLE
OF SCIENTIFIC RESEARCH

Summary

The article discusses the concepts of scientific schools, which have a significant contribution
to the formation of synergetics, and an attempt is made to scientifically and philosophically
interpret the principles and categories of the synergetic paradigm.

Self-organization processes, their patterns and methodological aspects occupy a special place
in synergetic research. H.Haken explores the processes of self-organization through the principle of
subordination and, the categories of the order parameter, phase transition and circular causality.
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I.Prigogine approaches this problem from the point of view of dissipative structures, the principle
of transition from chaos to order, and draws attention to the constructive role of random factors.
S.Kurdyumov and his school, having developed an attractor structural model of the evolution of
complex systems of a universal nature, identified the states that complex systems come to in the
course of evolution. Barantsev in his research revealed the synergetic essence of asymptotology,
showing that, as in synergetics, in asymptotology the principle from being to becoming is also the
main principle.

Synergetics substantiates the philosophical and methodological principles of self-organi-
zation and self-development processes and, as an interdisciplinary area of research, fixes the
connection between the general laws of dialectics and new results obtained in specific areas of
science.

The opposites between the states of chaos and order have the character of "cooperation”,
"synergy", since the result of the interconnection of these opposites is the formation of a new
structure.

Synergetic principles express the presence of invariant ontological mechanisms that exist in
all areas of being, which, based on the principle of invariance, extend to socio-philosophical
research.

Target. Study of the methodological foundations of the synergetic paradigm.

Methodology. The use of analysis in the context of dialectical and logical methods.

Scientific novelty. Implementation and assessment of the methodological principles and
categories of synergetics in the study of the processes of formation and development.

Keywords: synergetics, methodology, nonlinear thinking, asymptotology, formation, self-
organization, dissipative structures, coherence
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