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AlGaAs/GaAs/AlGaAs kvant cuxuruna malik yarimkegirici strukturlarda kegiricilik
zonasinda elektronlarn altzonalararast kegidlori halinda optik udulma Syranilmisdir. Optik
kegidlorin isiq polyarlasmasindan asililigi vo secma qaydalar: miiayyan edilmisdir.

Bir sira optoelektronika cihazlarinin (fotodetektorlarin, kvant kaskadli lazerlorin,
modulyatorlarin vo s.) isi yarimkegirici strukturlarda yiikdasiyicilarin altzonalararasi
kecidlorino asaslanir.[1]

Tezliyi ho<Eg+Eci+En sortini 6dayan isiq dalgasi ils qarsiligh tasir naticasinde
yiikdagiyicilarin - yalniz  zonadaxili  optik  kegidlori miimkiidiir. Burada Eg-
yarimkegiricilorin qadagan olunmus zolaginin eni, Ec; vo Ey uygun olaraq kegiricilik
vo valent zonasindaki on asag1 enerji soviyyosidir(birinci altzonalarin minimumlaridir).

Bu ciir zonadaxili udulma zonalararasi udulmadan forqli olaraq diigon is1gin
polyarlasmasindan asilidir.

Isiq dalgasi kvant uxurunun iki 6lciilii layma perpendikulyar istiqgamoatdo diisorso
onda E elektrik sahasinin intensivlik vektoru lay miistovisino paralel olur. Homin miistovido
elektronlar sorbost horokat etdiyindon bu ciir polyarlasmaya malik isiq yalniz sorbost
yiikdastyic torofindon udula bilor. Bu udulma mexanizmi yalniz yiikdastyicinin sapilmasi
noticosindo miimkiindiir, udulma zoif olur va isiq tezliyindon monoton asili olur.

Asagi6l¢iilii elektron sistemlorinin icazali zonalarinda 6l¢iliys gora kvantlanma
naticasindo altzonalarin omolo golmasi bu strukturlarda elektronlarin zonadaxili
altzonalararasi diiz kegidlori ilo bagli optik udulma mexanizmini yaradir.

Elektrik sahosinin E intensivlik vektoru kvant cuxurunun layina perpendikulyar
olan is1q zonadaxili altzonalararasi rezonans udulmaya sabab olur: fotonun enerjisi
altzonalaraarasi enerji mosafalorine borabor olduqda kegid ehtimalinin isiq tezliyinden
astlilig1 koskin maksimumlara malik olur.

Bu udulma mexanizmi ii¢clin se¢gma qaydalar1 vo udulmanin intensivliyi impuls
operatorunun matris elementi ilo miisyyon olunur:

Pl ¥ *(2) o

Burada W, (z)-qursayan funksiyalardir[2].

Simmetrik diizbucaqli kvant cuxurunda elektron kegidlari ciitlityl forgli olan (n-
kvant odadinin citliiyli) altzonalar arasinda mimkindir: n=1—-n=24,... kecidlari
miimkiindiir, n=1-n=3,5,... ke¢idlori gadagan olunmus kecidlordir.

[zotrop enerji spektrino malik yarimkegiricido (masalon n tip GaAs) E vektoru
kvant ¢uxuru layimna perpendikulyar olduqda zonadaxili altzonalararasi udulma spektri
¢ox dar(ensiz) rezonans zolaqlardan ibarot olur. Kvant ¢uxurunda N sayda enerji
soviyyalori (N sayda altzonalar) varsa vo yalniz on asagi altzonada elektronlar
yerlasirse, onda udulma zolaglarinin say1 simmetrik kvant ¢uxurunda N/2-nin tam
hissosi sayda olur.
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Kvant ¢uxurlu yarimkegirici strukturlarin valent va kegiricilik zonalar1 daxilinda

bas veron altzonalararasi optik kecidlora uygun dalga uzunlugu spektrin infraqirmizi
oblastina diisiir.
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