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Mogqalods uzunmiiddatli radar molumatlarindan istifade olunmaqla, sel
tohliikali ¢aylarin hovzalerine diison atmosfer yagmtilarinin meteoroloji radarla
giymatlondirilmasi, ildirim-dolu proseslorinin  konvektiv 6zok strukturu vo
onlarin inkigaf dinamikasinin xiisusiyystlori osasinda, homginin g¢aylarin su
toplayici sahalarinin geomorfoloji va hidroloji xiisusiyyatlori nazera alinmagqla
sellorin amolo golmosinin miixtalif mexanizmlori aragdirilir vo onlarin qisa-
miiddatli prognozlagdirilmasi tigiin yeni prediktorlar irali siiriliir.

Acar sozlor: Sel hadisalari, sel prognozu, anomal proseslor, ¢ay aximi,
prediktor.

Giris. Azarbaycan arazisindo yaginti mansali tohliikali hadise-
lor, o ciimlodon sel vo dasqinlar asason miirakkab yer sothi ilo
saciyyalonan dagliq vo dagotoyi orazilordo miisahido olunur.

Respublika orazisinin toxminen yarisini shats edon Boyiik va
Kicik Qafqaz dag sistemlorindo sel hadisalorinin formalagmasi daha
intensiv bas verir. Coxillik orta statistik molumatlara asason an ¢ox
sel hadisalari Boyiik Qafgqazin Conub yamacinda vo Nax¢ivan MR-
in yiiksok dagliq orazilorindo miisahids olunur.
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Azorbaycan arazisindo yeriistii miisahido molumatlarina osason
sellorin yaranma vo inkisafinin geomorfoloji vo hidroloji xiisusiy-
yotlorinin Oyronimosino bir cox todqiqat islori hosr olunsa da
(Pycramos, 1957; bBynaros, 1965; Oyyubov vo b., 1998), son dovr-
lords bu hadiselora meteoroloji amillarin tasirini daha strafli dyron-
mok mogsadilo masafodon zondlama (peyk vo radar) material vo
metodlarina da genis yer verilir.

Sel aximnlarmin amalo golmasine tosir edon amillori miioyyon
etmok iiclin ¢aylarin su toplayicit sahslorinds uzun mosafolords,
istonilon vaxt va istonilon hava soraitindo yagintilarin toplanmasina
nazarat etmoys imkan veran distant miisahids tisul vo texnologiya-
larindan istifado etmok lazimdir.

Uzunmiiddotli malumatlarin tohlili gostorir ki, Boyiik Qafqazin
conub yamacinda on giiclii sel axinlari iyul-avqust aylarinda
miisahido olunur. Bu zaman uzun miiddot yagintilarin diismomasi
giiclii struktur sellorinin yaranmasi iigiin zoruri olan kifayot qodor
miqdarda kdvrak qirintt materialinin amals golmasina sorait yaradir.
Belo ki, adi dasqinlardan forqli olaraq, on giiclii struktur sellori
osason uzun miiddatli yagintisiz dovrden sonra yagan intensiv
yagintilar naticasindo amolo galir.

Tadqiqatin naticalori va miizakirasi. Artiq (Cadapos, 2006)-
da gostorildiyi kimi, oksor hallarda giiclii sel axinlar sel tohliikoali
cayin axim istigamotino nozaoron yaginti zonasinin siirat vektorunun
voziyyati ilo slagadardir. Miioyyen edilib ki, 2001-2016-c1 illardo
Boyik Qafgazin conub yamacinda struktur sel axinlari oksor
hallarda giiclii yagint1 buludlarinin toxminon ¢ay axininin aksina,
dag silsilosi istiqgamotindo horokat etdiyi zaman miisahids olunub
(sokil 1). Intensiv yagmtilar sel ocaqlarinda sel amalo gatiran pro-
seslorin inkisafi liglin alverisli sorait yaradir. Digar torafdon, yaginti
zonasimin ¢ay hovzosi boyunca asagidan yuxariya dogru horokoti
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noaticosindo intensiv yagintilar ¢ay hdvzosinin asagi vo orta hisso-
larinds torpaq vo dag siixurlariin giiclii nomlonmasine vo onlarin
mohkomliyinin zoiflomasino sobab olur ki, bu da uculan doro
yamaclar1 sobobindon selin olavo qidalanmasina sorait yaradir
(bynaros u Cadapos, 2008; Cadapos, 2009). Bununla bels, toplan-
mig radar materialinin tohlili gostorir ki, Azorbaycanin bir ¢ox
orazilorinds yuxarida gosterilon struktur sel axininin formalasmasi
mexanizmi yegana deyil.

Bozi hallarda giiclii sel axinlar bilavasits ¢aylarin sel ogaglari
iizorinds, faktiki olaraq, horokatsiz giiclii topa-yagis buludlarinin
yaranmasi zamani omolo golir (Cadapos, 2018). Bu zaman, sel
ocaglarinda intensiv yagintilarin kovrok xirda qirintili materialla
qarsiligli tasiri naticasindo sel amologalma proseslori baglayir, lakin
cay hovzosinin orta vo asagi hissolorinds yaginti diismodiyindon
yaranan qat1 sel kiitlosi adoton tez qatilasaraq, horokotini dayandirir
v cay yataginda giiclii tixaclar omolo gatirir.

(Cay hovzasinin yuxari hissasinda davam edaon leysan yagintilari
vo yaranmis tixaclar noticesinds ¢ay yataginda miivoqqgoti bondlon-
mis gollor amala golir ki, onlarin dagilmasi naticasindas giiclii pal¢iq-
das sellori yaranir. Belo sel axinlar1 adston cayimn orta vo asagi
aximinda qofildon bas vermasi ila ilo saciyyalonir vo hamin vaxt ¢ay
yataginda olan insan vo mal-qara {iciin real tohliiko yaradir. Bundan
basqa bels sellor orazinin infrastrukturuna ciddi ziyan vurur, bazi
hallarda iso insan tolofati ilo miisayiot oluna bilor. Bu ciir
mexanizmlo yaranan selloro 2016-c1 il iyulun 2-do Soki rayonu
orazisinin Kis¢ay hovzosindo miisahido edilon sel hadisasinu gos-
tora bilorik. Belo ki. orazids yerlogon heg bir miisahido stansiyasinda
hamin giin yagint1 qeyde alinmasa da, yalniz peyk molumatlarina
osason yliksok dagliq arazilordos lokal xarakterli yagintilar miisahido
edilmisdi (sokil 1).
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1907-ci ilin avqustunda Soki rayonunun Sin ¢ay1 hovzosindo
400 nofordon artiq insanin 6liimiino sobab olan dohsatli sel hadiso-
sinin do yuxarida geyd edilon mexanizmlo bas verdiyini ehtimal
etmok olar. Beloliklo, sel tohliikali ¢ay hovzalorinin yuxari hissosin-
da harokatsiz vo ya az harokatli yagint1 zonalarinin radarlarla vo ya
peyk sensorlart ilo askarlanmasi yaxin saatlarda sel axininin bas
veracayinin miithiim prognozu ola bilar.

Diinyanin oksar dolu tohliikali regiolarinda oldugu kimi, Azar-
baycan orazisindo do miisahido olunan ildirim-dolu proseslori 6zok
qurulusu vo inkisaf dinamikas1 xiisusiyyatlorino goro osason tok-
0zokli, ¢oxdzokli vo superozokli olurlar. Bu tip proseslorin xarak-
terik xtlisusiyyaetlori (Cadapos, 2012) do daha otrafli tosvir edilmis-
dir.

Nizamli coxdzakli proseslar, 6z ndvbasinds, normal vo anormal
olmagqla, alt tiplora boliiniir. Normal proseslordo bulud sisteminin
sag cinahinda, avvalki 6zokdon sagda vo bir qoador irslids yeni
konvektiv 6zok omals galdiyina gors, ayri-ayr1 hiiceyralarin yaginti
zolaqlar1 demok olar ki, bir-birins paralel olur (Cadapos, 2012).
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Sokil 1. GPM peyk molumatlarina asason 2016-c1 il iyulun 2-do
Kisgayin yuxar1 hovzasina diison yagintilarin intensivliyinin
doyismo dinamikas1 (Qrinvig¢ vaxti ilo)

Anomal alt tiplords ise, yeni konvektiv 6zoklor harokat istiqa-
motino nazoron ovvalki 6zoyin arxasinda omolo golir (sokil 2).
Vaxtasir1 avvalkinin arxasinda yaranan (horokot istiqgamotinog nisbe-
ton) yeni giiclii konvektiv 6zoklor, demok olar ki, eyni traektoriya-
larla horoksat edir, bazon dolu ilo miisayiot olunan nisboton uzun-
miiddatli vo intensiv yagintlara sabob olur. Cox vaxt yagintinin
miqdar1 100 mm-don ¢ox olur ki, bu da dagliq srazilords sel, diizon-
lik orazilords isa tohliikali dagqinlara sabab olur (Cadapos, 2018).

q
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— - konvektiv 6zaklorin haorakat istiqamati;
1, 2, 3 - konvektiv 6zoklorin sira ndmrasi.

Saokil 2. 21 may 2014-cii ilds Kigik Qafqaz srazisinde miigahids
edilmis anomal nizamlanmis ¢ox6zokli ildirim-dolu prosesindo
konvektiv 6zoklorin harokot xarakteri
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Qeyd edok ki, bu tip ildirim-dolu proseslori an ¢ox Kigik
Qafqgazin simal vo simal-gorq hissalori li¢lin xarakterikdir. Beloliklo,
Azorbaycan orazisinin istonilon hissosindo relyef xiisusiyyatlori
nazars alinmagla giiclii anomal nizamlanmis goxdzakli ildirrm-dolu
proseslorinin radarla agkarlanmasi sel, dagqin vo ya su basmalarin
bas veracoyinin prediktoru ola bilor.

Sel omologolmonin daha bir mexanizmi giiclii ildirim-dolu
buludunun sel tohliikali ¢ayin macrasi {izra axin istiqgamatindo asagi
siirotlo horokot etmasidir. Bu zaman, yagintt buludu daha uzun
miiddatdo cay maocrasi ilizorindo qalmaqla oraya daha boytik miq-
darda intensiv yagint1 diismosino sobab olur. Radar parametrloring
osasan bulud no gador giiclii olsa vo na godar ¢ox miiddotds hovzo
iizorindo qalarsa, yaranan sel vo ya dasqin hadisasi bir o gador
tohliikoli olar. Buna misal olaraq 2023-cii ilin may aymnin 25-do
Qosqarcay vo Goancogayda bas vermis giiclii sel hadisasini gostoro
bilarik (sakil 3).
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Sokil 3. Radar musahldalarlne osason 2023-cii 11 mayin 25-do
Gancagay vo Qosqarcaya hovzalorine diigon yagintt migdarinin
paylanmasi
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Belo ki, 2 giiclii konvektiv 6zokdon ibarat olan bulud sistemi
yuxart hovzolordon Gonco sohorine dogru zoif siirotlo (10-12
km/saat) harokoat etmoklo, hor iki ¢aymn hovzosine intensiv vo bdylik
miqdarda (40 mm-don artiq) yagintilarin diismasine vo naticado
giiclii sel hadisalorinin yaranmasina sobab olmusdur. Noticodo
infrastruktura ciddi ziyan doymis, Goncogayda 2 nofor hayatini
itirmisdir. Beloliklo, radar malumatlarina asasan, giiclii ildirrm-dolu
buludunun sel tohliikali ¢aylarin axini istigamatindo zoif siiratlo
horokot etmoasi homin c¢aylarin yataq vo ya hovzolorindo sel
tohliikosinin prediktoru sayila bilar.
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VARIOUS MECHANiISMS OF FORMATION OF MUDFLOWS ON THE
TERRITORY OF AZERBAIJAN AND THE MAIN PREDICTORS OF
THEIR SHORT-TERM FORECASTING

In the article, using long-term radar data, an assessment of atmospheric
precipitation falling in the basins of mudflow-prone rivers was carried out and
based on the convective cell structure of thunderstorm processes and the
peculiarities of the dynamics of their development, as well as taking into account
the geomorphological and hydrological features of river catchments, various
mechanisms of formation of mudflows were investigated , and new predictors for
their short-term forecast are proposed.

Keywords: mudflow events, mudflow forecast, anomalous processes, river
flow, predictor.
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