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Biologiyada va digor elm saholorinds izahin giiciiniin bir sira qanunlara sdykonmasi
montiqi bir noticadir. Miisahidolor vo tapintilar1 izah etmok vo onlarin tobiotini askarlamaq
saylari ¢ox vaxt boazi qanunlarin mévcudlugunu tolob edir. Bu baximdan biologiya sahoasindo
yaranmis qanunlar vo nazariyyalar xiisusi shomiyyat kasb edir.

DNT-nin n6v spesifikliyi dedikda, ilk 6nco DNT 6zii nadir vo neca yaranib deyo sual
ortaya ¢ixir. DNT nuklein tursularinin osas qrupuna daxildir. DNT 1953- cii ildo F.Krik ilo
C.Uotson tarafindon 6yronilmisdir. Nuklein tursular1 6zii monomerlari nukleotid olan biopoli-
merlordir. Yani har bir zonciri polimer birlosmadir. Nuklein tursularinin asas grupu DNT vo
RNT—dir. 1949-1951-ci illords Ervin Carqaf apardig: todqiqgatlar zamani kagiz xromotoqrafi-
yasindan istifado edorok DNT niikleotidlorini ayira bildi vo miixtalif név nukleotidlorin daqiq
komiyyat nisbatlori miiayyan etdildi. Yoni Carqaf qanunu ribonuklein tursusu ugun xarakterik
deyildir. Ciinki RNT-da urasil mévcuddur. Bildiyimiz kimi nuklein tursularinin molekulunda
nukleotidlorin yerlosmo ardicilligina, onlarin birincili qurulusu deyilir. Birinci qurulusu
Oyronmoak ¢atin oldugu tigilin azot asaslarinin miqdarini analiz tisulu ilo Cargaf qismon aradan
galdirdi (1). Carqaf torofindon agiqlanan adenin(A), timin(T), quanin(Q) vo sitozin(S) nis-
batlori belo idi:

1. Purin nukleotidlorinin comi primidin nukleotidlarina barabardir(purin=primidin)

2. Adeninin comi Timina barabordir(A=T , A/T=1)

3. Quaninin comi Sitozina barabardir( Q=S ,S/Q=1)

4. Q+T=S+A yaxud, Q/A+T/S=1

Alim siibut etmisdir ki, miixtolif organizmlordo DNT-do azotlu osaslarin yoni, purin vo
primidinin miqdarca nisbatlari eyni deyildir. 1968-ci ildo Carqaf DNT zancirlorinin har birin-
do adenin migdarmin timinin, quanin miqdarinin sitozin ilo barabar oldugunu agiglayir. Hom-
¢inin, nuklein tursulart asason DNT nov spesifikliyino malikdir, onlar miixtalif novlords forqg-
lonirlor vo hamginin 6zlarinin torkibino goro xarakterizo olunurlar. Carqaf ganununda verilon
nisbatlor 6z oksini tam tapdigindan buna “Carqaf ganunu” adin1 vermislor (4). Onu da geyd
edim ki, adenin vo timin arasinda ikiqat rabits olur, sitozin vo quanin arasinda iss 3 qat hidro-
gen rabitosi olur. Yuxarida qeyd etdiyimiz nisbot bozon miixtolif orqanizmlordo A+T comi
Q+S-don bdyiik olarsa bu zaman bu DNT —ya AT tip DNT deyilir. Bu tip DNT biitiin heyvan
va bitki orqanizmlorinds rast golinir. Lakin bazon, Q+S comi A+T comindon bdyiik olarsa bu
zaman QS tipli DNT adlanir. QS tipli DNT yalniz mikroorganizmlords ola bilor. 1990-c1 illor-
da, DNA ardicillig1 texnologiyasinin inkisafi ilo bu qayda tam olaraq tesdiqini tapdi. Bu elm
sahalorinin tapilmag: praktik mogsadlar tiglin daha genis istifado etmok imkan1 verir. Carqaf
ganunu orta moktob dorsliklorindo verilmadiyi {igiin toloboaloro yeni anlayis olacaqdir vo tam
ovvaldon ardicilliqgla DNT vo RNT haqqinda verilon molumatlara asasen bu qanunu yadda
saxlamaq daha rahat olacaqdir (2).
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Carqaf qanununun foal tolim metodlar ilo todrisini asagidaki icmal niimunosi 9sasinda
Oyradilmasi magsadauygundur (5).

Movzu: Cargafin “ DNT-nin nov spesifikliyi” ganununun todrisi metodikasi.

Standart: 1.1.2. Canlilarin kimyavi torkibini sorh edir.

2.1.1. Bioloji proseslorin mahiyyat vo mazmunu ilo bagli tagdimatlar hazirlayir.

Moagsad: Carqgaf ganunun mexanizmini vo mahiyyaotini sorh edir.

DNT-nin nov spesifikliyino dair togdimatlar hazirlayir.

Inteqrasiya: Kimya 2.1.2, Riyaziyyat 1.2.1

is formasi: grup, kollektiv

Is iisulu: Beyin homlosi, miizakire, s6z assosiasiyasi,diskussiya

Resurslar: Darslik, is varaqlori, video ¢arx, slayd.

Darsin gedisati:

1. Motivasiya. Talabalora bels bir tonlik verarak miiraciot edirom: A+4=24-B diisturun-
da a vo b-nin yerina elo adadlor qoyun ki, borabarlik pozulmasin (Masalon; a=16, b=4). Bu
tonlik hall olunduqdan sonra gordiiyiiniiz kimi iki toraf bir-birina barabar oldu. Biologiyada
da belo ganunauygunluqglar 6ziinii gostorir. Daha sonra tolobalora videomaterial izlodirom.
(Videoda keg¢mis biliklori yada salmaq ti¢lin qgisa nuklein tursulari, DNT, RNT, DNT-nin
komplementarliq say nisbati haqqinda tosovviir formalasdiriram) (6).

Tadgiqat suali: DNT-nin insan hiiceyrasindo na kimi vozifasi vardir vo Carqaf ganunu-
nun moagqsadi nadir?

2.Tadqiqatin aparilmasi. Tolobalor qruplara boliiniir. Movzu ilo baglt hazirlanmis is vo-
roqlori paylanir. Qiymatlondirma meyarlari elan olunur.

Is voraqi 1.

Tapsiriq 1. Ervin Carqaf haqqinda tagdimat hazirlaym.

Tapsiriq 2. Ardicilligt miisyyon edin.

Adenin vo timin arasinda ..... ....... rabito olur, sitozin vo quanin arasinda iso .....hidrogen
rabitosi olur, DNT ........... Vo zoncirds nukleotidin karbohidrati digarinin fosfat tursusu qaligi
ilo birlagir, bu zaman ... molekul ....ayrilir, bu zaman DNT -nin .............. amolo golir.

Is varaqi 2.

Tapsiriq 1. DNT-nin név spesifikliyina dair toqdimat hazirlayn.

Tapsiriq 2. DNT RNT-don farglonir( diizgilin varianti se¢in):

1. Molekul kiitlasina gors;

2. Nukleotidinds fosfat tursusu galiginin qurulusuna gors;

3. Adenin azotlu asasinin olmasina gors;

4. Karbohidratin qurulusuna gors;

5. Sitozin azotlu asasinin olmasina gor;

6. Nukleotidlorin noviine goro.

A)1,4,6 B)2,3,6 C)3,4,5 D124 E)1,3,5

Is varaqi 3.

Tapsiriq 1. Carqaf ganununun mexanizmini (sxem soklinds) sorh edin vo togdimat
hazirlaym.

Tapsiriq 2. DNT molekulu sahasinin bir zancirinda ardicilliq beladir: QQQATATST
QAT. Bu zoncirin garsisindaki zoncirdon sintez olunmus m-RNT molekulunun uygun
sahasinda nukleotidlorin ardicilligini segin.

A)SSS UAU AQA SUA B)QQQ AUA USU QAU  C)SSSTAQ AQA STA

D) QQQ TAT ASA QTA E) UAQ USU AUA QQQ

Is varaqi 4.

Tapsiriq 1. Carqaf qanununun osas miiddoalarina shomiyyatino dair togdimat hazirlayin.

Tapsiriq 2. Yalnis olani segin.

1.A+Q=T+S; 2.A=Q>T=S; 3.A=Q; 4.A=T; 5.Q=S; 6.(A+Q)\(T+S)=2;
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7.(A+Q)\(T+S)=1.

A)12; B)4,5; C)3,6; D) 1,2,4,5; E)5,6,7.

3. Informasiya miibadilasi. Hor qrupdan bir niimayonds segilir vo onlar is veraglorini
toqdim edirlor.

4. Informasiya miizakirasi. M6vzu miiollimlo birlikde yenidon miizakire olunur. Miial-
lim sagirdlori diizgiin naticoys golmoyo yonaldir.

v" Nuklein tursular1 nadir vo onlarin asas mahiyyati nodon ibaratdir?

v DNT-nin mexanizmi nadir?

v" RNT-nin mexanizmi nadir?

v’ Cargaf qanununun mahiyyati nadir?

v DNT-nin n6v spesifikliyi dedikdo no basa diisiiriik?

5. Umumilasdirma va natica. Tolobalorin mdvzunun sonunda 6yrondiyi notico beladir.
Nuklein tursulart DNT vo RNT dan tagkil olunub. DNT molekulu ikizoncirlidir. RNT bir zon-
cirlidir. Qurulusu azot osaslar1 (adenin, quanin,sitozin, timin), dezoksiriboza, fosfat tursusu
galigidan ibaratdir. RNT iso azot asasi(adenin quanin,sitozin, urasil), riboza, fosfat tursusu
galigindan ibaratdir. DNT irsi molumatlari 6tiiriir. Adeninlo timin arasinda 2, quaninls sitozin
arasinda 3 hidrogen rabitasi vardir (3). Carqaf ganunu RNT {i¢iin deyil, DNT {i¢iin kegorlidir.
DNT nin molekulunda komplementarliq say nisbati A/T=Q/S=A+Q/T+S=1 bels oldugundan,
Cargaf torafindon agiglanan adenin (A), timin (T), quanin (Q) va sitozin (S) nisbatlori belos idi:

1) Purin nukleotidlorinin comi primidin nukleotidloring barabardir(purin=primidin);

2) Adeninin comi Timina barabardir (A=T , A/IT=1);

3) Quaninin comi Sitozina barabardir ( Q=S ,S/Q=1);

4) Q+T=S+A yaxud, Q/A+T/S=1.

6. Yaradici tatbigetma. Hor qrup Carqaf ganununa dair mosals hazirlayaraq golon dors
digor qruplara otiirarak holl edocoklar.

7. Qiymoatlondirma va refleksiya. Qiymotlondirmo meyarlari: sorh etmok, togdimat
hazirlamaq. Qrup isinin qiymatlondirilmasi li¢iin asagidaki meyarlar vardir:

Tapsirigin tam va diizgiin yerino yetirilmosi, foal dinloms, omokdasliq, tortibat, vaxtinda
yerind yetirma. Toloboalords fordi giymatlondirma 4 soviyyo iizro aparilir.
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9.®.Cadapona
MeToanka npenoaaBaHusi 0HOr0 U3 OHOJIOTHYECKUX 3aKOHOB — 3akoHa Yapkada
«BupoBas cneuuduunocts JTHK»
Pezrome

Y pa3HBIX OPraHU3MOB KOJUYECTBEHHBIE COOTHOIICHHS a30TUCTHIX OCHOBAHUH, T.€. ITyPHHOBBIX
u npuMuauHOBEIX B JIHK HeonnnakoBel. B 1968 romy Yapkad oOBsICHUI, YTO KOJIMYECTBO aJICHUHA B
kaxoil n3 neneit JJHK paBHO THMHHY, a KOIM4YECTBO I'yaHMHA PaBHO LIMTO3MHY. HykinenHoBbIe Kuc-
JIOTHI B OCHOBHOM siBJIsItOTCS BUpocrenuduunbivu JIHK, oHu pasnnyarorcest y pa3HbIX BHJIOB, a TAKXKe
XapakTepu3yloTcsi cBouM coctaBoM. [lockonbky 3akoH Yapkaga He omnucaH B HIKOJIBHBIX yU4eOHUKAX,
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JUTSL YYaIUXCcsl 3TO OyJeT HOBBIM IOHSATHEM. B cTaThe MPUBOIUTCS 0030pPHOE UCCIICAOBAHUE IPEIO-
JMaBaHus 3aKkoHa Yapkaga akTHBHBIMH METOJaMHU O0YUCHHMS.

E.F.Safarova
Charkaf's method of teaching the law of “Species specificity of DNA”
from biological laws
Summary

In different organisms, the quantitative proportions of nitrogenous bases, i.e., purine and
primidine, in DNA are not the same. In 1968, Chargaf explained that the amount of adenine in each of
the DNA chains is equal to thymine, and the amount of guanine is equal to cytosine. Nucleic acids are
mainly DNA species specific, they differ in different species and are also characterized by their
composition. Since Chargaf law is not covered in high school textbooks, it will be a new concept to
students. In the article, an overview example of the teaching of Chargaf law with active learning
methods is given.
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