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Abstract 

 

 When most of the chemical compounds 

containing heavy metals fall into the World 

ocean together with atmospheric precipitation, 

they have a strong negative effect on the flora 

and fauna of the ocean. Disposing of various 

man-made and natural metal wastes into the 

hydrosphere causes a significant increase in 

their local density. Considering this point of 

view, the article is devoted to the determination 

of heavy metals in sea water. 

        As a result of oxidation of carbon sorbent 

with solid acids, adsorbents capable of sorption 

of activated heavy metals were obtained. Acti-

vated carbon adsorbents have reduction and ion 

exchange properties. Their reduction ability 

depends on the degree of surface oxidation and 

decreases when they are treated with acids. 
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HƏKƏRİ ÇAY HÖVZƏSİNİN XƏTTİ PARAMETRLƏRİNİN  

CİS VƏ MƏSAFƏDƏN ZONDLAMA İLƏ TƏDQİQİ 

 

Giriş. Morfometrik analiz yer səthinin for-

ma xüsusiyyətlərinin kəmiyyətcə qiymətlən-

dirilməsidir. Su toplayıcı hövzə müxtəlif xətti, 

sahə, forma və relyef aspektlərindən istifadə 

edilməklə kəmiyyətcə ifadə edilə bilər (Jayde-

ep R. Ardeshna, H.M. Gandhi, N.J. Shrimali 

and Y.P.Pathak, 2015). Burada çayların sayı, 

hövzənin uzunluğu, suayırıcı xəttin uzunluğu 

və s. kimi müxtəlif komponentlər nəzərə alınır. 

Bu sahədə tədqiqat aparan ilk təşəbbüsçü Hor-

tondur (1945).  

Relyefin mürəkkəb olması tədqiqatçıların 

dünyanın belə hissələrinə daxil olmasını çətin-

ləşdirirdi. Məsafədən zondlama və Coğrafi İn-

formasiya Sistemlərində geoməkan texnikaları 

sahəsində irəliləyişlər bir çox tədqiqatçıya əl-

çatmaz olan yerlərdə yerin relyefini öyrənməyə 

kömək etdi. Bu tədqiqatda da çay hövzəsinin 

xətti parametrlərinin müəyyən edilməsi üçün 

internetdən əldə edilmiş RYM-dən istifadə 

edilmişdir. Çay hövzəsinin xətti parametrləri 

bir çay hövzəsini digərindən ayıran silsilə xət- 

lərinin müəyyən edilməsi prosesi kimi başa dü-

şülür.  

Tədqiqatda istifadə edilən materiallar və 

metodika. Peyk şəkilləri məlumatları usgs.gov 

saytında təqdim olunan Earth Explorer proq-

ramından istifadə etməklə toplanır. RYM bizə 

müəyyən bir nöqtədə hündürlüyü təmsil etmək 

üçün istifadə olunan bir sıra dəyərləri özündə 

birləşdirən rastr məlumat dəstini verir. RYM 

məsafədən zondlama mühüm rol oynayır və çay 

hövzəsinin morfometrik parametrlərinin çıxarıl-

ması, relyef xəritələrinin yaradılması üçün isti-

fadə edilə bilər. 

Aşağıdakı Şəkil 1-də RYM-dən istifadə 

etməklə Qarabağ ərazisində yerləşən tədqiqat 

ərazisi fərqləndirilmişdir. 

Tədqiqatın şərhi. Xətti parametrlər biröl-

çülü komponentlərdir və uzunluq parametrləri 

ilə əlaqəlidir. Bura çayın uzunluğu, suayırıcı 

xəttin uzunluğu, hövzənin uzunluğu və s. kimi 

parametrlər daxildir. 

 Suayırıcı xəttin uzunluğu (Schumm, 1956):  
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Şəkil 1. Tədqiqat ərazisi 

 

 

Şəkil 2. Həkəri çay hövzəsinin xəritə sxemi 

Hövzəni əhatə edən sərhəddin uzunluğu ki-

mi müəyyən edilir. Bir çay hövzəsini digə-

rindən ayıran silsilələr boyunca ölçülür. 

ArcCİS proqramından istifadə etməklə 

hesablanır. Tədqiqat ərazisində bu paramet-

rin qiyməti 547.3 km-dir. 

 Hövzənin uzunluğu: Çayın mənsəbindən su-

toplayıcı hövzənin ən uzaq nöqtəsinə qədər 

olan düz xəttin uzunluğu kimi müəyyən 

edilir. Bir çox tədqiqatçılar hövzənin uzun-

luğunu müəyyən etmək üçün Schumm 

(1956), Gregory and Walling (1973) və Gar-

diner (1975) kimi müxtəlif üsullardan istifa-

də etmişlər. Hövzənin uzunluğunu avto-

matik olaraq qiymətləndirə bilən müəyyən 

kompüter alətləri var. Tədqiqat ərazisində 

bu parametrin qiyməti 110.02 km-dir. 

 Hövzənin orta və maksimal eni: Hövzənin 

orta eni hövzənin sahəsinin onun uzunluğuna 

olan nisbəti ilə hesablanır. Hövzənin uzunlu-

ğuna perpendikulyar olan ən enli hissə isə 

hövzənin maksimal eni adlanır. Hövzənin 

orta və maksimal eni uyğun olaraq, 26.6 km 

və 44.2 km-dir 

 Axım sırası: Bu, müxtəlif axınları ölçüsünə 

görə sıralamaq üsuludur (Horton, 1945, Да-

выдов и др., 1973). İlkin axınlar ölçülərinə 

görə ən kiçik olduğu üçün 1-ci sıra kimi təyin 

edilir. Birinci dərəcəli axın birləşərək 2-ci sı-

ra axını yaradır və s. Strahler axın sırasının 

ən sadə üsulunu təqdim etdi və əksər tədqi-

qatçılar tərəfindən morfometrik analizlərdə 

bu metod istifadə olunur. Yaradılan axın şə-

bəkəsi onu yaratmaq üçün verilən hədd dəyə-

rindən asılıdır. Yaradılan şəbəkənin maksi-

mum axın sırası 4-dür. 
 

 
 

Şəkil 3. Həkəri çayın axım sırası xəritəsi 



Ekologiya və su təsərrüfatı  jurnalı, №1, fevral, 2023- ci il 
 

 

25 

 Bifurkasiya nisbəti (Rb): (Horton, 1932): Bu 

nisbət, bir sıradakı axınların sayının növbəti 

sıradakı axınların sayına nisbətidir. Bifurka-

siya nisbəti çay hövzəsinin topoloji xarakte-

ristikalarının qiymətləndirilməsində mühüm 

əhəmiyyət kəsb edir, çünki o, bizə hövzənin 

forması haqqında təsəvvür yaradır və həmçi-

nin çayın axma xüsusiyyətlərini anlamağa 

kömək edir. Çay hövzəsinin həndəsəsindəki 

dəyişikliklərə görə bifurkasiya əmsalları sıra 

ilə dəyişməli olur (Strahler, 1964). 

 Orta bifurkasiya nisbəti (Strahler, 1964): Bu, 

bütün sıraların orta bifurkasiya nisbətidir. 

Bütün sıraların orta bifurkasiya nisbəti 1.75 

olduğu müəyyən edilmişdir. 

 Cədvəl 1.  

Bifukrasiya nisbəti 

Sıra nömrəsi Sıra sayı Rb 

1 141  

2 64 2.20 

3 47 1.36 

4 28 1.68 

Orta qiyməti 1.75 

 

ArcCİS proqramından əldə edilmiş para-

metr qiymətlərini nəticə olaraq, aşağıdakı cəd-

vəldə vermək olar: 

          

  Cədvəl 2.  

Həkəri çayın xətti morfometrik parametrləri 

№ Parametrin adı Nəticə Vahid 

1 Suayırıcı xəttin uzunluğu 547.3 km 

2 Hövzənin uzunluğu 110 km 

3 Hövzənin orta eni 26.6 km 

4 Hövzənin maksimal eni 44 km 

5 Axım sırası 4 yoxdur 

6 Orta  bifurkasiya nisbəti 1.75 yoxdur 

 

NƏTİCƏ 

 

Hövzə üçün müəyyən edilən morfometrik 

parametrlər çay hövzəsinin uzunluğu, suayırıcı 

xəttin uzunluğu, axım sırası, bifurkasiya nisbət-

ləri, orta bifurkasiya nisbətidir. Tədqiqat gös-

tərir ki, morfometrik analiz SRTM məlumatları 

və CİS texnologiyasının köməyi ilə dəqiq və 

rahat şəkildə həyata keçirilə bilər. ArcGIS alət-

lərinin köməyi ilə çay hövzəsinin və suayrıcı-

ların cizgilərini dəqiq müəyyən etmək mümkün-

dür. Morfometrik parametrlərin təhlili su topla-

yıcı hövzənin sxemində struktur pozuntularının 

müəyyənləşdirilməsində və eroziyaya davamlı-

lığını başa düşməkdə faydalıdır.  
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XÜLASƏ 

 

Məsafədən zondlama və Coğrafi İnforma-

siya Sistemi (CİS) son illərdə inkişaf etməkdə- 
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dir və bir sıra məsələlərin həll edilməsində mü-

hüm rol oynayır. Məsafədən zondlama və Coğ-

rafi İnformasiya Sistemini (CİS) əhatə edən ge-

oməkan üsulları morfometrik analizlərdə höv-

zə parametrlərinin müyyənləşdirilməsində də 

böyük əhəmiyyət kəsb edir. Su toplayıcı hövzə 

müxtəlif xətti, sahə, forma və relyef aspektlə-

rindən istifadə edilməklə kəmiyyətcə ifadə edi-

lə bilir. Bu məqalədə isə Qarabağ ərazisində 

axan ikinci ən böyük çay olan Həkəri çay höv-

zəsində xətti morfometrik parametrləri müəy-

yən etmək üçün geoməkan üsullarından istifa-

də edilmişdir. Tədqiqat ərazisinin Qarabağdakı 

möqeyi Rəqəmsal Yüksəklik Modelindən 

(RYM) istifadə olunaraq göstərilmişdir. Höv-

zənin və suayırıcı xəttin uzunluq qiymətləri 

ArcCİS proqramı vasitəsilə müəyyənləşdiril-

mişdir. Tədqiqat sahəsində maksimum 4-cü sı-

ra axınına rast gəlinir. Hövzədə orta bifurka-

siya nisbəti (1.75) sutoplayıcı hövzə sxemində 

struktur pozuntularının daha az olduğunu gös-

tərir.  

Açar sözlər: Hövzə, morfometrik parame-

tr, bifurkasiya nisbəti, məsafədən zondlama, 

coğrafi informasiya sistemi 
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и дистанционного зондирования 

 

АННОТАЦИЯ 

 

В последние годы разрабатываемые ме-

тоды дистанционного зондирования и гео-

информационная система (ГИС) играют 

важную роль в решении ряда вопросов. Гео-

пространственные методы, включая дис-

танционное зондирование и географичес-

кую информационную систему (ГИС), име-

ют также большое значение при определе-

нии и анализе морфометрических парамет-

ров бассейна реки. Водосборный бассейн 

можно количественно анализировать, ис-

пользуя различные ее аспекты: линейные 

параметры, площадь, форму бассейна и ре-

льеф. В данной статье геопространственные 

методы использовались для определения 

линейных морфометрических параметров в 

бассейне реки Акера, второй по величине 

реки, протекающей на территории Кара-

баха. Расположение изучаемой территории 

в Карабахе показано с помощью ЦМР. С по-

мощью программного обеспечения ArcGIS 

определены значения длины бассейна и во-

дораздельной линии. На исследуемой тер-

ритории встречающийся максимальный по-

рядок водотока 4-ый. Средний коэффици-

ент бифуркации по бассейну (1,75) указы-

вает на небольшие структурные нарушения 

в гидрологической схеме бассейна.  

Ключевые слова: Бассейн, морфомет-

рический параметр, коэффициент бифур-

кации, дистанционное зондирование, геоин-

формационная система. 
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ABSTRACT 

 

Remote sensing and Geographic Informa-

tion System (GIS) have been developing in 

recent years and play an important role in 

solving a number of issues. Geospatial methods 

including remote sensing and Geographic 

Information System (GIS) are also of great im-

portance in determining basin parameters in 

morphometric analyses. A drainage basin can 

be quantified using various linear, area, shape 

and relief aspects. In this article, geospatial 
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methods were used to determine the linear mor-

phometric parameters in the Hakari river basin, 

the second largest river flowing in the Ka-

rabakh territory. The location of the study area 

in Karabakh is shown using DEM. With the 

help of the ArcGIS software, the values of the 

length of the basin and the watershed line are 

determined. A maximum 4th order of stream is 

encountered in the study area. The mean 

bifurcation ratio in the basin (1.75) indicates 

less structural disturbances in the drainage 

scheme of the basin 

Keywords: Basin, morphometric parame-

ter, bifurcation ratio, remote sensing, geog-

raphic information system 
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DƏNİZ YATAĞINDA QUYU MƏHSULUNUN YIĞILMASI, HAZIRLANMASI VƏ  

NƏQLİ SİSTTEMİNDƏ KARBOHİDROGEN İTKİLƏRİNİN MÜƏYYƏN EDİLMƏSİ 

VƏ ONLARIN AZALDILMASI   TƏDBİRLƏRİ

Giriş: Hal-hazırda neft-qaz sənayesinin 

əsas məqsədi yataqlarda olan karbohidrogen 

ehtiyatlarının maksimum istismar edilməsidir. 

Məlumdur ki, karbohidrogenlərin əldə olun-

ması əsasən layın öz enerjisi hesabına həyata 

keçirilir. Bu səbəbdən yatağın ehtiyatı dedikdə 

onun karbohidrogen və enerji ehtiyatı birlikdə 

nəzərdə tutulmalıdır. Yəni istismar prosesində 

yataqdan mümkün qədər çox karbohidrogen əl-

də olunması ilə yanaşı yatağın enerjisinin 

mümkün qədər çox istiadə edilməsinə çalışıl-

malıdır. 

Tədqiqat obyekti: Dünyada enerji tələba-

tının əsas hissəsinin karbohidrogen ehtiyatları 

hesabına ödənildiyi bir dövrdə karbohidrogen 

itkiləri bəşəriyyətin qlobal problemlərindən bi-

rinə çevrilmişdir. Müasir elmi texniki tərəqinin 

imkanları daxilində karbohidrogen hasilatı və 

emalı proseslərini itkisiz aparmaq mümkün de-

yildir. İtkilərin mümkün qədər aradan qaldırıl-

ması üçün onların yaranma səbəblərini bilmək 

lazımdır. Aşağıdakı cədvəldə Bulla dəniz ya-

tağının VII horizontunun istismarı dövründə baş 

vermiş karbohidrogen itkiləri göstərilmişdir.

Məsələnin  qoyuluşu: Ümumiyyətlə, kar-

bohidrogen itkiləri iki böyük qrupa, layda baş

verən itkilərə və yerüstü yığım, hazırlanma və 

nəql sistemində baş verən itkilərə bölünürlər.

İtkilər qaytarıla bilən və qaytarıla bilmə-

yən olmaqla iki qrupa ayrılır.

Karbohidrogen itkiləri içərisində lay itki-

ləri ən böyük paya malikdir. Bu itkilər əsasən 

lay enerjisindən səmərəli istifadə etmədikdə 

yaranır. Bu zaman qısa müddətdə lay enerjisi 

tükənir və layda böyük miqdarda ehtiyatın ol-

masına baxmayaraq bu ehtiyatın quyudibi zo-

naya axını dayanır. Məsələn, II Dünya mühari-

bəsi dövründə Abşeron yarımadasında olan 

neft yataqlarında intensiv istismar aparılmış, 

layın enerjisinin tükənməsinə və quyudibi zo-

nada süxurların dağılmasına fikir verilməmiş-

dir. Nəticədə, layların enerjisi tükənmiş, 

yataqların ehtiyatının böyük hissəsi bu gün də 

laylarda qalmaqdadır. 

Yataqların ehtiyatlarının səmərəli istifadə-

si üçün istismarın ilk dövründən başlayaraq

müxtəlif təsir üsulları ilə təzyiqin saxlanılması-

na, təzyiqin tükənməsi hesabına işləyən yataq-

larda isə təzyiqin münkün qədər az intensivlik-

lə düşməsinə çalışılmalıdır. Bulla-dəniz yatağı

üzrə lay təzyiqinin illər üzrə düşməsi şəkil1-də 

göstərilmişdir.  

27


