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AzINMAS-80BF QAZMA QURGUSUNDA TOTBIQ EDILON
SURDTLOR QUTUSUNUN KINEMATIK HESABATI

Giris. Qazma aqreqatt qazma orazisindo
quragdirilmig vo gazma alotinin kdmoayi ilo
sorbast texnoloji amoliyyatlar1 yerino yetiron
qazma masinlari, mexanizmlari vo avadanliq-
lar1 kompleksidir.

Istehsal olunan qazma aqreqatlarinin no-
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menklaturas1 dovri olaraq qazimanin artan to-
labatina, elm vo texnikanin yeni naliyyatlorino
cavab veran daha somarali vo etibarl modellor-
la yenilonir. Qazma agreqgatinin samarailik va
etibarliginin artirilmasi fasilosiz artan gazma
hocminin miivaffoqiyyatls yerina yetirilmasino
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dalalot edir. Bir ¢ox hallarda buraxilan model-

lorin ovoz edilmosi gazma aqreqatlar1 para-

metrlarinin doyisilmasi ilo slagodar bas verir.

Qazma aqreqatlarina olan taloblor gazma
soraitlori vo qurgunun texniki miikamalliyinin
saviyyasini saciyyalondiron gostoricilor miioy-
yanlosdirir. Birinci névbado gazima soraitini
miioyyan edan amillari nazars almaq lazimdir.
Bu amillor asagidakilardir:

- tobii-iglim va geoloji amillar.

- tomir bazalarindan vo enerji moanbalorindan
uzaqlig.

- yeni gazma noqtalorine kogma tezliyi.

- quyu liilasinde miimkiin ¢atinlogmoalari ara-
dan qaldirilmasi ii¢lin qazma prosesi fasilo-
sizliyinin tomini.

- is yerlarinin darlig1 vo digoarlari.

Masalanin qoyulusu. AzINMAS-80BF
gazma aqreqatinin i§ soraiti, qurgunun texniki
xarakteristikasi vo Gtiirmoalor qutusunun miixf-
tolif variantda kinematik sxemlarinin analizi vo
ti¢ sarbastlik doaracali, coxndqtali Gtiirmalar qu-
tusunun kinematik sxemi vo onun qiivva axini
sxemino asasan otiirmalor qutularinin kinema-
tik va statik hesabtlarinin yerina yetirilmasi.

Masalanin halli: Yiikqaldirma qgabiliyyati
800 kN olan AzZINMAS-80BF gazma qurgusu
darinliyi 5000 m-a gadar olan neft va gaz quyu-
larinin asasli tomri, eloca do dorinliyi 1600 m-
2 gadar olan neft va gaz quyularinin rotor tisulu
ilo  gazilmast Ug¢lin  toyin  olunmusdur.
AzINMAS-80BF gazma qurgusu miilayim vo
soyuq makroiqlimli rayon soraitindo islomak
ticlin nazardos tutulmusdur [4].

AzINMAS-80BF gazma qurgusunun osas
texniki xarakteristikasi asagidakilardan ibarot-
dir.

1. Sifri “-AzINMAS-80”BF(MZKT)

2. Yiikqaldirma gabiliyyati - 800 kN

3. Quyunun darinliyi

4. Qazilan (QOST 631-336 fizro sorti di-

ametrlor — 60,73,89,102,114) - 1600m

5. Tomirolunan (QOST 631-336 tizra sorti di-

ametrlor — 60,73,89,102,114) - 5000m

6. Montaj bazas1 “MZKT 7004 avtosassisi

7. Rotor intiqali: zoncir, kardan vo &tiirmo

qutlart vasitasi ilo
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8. Revers reduktoru bir pillali, silindirik disli

9. Revers reduktorunun Gtiirma adadi — 1

10. Konusvari reduktor bir pillali, konusvari
digli

11. Konusvari reduktorunun 6tiirmo adadi — 1

12. Rotor masasinin ke¢id desiyinin diamtri
360 mm

13. Rotor masasina diison maksimal statikyiik
500kN

14. Maksimal statik burucu moment 12000 N-m

15. Maksimal firlanma tezliyi, 276 dovr/daq

16. Qabarit olgiilori

17. Uzunlugu 9470mm

18. Eni 2500 mm

19. Hiindiirlityii 3230mm

20. Kiitlasi 17250 kq

AzINMAS-80BF gazma qurgusunda miix-
tolif tipli siiratlor qutularindan istifado olunur.
Yiiksok gedisli avtomobillarin siiratlor qutular
asagidakilar1 tomin etmolidir: sakit gedisli va-
lin firlanma tezliklorinin verilmis sirasini, yiik-
sok FI9-m, kicik gabaritliliyi (endaza dlgiilori-
nin), ibaratetmonin, yigmanin vo tonzimloma-
nin sadaliyini.

Kinematik hesablamada mogsad, avtomo-
bilin giicalma qutusundan qyrgunun barabani-
na ayri ayr1 diyiinlorin 6tiirmo ododlarini, val-
lardaki burucu momentlori, firlanma tezliklor-
ini, garmaq blokundaki yiikqaldirmani va elo-
cada blokun galxma siiratini tayin etmokdir.

Otiirmalor qutusunun giic axini sado disli
otiirmolar vasitasilo yerina yetirilir. Bu ¢arxlar
bir-biri ila alagalidir vo giris 1, ¢ixis II vo reak-
tiv giic axinlarini Gtiirtirlor [1].

Sakil 1a-da pillalorinin qosulmasi karetka-
larla olan sads 6tiirmalor qutusunun kinematik
sxemi toqdim edilmisdir. Bu sxemi kinematik
ekvivalent sxema ¢evirmak va pillalarin yum-
rucuqlu muftalarla qosulmasini tomin etmoklo
sokil 1b-da tosvir olunmus giic axininin gevril-
mis sxemini alariq. ©gar har bir disli carx cii-
tiina govdo elementilo oxlar ist-listo diismiis
disli reduktor kimi baxilarsa, onda bii giic axini
sokil 2-do togdim edilmis qutunun giic axininin
sxemi tizra tosvir edilo bilar.

Biitiin qosulmus kinematik diiyiin néqtale-
rinds giic axin1 iki sarbastlik daracasine malik
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olur. Odur ki, har hans1 kinematik ciitiin blok-
lagdirilmasi 6tiirmoani qutuya daxil edir. Burada
homisa iki mexaniki pills islayir.
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Sakil 1. Sada étiirmalar qutusunun (a) va
onun ¢evirilmis sxemi (b)

Sokil 2. Otiirmalar qutusunun giic axin

Gilic axminin alinmig sxemini sakil 3-da
togdim edilmis gevrilmis sxemlo ovaz etmok
olar.
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T

Sakil 3. Otiirmalar qutusunun
cevrilmis giic axinimn variant.

33

Bu ¢evrilmis sxem bir ne¢o 6tiirmo adod-
lorino malik olur ki, bunlar da uygun kinematik
noqtonin qosulmasi ilo reallasdirila bilar; bu iss
yiiksok kecidli avtomobillarin siirstlor qutulari
ti¢lin ¢cox miithiimdiir.

Bir mexaniki 6tiirma ilo tasvir edilon siirat-
lor qutusu birpillali qutudur. Sado avtomobil
otiirmoalor qutularmin oksariyyati birpillalidir
[2].

Otiirmolor qutularinim giic aximini bir mex-
aniki otiirmaya gotirmok miimkiin olmayanda,
onda belo qutu goxpillali olur. Belo ki, har
hansi giic axin1 qosulmus vaziyystinds ikidon
artiq sorbastlik doracasino malikdirss, onda o,
coxpillali 6tiirmalar qutusunu tosvir edir.

Sakil 4-da, qosulmus vaziyyatinds ii¢ sor-
bostlik doaracasine malik olan Gtiirmoalar qutu-
sunun kinematik sxemi toqdim edilmisdir. Bu
qutu goxpillalidir (ikipillali). Kinematik sxem-
don goriiniir ki, verilmis 6tiirmoalor qutusu iki
birpillali a vo b qutularinin ardicil birlosmasin-
don ibaratdir. Demali, giic axininin sxemi bir-
birino ardicil birlosdirilmis iki mexaniki otiir-
modon ibaratdir. Pillolordon biri 6tliirmo odod-
lorinin bes pillasine va digari — ti¢ pilloys ma-
likdir. Onda, qutunun Gtiirmolorinin imumi sa-
y1 asagidaki ifadodon tapilar:

P=P,P,

Burada Pa - diiyiin ndqtosi a variantinin otiir-
molor say1; Pp - dilylin ndqtasi b variantinin
otiirmolor sayu.

Baxilan qutu {iglin 6tiirmalorin imumi say1
boraboar olacaqdir:

P=PP,=5-3=15

Otiirmo odadlorinin bdyiik olmasi goxpil-
lali siiratlor qutularinin asas miisfot keyfiyyati-
dir.

Otiirmalar qutularimn kinematik va statik
hesabtlar:: Glic axininin hesabatinda onun siir-
ot vo quvva amillarinin bir gismi verilir va giic
axininin kinematikasinin va statikasinin uygun
tonliklorindan tayin edilir.

Verilon amillori verilonlor adlandiraq va
onlardan digar amillor tayin edilir. Verilon
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amillor asili olmayan komiyyatlordir. Bu za-
man verilmis siirat Vo qiivve amillori saylarinin
comi sarboast axinlarin sayina barabar olur.

i) “a b

Sakil 4. Ug sarbastlik daracali coxndgtali
otiirmalar qutusunun kinematik sxemi (a)
Vo onun qiivva axini (b)

Sarbast axinlarin saymi A, verilmis qiivva
amillorini A, vo verilmis siirat amillari sayini,
yaxud qiivve aximinin sarbastlik daracalarinin
saymi A, iloisaroedok [3]. Onda

A=Ay + A,

Ogor bu komiyyatlordon ikisi moalum
olarsa, onda ti¢iinciisii tayin edilocokdir.

Qiivvo axmnmin sarbastlik daracalorinin
say1 asagidak diisturla toyin edilir:

burada Cy, - mexaniki 6tiirmolorin say1; Ck - Ki
netik noqtalorin sayi; Cp- budaqglanan Gtiir-
molarin say1; K - olagslondiron axinlarin sayi;
¢ - kinematik asililiglarin sayi, bilavasito
qiivve axininin onlarin sxemlarini izloyanlarin.

Buna sokil 5-do togdim edilmis giic axini-
nin sxemi misalinda baxaq. Giic axin1 iki sar-
bast axma malikdir: giris I vo ¢ixis II. Onda
A = 2 olur. Sxemdan alinir:
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Diiyiin ndqtolori arasinda slagslorin say1 iso
K =5 -dir. Onda

Aw=2(6M+CK)+CP_ — Q=
—2(4+8)+8-23—4="5
olur.
“) i
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Sokil 5. Kasmoa vallart olan étiirmalar qutusu-
nun sxemi (a) Vo onun giic axint (b)

Giic axin1 bes sarboastlik daracalorino ma-
likdir. Bir sorbostlik dorocasini almaq tgiin
dord idarsedici elementi 139 salmaq lazimdir.

Giic amllarinin vericilorinin say1 igo salin-
mig giic axini tigiin (4, = 1) toyin edilir. On-
da:

Av=A—-2,=2-1=1

Belaliklo, bir momenti va bir siirati vermok
lazimdir ki, biitiin galan siirotlori vo moment-
lori toyin etmok vo hamginin qilivve axininin
gilictinii tayin etmoak olsun.

Bozi kinetik diiyiin noqgtalori bloklasdirila
bilor, yaxud onlarin kinematik xarakteristikasi
verila bilar.

NOTICO
AzINMAS-80BF gazma qurgusunun iig

sorbastlik  doracali, ¢oxndqtali  Otiirmalor
qutusunun kinematik sxemino vo onun qiivvo
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axini SXxemina asason otiirmolar qutusunun Kin-
ematik vo statik hesabatlar1 aparilmigdir.
Noticods toklif edilmisdir ki, bir momenti vo
bir siirati vermok kifaystdir ki, biitiin galan
stiratlori vo momentlari toyin etmok va hom-
¢inin qlivve axiinin giiciinii tayin etmok olsun.
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Aszepbatiodcanckoeo I'ocyoapcmeennozo
Yuusepcumema Hegpmu u [Ipomviuinennocmu

KunemaTnueckuii JMCT KOPpOOKH nepenad,
NpuMeHsieMblii Ha 0ypOBOi YCTAHOBKe
asuaMam-800¢

AHHOTALIUS

TexHuueckass XapakTepUCTHKa OypoBOii
ycranoBkun A3MMHMAIII-80b® Obuta THIA-
TEJIbHO PacCCMOTpPEHAa U Ha OCHOBE IPHUBEICH-
HBIX TapaMeTpOB OBLIM TMPOaHATU3UPOBAHBI
KHHEMaTU4YeCKHe CXeMbl KOpOOOK Iepenad,
npUMeHsieMble Ha 3TOH ycraHoBke. CHauana
ObUIM HCCIIEZIOBaHbl KMHEMATUYECKHE CXEMBbI
MPOCTOM pa3aaTOuYHON KOpOOKH U ee peodpa-
30BaHHOTI'0 KHHEMAaTHYECKOTO ITOTOKA, a 3aTeM-
KHHEMATHYECKHE CXEMBI CHJIOBOTO ITOTOKa
MHOT'OCTYIIEHUATON pa3gaTouyHOW KOpPOOKH WU
ee MpeoOpa30BaHHOTO CHUIIOBOTO MOTOKA. B 3a-
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KJIIIOYEeHUE, ObUIM MPOBEICHBI KMHEMaTHueC-
KH€ M CTAaTHYECKUE pacyeThl KOPOOOK mepeaay
HA OCHOBE KMHEMAaTHYECKON CXEMBbl MHOI'OTO-
YeyHOU KOpOOKH mepeaayd Tpex CTENEHEN cBo-
00/1bI U CXEMBI €€ CUIIOBOTrO MOTOKA.

Kniouegvie cnosa: maccu aBTOMOOWIIS,
TOPMO3HbIE KOJIOJKH, Auadparma, craTuye-
CKMH KPYTAIIUNA MOMEHT, MHOTOTOUYEYHAs KO-
poOKa, TUXOXOIHBIM BaJl, TEXHOJIOIMYECKHE
orepanuu.

UDC 621.22
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Azerbaijan State Oil and Industry University

Kinematic gearbox sheet used on
the azinmash-80bf drilling rig

ABSTRACT

The technical characteristics of the Az-
INMASH-80BF drilling rig were carefully
considered and, based on the above parameters,
the kinematic schemes of gearboxes used on
this rig were analyzed. First, the kinematic
schemes of a simple transfer case and its trans-
formed kinematic flow were investigated, and
then the kinematic schemes of the power flow
of a multi-stage transfer case and its trans-
formed power flow. In conclusion, kinematic
and static calculations of gearboxes were car-
ried out on the basis of a kinematic scheme of
a multipoint gearbox of three degrees of free-
dom and a scheme of its power flow. As a re-
sult, it is proposed that it is enough to set the
torque and speed so that all other speeds and
torques can be set, as well as determine the
strength of the force flow.

Key words: car chassis, brake pads, dia-
phragm, static torque, multipoint gearbox,
slow-speed shaft, technological operations.
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