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TORPAQ BƏNDLƏRDƏ TƏKMİLLƏŞDİRİLMİŞ KONSTRUKSİYALI  

DRENAJIN TƏTBİQİ VƏ SIZMAYA HESABLANMA METODİKASI 

 

Giriş. Torpaq bəndlər su anbarı hidroqov-

şaqları və yol tikintisində geniş tətbiq olunur. 

Səviyyəqaldıran hidrotexniki qurğu kimi tor-

paq bəndlər anbardan sızan suları təhlükəsiz 

kənarlaşdırmaq və qaşından yol kimi istifadə 

etmək funkisiyasını yernə yetirir. Yol təsər-

rüfatında zərurət yarandıqda aşağı və orta hün-

dürlüklü bəndlərdən istifadə edilir. Torpaq 

bəndlərin aşağı yamacının daban hissəsində 

tökmə daşdan banket prizmalı drenajlar hal-

hazırda daha çox tətbiq olunur [4, 5, 6]. Ancaq 

belə konstruksiyalı drenajların həm böyük həc-

mə malik olmaları, həm də sızan suların kə-

narlaşdırımasında qarşılaşdığı mövcüd prob-

lemlər onların konstruksiyalarını təkmilləşdir-

mək zərurəti yaradır.  

Təkliflər və mülahizələr. Təkmilləşdiril-

miş konstruksiyalı drenajın torpaq bəndin 

gövdəsi daxilində yerləşdirilməsi təklif olu-

nur. Bu cür drenajın perforasiyalı plassmast 

materialından olan borusunu bənd əsasının 

xəttindən hd=20 sm yuxarıda, əhatəsindəki 

trapesvari en kəsikli üçqat süzgəc təbəqələri-

nin isə borunun xarici divar xəttindən başlaya-

raq 7; 6 və 6 sm qalınlıqlarında olması, yan ya-

maclıq xətlərinin isə md=0,75 yamaclıq əmsal-

ları ilə tökülməsi mümkün ola bilər. Drenaj 

borusunun daxili diametrinin D=20 sm, boru-

dan başlamaqla süzgəc təbəqələrinin isə qır-

madaş, çeşidlənmiş çınqıl və qum materialın-

dan olması tövsiyyə edilir (şəkil1).  

 

 
 

Şəkil 1. Perforasiyalı, plasstmass borulu drenajın təkmilləşdirilmiş konstruksiyası 

 

Drenajın xarici səthini əhatələyən süzgəc qa-

tındakı qumun ələnib, narın hissələri seçil-

məklə yuyularaq qurutma prosesini keçdikdən 

sonra çeşidlənmiş çınqılın əhatəsində tökül-

məsi əlverişli hesab olunur. Drenaj daxilində-

ki borunun ön tərəfinin bircinsli torpaq bəndin 

aşağı yamaclıq və əsasının kəsişmə nöqtəsin-

dən yerləşmə məsafəsinin bu yamacın üfüqi 

müstəviyə proyeksiyasının 1/3-i qədər götü-

rülməsi məqsədəuyğundur (şəkil 2). Sukeçir-

məyən təbəqə özəkli torpaq bəndin əsasından 

müəyyən T dərinliyində yerləşdikdə aşağı 
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byefə tərəf drenaj borusunun bənd qaşının 

künc nöqtəsindən (2/3)∙m1Hb məsafədə yerləş- 

məsi tövsiyə olunur (şəkil 3). Ekranlı torpaq 

bəndlərin də gövdəsi daxilində drenaj borusu-

nun yuxarıda qeyd edilən məsafədə götürül-

məsi (şəkil 4) təklif edilir ki, ekrandan çıxan 

sızma axınının depressiya əyrisini Dyupi düs-

turundan istifadə etməklə qurmaq olar [1, s. 

183; 2, s.127]. 

 

 
Şəkil 2. Yeni konstruksiyalı drenajın bircinsli bənd gövdəsində yerləşdirilməsi 

 

Hesablama metodikası. Əsası sukeçi-

rən özəkli torpaq bəndin gövdəsi daxilində  

baş verən sızma prosesinə nəzər 

saldıqda, Dyupi düsturunun aşağıdakı iki 

ifadəsindən istifadə etmək olar [3]: 

 
𝑞

𝑘𝑏
=

𝐻2−(ℎ𝑑+ℎ)2

2ℎ𝑜𝑝𝑡
;     

𝑞

𝑘𝑏
=

𝐻2−𝑦2

2(𝐿𝑜𝑝𝑡−𝑥)
,      (1) 

 

burada: 𝐿𝑜𝑝𝑡 – virtual bircinsli torpaq bəndə  

çevrilmiş özəkli bənd üçün yeni konstruksi 

yalı drenajın depressiya əyrinsinin başlanğı-

cından yerləşmə məsafəsi (şəkil 3): 

 

 

 1

2 1
;

3 2

opt ö şç

b ş

L m H d b

m H b b

   

  
             (2) 

 

bş və bşç – uyğun olaraq özəkli bəndin şərti 

qaş səviyyəsindəki eni və virtual bəndin hə-

min səviyyədəki çevrilmiş enidir:

 

 
Şəkil 3. Əsası sukeçirən özəkli torpaq bəndin gövdəsi daxilində  

təkmilləşdirilmiş konstruksiyalı drenajın tətbiqi 
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Şəkil 4. Ekranlı torpaq bəndin gövdəsində təkmilləşdirilmiş  

konstruksiyalı drenajın tətbiq olunma sxemi 
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dö – su anbarının normal boğulmuş səviyyə-

sindən özəyin (bəndin şərti) qaş səviyyəsinə-

dək olan hündürlükdür. 

 (1) ifadələrindən birgə istifadə etməklə 

depressiya əyrisini qurmaq üçün aşağıdakı 

tənlik alınır: 
 

𝑦 = √𝐻2 −
𝐻2−(ℎ𝑑+ℎ)2

𝐿𝑜𝑝𝑡
(𝐿𝑜𝑝𝑡 − 𝑥).        (4) 

 

Orta qalınlıqlı gil özəyin başlanğıc və 

son kəsiklərinin drenajdan yerləşmə məsafə-

lərinin 
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ifadələrini (4) düsturunda yerinə yazmaqla,  

həmin kəsiklərdə depressiya əyrisinin ordi-

natlarını tapmaq olar. 

Təkmilləşdirilmiş drenaj konstruksiyalı 

ekranlı torpaq bəndlərin ekranının orta qa-

lınlıq (tor) xətlərinin uzantısının bənd qaşını 

kəsmə nöqtələri arasındakı məsafənin 
𝑡𝑜𝑟

sin 𝜃
 , 

orta qalınlıqlı ekranın bənd qaşındakı sol 

künc nöqtəsindən yerləşmə məsafəsinin 𝛿 ol-

duğunu nəzərə aldıqda (şəkil 4), ekranlı bən-

din bircinsli bəndə çevrilmiş virtual variantın 

qaş səviyyəsindəki enini aşağıdakı düsturla 

tapa bilərik: 

 

 𝑏ç = 𝑏 −
𝛿 + 𝑡𝑜𝑟

sin 𝜃
+

𝑘𝑏

𝑘𝑒

𝛿 + 𝑡𝑜𝑟

sin 𝜃
= 

 

= 𝑏 +
𝛿+𝑡𝑜𝑟

sin 𝜃
(

𝑘𝑏

𝑘𝑒
− 1).               (6) 

 

Orta qalınlıqlı ekrandan depressiya əyri-

sinin çıxış ordinatını tapmaq üçün həmin kə-

siyə və drenaj borusunun girişinin yerləşmə 

kəsiyinə görə Dyupi düsturlarından istifadə 

edirik: 
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harada ki, Lopt və Le – drenaj borusunun opti- 

mal yerləşmə və depressiya əyrisinin ekran-

dan çıxış ordinatınadək olan məsafələrdir: 
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(8) ifadələrindən Lopt – Le fərqi üçün alırıq: 
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(9) ifadəsini (7) düsturlarından birincisində 

yerinə yazdıqda və bu ifadələrin sağ tərəfləri-

nin bərabərliyini nəzərə aldıqda, he ordinatını 

tapmaq üçün aşağıdakı kvadrat tənliyi alırıq: 
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Depressiya əyrisinin he ordinatı (10) tənliyin-

dən aşağıdakı kimi tapılır: 
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NƏTİCƏ 

 

Təkmilləşdirilmiş konstruksiyalı drenaj 

qurğusunu digər sahələrdə torpaq bənd və 

damba tikintisində də tətbiq etmək mümkün-

dür. (1)–(11) düsturları özəkli və ekranlı tor-

paq bəndləri sızmaya hesablamağa və bənd 

gövdəsinin daxilində depressiya əyrisini qur-

mağa imkan verir.   
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ANNOTASİYA 

 

Perforasiyalı plassmast materialından 

olan drenaj borusunun bütün ətrafı üçqat süz-

gəclə əhatə olunmuşdur. Belə konstruksiyalı 

drenajın bircinsli, özəkli və ekranlı torpaq 

bəndlərdə tətbiq olunması üçün həndəsi yer-

ləri (mövqeləri) təklif olunmuşdur. Özəkli və 

ekranlı torpaq bəndlərin sızmaya hesablanma 

metodikası işlənmiş, xarakterik kəsiklərdə 

depressiya əyrisinin ordinatlarını tapmaq 

üçün zəruri ifadələr alınmışdır.  

Açar sözlər: Drenaj borusu, süzgəc təbə- 

qələri, depressiya əyrisi, özəkli torpaq bənd, 

sukeçirməyən təbəqə, optimal yerləşmə mə-

safəsi. 
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РЕЗЮМЕ 
 

По всему периметру дренажная труба 

из перфорированного плазмомачтового 

материала окружена тройным фильтром. 

Предложены геометрические места (пози-

ции) применения этого строительного 

дренажа в однородных, ядровых и экрани-

рованных земляных плотинах. Разработа-

на методика расчета земляных плотин с 

ядром и экраном, получены необходимые 

выражения для нахождения ординат кри-

вой депрессии на характерных разрезах. 

Key words: Drainage pipe, filter layers, 

depression curve, screened earth dams, wa-

terproof layer, optimal located distance.  
 

ABSTRACT 
 

The entire perimeter of the drainage pipe  

made of perforated plassmast material is sur- 

rounded by a triple filter. Geometric places 

(positions) have been proposed for the appli-

cation of this constructional drainage in ho-

mogeneous, cored and screened earth dams. 

The methodology of calculating the leakage 

of earthen dams with a core and screen has 

been worked out, the necessary expressions 

for finding the ordinates of the depression 

curve in the characteristic sections have been 

obtained.  

Ключевые слова: Дренажная труба, 

фильтрующие слои, депрессионная кри-

вая, земляная ядровая платина, водоне-

проницаемый слой, оптимальное рассто-

яние размещения. 
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AQRESSİV MÜHİTDƏ İŞLƏYƏN BETONLARIN TƏRKİBİNİN SEÇİLMƏSİ 

 

Giriş. İnşaat konstruksiyalarının uzun-

ömürlülüyünün artırılması, bina və qurğuların 

keyfiyyətini və istismar müddətini qaldırmaq-

la yanaşı, tikintiyə qoyulan xərclərin azal-

dılmasına imkan verir. 

İstifadə olunan materialın aqressiv mühit-

lərdə korroziyaya uğraması, həmin material-

dan hazırlanan məmulatların iş şəraitini mü-

rəkkəbləşdirir, bəzi hallarda isə qənaət üçün 

korroziyaya az davamlı və ya davamsız ma-

teriallardan istifadə olunması ilbəil korrozi-

yadan alınan itgilərin artmasına səbəb olur. 

Ona görə də korroziya prosesinin öyrənilməsi 

və ondan mühafizəsi elmdə əsas məsələlərdən 

biri hesab olunur.  

Portlandsementin tətbiqi ilə tikilən beton 

qurğuları təbii suların və aqressiv mayelərin 

təsirindən korroziyaya uğraya bilərlər. Dağıl- 

ma adətən, korroziyaya daha çox uğrayan se- 

ment daşından başlayır. A.A.Baykov, V.A. 

Kind, V.N.Yunq, V.N.Moskvin və digərlərin 

tədqiqatları sement daşının korroziya proses-

lərinin mahiyyətini və onunla mübarizə me-

todlarını müəyyən etməyə imkan verdi. 

Korroziya prosesini öyrənərkən məlum 

edilmişdir ki, o, portlandsement klinkerinin 

mineroloji tərkibindən beton və ya məhlulların 

sıxlığından, mühitin aqressivlik dərəcəsindən, 

temperaturdan və s. asılıdır. 

Betonun korroziyası əsasən təbii və səna-

ye sularında olan duz məhlullarının təsiri sə-

bəb olur. Korroziyanın xüsusi növü betona 

sulfatlar olan təbii suların təsiri zamanı baş ve-

rir. Qurğularda kalsium, maqnezium və 

natrium sulfatları olan aqressiv suların təsiri 

altında dağılmalar konstruktiv elementlərin 

şişmələr və əyilmələr şəklində baş verir. Belə 

ki, sement daşının həcmindən nəinki tərkib 

mailto:jamilahuseynova1999@mail.ru
mailto:babayevmehemmed1999@gmail.com

