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AQRESSiV MUHITDO iSLOYON BETONLARIN TORKIBININ SECILMOSI

Giris. Insaat konstruksiyalarinin uzun-
Omiirliilityliniin artirilmasi, bina vo qurgularin
keyfiyyatini va istismar miiddotini gqaldirmag-
la yanasi, tikintiya qoyulan xorclorin azal-
dilmasina imkan verir.

Istifads olunan materialin agressiv miihit-
lords korroziyaya ugramasi, homin material-
dan hazirlanan mamulatlarin is soraitini mii-
rokkoblogdirir, bazi hallarda iso gonaot liciin
korroziyaya az davamli vo ya davamsiz ma-
teriallardan istifado olunmasi ilbail korrozi-
yadan alinan itgilerin artmasia sabab olur.
Ona gora do korroziya prosesinin 6yronilmasi
va ondan miihafizasi elmds asas mosalalordon
biri hesab olunur.

Portlandsementin tatbiqi ilo tikilon beton
qurgulart tobii sularin vo agressiv mayelorin
tosirindon korroziyaya ugraya bilorlor. Dagil-
ma adoton, korroziyaya daha ¢cox ugrayan se-
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ment dasindan baslayir. A.A.Baykov, V.A.
Kind, V.N.Yung, V.N.Moskvin vo digorlorin
tadgiqatlar1 sement dasinin korroziya proses-
larinin mahiyyatini vo onunla miibarizo me-
todlarin1 miioyyan etmoyo imkan verdi.

Korroziya prosesini dyronorkon molum
edilmigdir ki, o, portlandsement klinkerinin
mineroloji torkibindon beton vo ya mohlullarin
sixligindan, miihitin agressivlik doracasindan,
temperaturdan va s. asilidur.

Betonun korroziyasi asason tabii va sona-
ye sularinda olan duz mohlullarinin tasiri so-
bab olur. Korroziyanin xiisusi novii betona
sulfatlar olan tabii sularin tosiri zamani bas ve-
rir. Qurgularda kalsium, magnezium vo
natrium sulfatlar1 olan aqressiv sularmn tosiri
altinda dagilmalar konstruktiv elementlorin
sismalar va ayilmalar soklinds bas verir. Belo
ki, sement dasinin hacmindon nainki torkib
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hissalorinin ¢ixmasi, homginin oksina hacmi
sement dasimin komponentlorinin bark fazasi-
nin hocmindan bdyiik olan yeni birlosmalor
omolo golir.

Qeyd etdiyimiz kKimi, materiallarin kor-
roziyasi onlarin xarici agressiv miihitlo garsi-
ligli kimyavi va elektrokimyavi tasirinin nati-
cosidir. Odur ki, materiallarin korroziyadan
miihafizo etmok ti¢iin bu proseslarin ganuna-
uygunluglarin1 miioyyon edondo, homin Xa-
rici mihitin, hom do materialin xassalarini
bilmok lazimdir.

Agressiv miihitlorin xassalori vo onlarin
materiallara tosiri ¢ox miixtalifdir. Korroziya
novlerindan biri olan 11l név korroziya SO4*
ionlarimin qatilig1 ilo toyin edilon torkibinds
sulfat duzlar1 olan sulara moxsus sulfat
aqressivliyidir.

Sulfat korroziyast zaman1 konstruksiya-
lar sularin tarkibinds olan sulfat duzlarinin te-
sirino moruz galir. Sulfatlar sement dasinin
torkibindoki Ca(OH)2 va kalsium hidroaliimi-
natla reaksiyaya girirlor. Bu reaksiyalar nati-
cosinda amoala golon maddalorin hacmi ilkin
maddolarin hocmina nisbaton daha boyiik ol-
dugundan, daxili gorginlik yaranir vo bu da
betonu dagidir. Torkibindo CaSOs4, MgSO4
vo NaSO4 duzlar olan su masamalors daxil
olur vo Ca(OH): ilo qarsiligl tasirdos olur.

Ca(OH)2+ Na2S04-10H0=
CaS04:2H20+2NaOH+8H-0

Sulfatlar kalsium hidroaliiminatla reaksi-
yaya girdikdo iso 3Ca-Al203-3 CaS0s4-31
H20O torkibli hidrosulfoaliiminat omolo goti-
rirlor. Bunun hacmi isa ilkin maddalarin hac-
mindan 2 dofo boyiikdiir. Hocminin artmasin-
dan yaranan daxili gorginlik hesabina da se-
ment das1 dagilir.

Hidrosulfoaliiminatlarin omolo golmasi
konstruksiyalarin sulfatlarin qatiligi 2,7qg/l —
don ¢ox olan doniz sularinin tasirino moruz
qaldig1 soraitdo bas verir. Doniz sularinin
tasirindon betonda asagidaki reaksiyalar bas
Verir.

Na>SOs+ Ca(OH)2+2H,0=
=2NaOH+ CaS04:2H20
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Omoalo galon qips isa kalsium aluminatla
reaksiyaya girib, hidrosulfoaliiminatlar ama-
la gotirir Ki, onlarin da kristallagmas1 natico-
sindo sement dasinin dagilmasi bas verir.

3Ca0-Al>03:6H,0+3(CaS04:2H20)
+19H,0=3Ca0-Al;,03-:3CaS04-31 H.0

Ettringitin omolo golmasi naticasinds il-
kin material hocmi 4,76 dofs artir.

Qeyd etmok lazimdir Ki, doniz sularinda
xloridlarin olmasi sulfatlarin dagidict tasirini
asag1 salir. Bunun sababi qips va hidrosulfo-
aliminatlarin xlorid duzlart mohlulunda holl
Olmasidir. Coxsayli todqiqatlar gostorir Ki,
ingaat konstruksiyalarin toxminan 75%-i tobii
vo ya texnogen miihitlorin agressiv tasirino
moruz qalir.

Tadqiqatlar gostorir ki, sement dasinin
mohkamliyi ¢ox oldugca, onun mosamaliyi
az, onun duz korroziyasi soraitindo dayaniqg-
l1g1 iso yiiksak olur.

Sulfat korroziyasinda sement dasinin da-
yaniqliligin1 onlarin natrium sulfat moahlulla-
rinda kapilyar sorulma soraitindo 6yronmok
olar. Beton qarisiginin torkibi agagidaki kimi
gobul olunmusdur.

Isda, beton qarigiglariin axarligini vo
konus ¢okmasini, toyin etmoak ligiin standart
konusdan istifado edilmisdir. Bu konusun
ACI 318 ”Concret testing”, ASTM C1611-
14, ASTM C143 “Method of testing con-
crete”, BS EN12350-2:2009 “Testing fresh
concrete slump”, “I'OCT 10181.0-81 cmecu
OeroHHble. OOuMe TpeOOBaHUE K METOAAM
ucnbiTanuit” tolobloring uygun aparilmisdir.

Materiallar Kiitlosi (1m? iigiin)
Sement 430
Su 175
Qum 437
Qirma qum 342
1. 5-15 768
2. 15-25 156
Olava 5,17
Comi: 2312,17

Labaratoriya soraitinds hazirlanmis be-
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ton qarisigini fiziki-mexaniki xassalorini to-
yin etmok {i¢iin sinaq yogruslarindan hazir-
lanmis beton qarisiglardan kub niimunslor
gotiirilmisdiir.

Kub formali niimunslor hazirlamagq ti¢iin
150x150x150 mm 6l¢iilii goliblordon istifado
olunmusdur.

Niimunolar bir giin golibdo otaq tempe-
raturu soraitinds qaldigdan sonra ¢ixardilmis-
dir. Kub nlimunalor torazids ¢okilaraq, +20°C
(+2) temperaturu olan beton ti¢iin su vannala-
rina yerlosdirilmisdir.

Niimunolor smaqlardan bir giin avval
sudan ¢ixardilaraq quru yerdo saxlanilmigdir.
Kub niimunalorin 3, 7 vo 28 giinliiklori ta-
mam olduqda sixilmada moéhkomlik hadlori
tapilmisdir.

Superplastiklosdiricilorin sulfatadavaml
betonlara tosirini 6yronmak qarigigmin torki-
bino 1,2 % Glenium gatilmisdir. Biitiin beton
garisiqlart eyni temperatur vo eyni soraitdo
hazirlanmisdir.

Beton qarisiginda istifads olunan mate-
riallar betonqarigdiriciya tokiilorok 3-4 dogi-
go qarisdirilir. Qarigdirilmis betonun tempe-
raturu yoxlanilir.

Aparilmis sinaqlar naticasinds aydin ol-
du ki, sulfatadavamli betonlarda superplas-
tiklosdirici olavealor istifade etmokla onun
hom axarligini vo ham do mohkamliyini artir-
magq olur. Eyni zamanada superplastiklosdiri-
cilor betonda six struktur yaradarag onun ag-
ressiv mithitlora davamli olmasini tomin edir.
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Agqressiv mithitds isloyan betonlarin
torkibinin secilmasi

XULASO

Tadqiqatlar gostorir ki, sement dasinin
mohkomliyi ¢ox oldugca, onun moasamaliyi
az, onun duz korroziyasi soraitindo dayaniqg-
lig1 isa yiiksok olur. Isda, beton garisiglarinin
axarligin1 vo konus ¢okmaosini, toyin etmok
ticlin standart konusdan istifado edilmisdir.
Bu konusun ACI 318 ”Concret testing”,
ASTM C1611-14, ASTM C143 “Method of
testing concrete”, BS EN12350-2:2009 “Tes-
ting fresh concrete slump”, “I'OCT 10181
Cwmecu 6eronnble. O01IME TpeOOBaHNE K Me-
TosaM HcnblTaHuil” talobloring uygun aparil-
migdir.

Aparilmis sinaqlar naticasinds aydin ol-
du ki, sulfatadavamli betonlarda superplas-
tiklogdirici olavalor istifado etmoklo onun
hom axarligini vo hom do mohkamliyini artir-
magq olur. Eyni zamanada superplastiklosdiri-
cilor betonda six struktur yaradaraq onun
aqgressiv miihitloro davamli olmasini tamin
edir.

Agar sozlar: axarlq, konus ¢ékmasini,
superplastiklogdirici alava, sulfatadavam/:
beton, aqressiv miihit.
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Kypo0anosa P.A., badaes M.P.
A3.ACY

IToxGop cocraBa 0eToHA, padoTalOIero
B arpecCUBHOM cpene

PE3IOME

HccnenoBanusi moka3bpIBalOT, YTO YeM
BBIILIE MPOYHOCTh LEMEHTHOI'O KaMHS, TEeM
HUXKE €0 MTOPUCTOCTD U BBIIIE YCTOHIHBOCTh
K COJIEBOM Koppo3un. B manHou pabore s
OTIpe/ICIICHUS TTOJBIKHOCTH M OCA/IKU KOHY-
ca OCTOHHBIX CMECEH HCIOIB30BAICS 3Ta-
JIOHHBIM KOHYC. DTOT KOHYC COOTBETCTBYET
ACI 318 «Mcnoeitanus OeroHa», ASTM
C1611-14, ASTM C143 «MeTona UCIIBITAHUS
ocrona», BS EN12350-2:2009 «McnplTanue
0CaJIKU CBEXeyJIoKeHHOTO OeToHay, «["OCT
10181 Cmecu 6etonHbIe». Ero mpoBoauin B
COOTBETCTBUH C TPEOOBAHHUSIMH K METOIaM
HUCIIBITAHUH.

B pesynbTraTe npoBeeHHbIX UCTIBITAHUHA
CTaJIO SICHO, YTO 32 CYET MCIIOIh30BAHUS J0-
0aBOK cymneprulacTU(pHUKaTopa B cyibdaro-
CTOUMKHI OETOH MO>XHO TMOBBICUTH Kak €ro
MOJIBIDKHOCTh, TaK W MPOYHOCTh. B TO ke
BpeMsl CymepruiacTu(pukaTopsl CO3MAl0T B
O0eToHE IUJIOTHYIO CTPYKTypy U obecrnedu-
BAIOT €T0 CTOMKOCTH K arpPeCCHBHBIM CPEIaM.

Knrwouesvie cnosa: mexyuecmnv, ocaoka
KOHyca, cynepniacmuguxamop, cyivgpamo-
CMOUKUL OemoH, azpeccusHas cpeod.

Kurbanova R.A., Babaev M.R.

Azerbaijan Architecture and
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Selection of the composition of concrete
operating in an aggressive environment

SUMMARY

Studies show that the higher the strength
of the cement stone, the lower its porosity and
the higher the resistance to salt corrosion. In
this work, a reference cone was used to
determine the mobility and slump of the cone
of concrete mixtures. This cone complies
with ACI 318 Concrete Testing, ASTM
C1611-14, ASTM C143 Concrete Test Met-
hod, BS EN12350-2:2009 Fresh Concrete
Settling Test, GOST 10181 Concrete Mixes.
It was carried out in accordance with the
requirements for test methods.

As a result of the tests, it became clear
that by using superplasticizer additives in sul-
fate-resistant concrete, it is possible to incre-
ase both its mobility and strength. At the sa-
me time, superplasticizers create a dense stru-
cture in concrete and ensure its resistance to
aggressive environments.

Key words: fluidity, slump, superplasti-
cizer, sulfate-resistant concrete, aggressive
environment.
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