UOT: 69743

KORIMOV A.K., MIRZOYEYV S.9O.

SU TOMIZLOYIiCi QURGULARIN EKOLOJIi TOHLUKOSIZLiYi PROBLEMLORI

Olkomizda su tochizat1 tikintisi prakti-
kasinda on ¢ox istifade olunan sutomizlayici
qurgular layihslondirilir, lakin texnoloji sxe-
mo asason tomizloyici qurgular kimi iifiiqi
¢Okdiirmo ¢onlori vo siiratli filtrlor nazarda
tutulur. Su qurgularinda suyun tomizlonmaosi
¢okiintii ¢onlorinda, baraban ekranlarinin yu-
yulmasinda (mikrofiltrlor), siiratli filtrlordo,
membran qurgulariin regenerasiyasinda (ul-
trafiltrasiya, nanofiltrasiya, aks osmos) sonra
miixtolif név ¢okiintiilor omalo golir. Hal ha-
zirda ¢okiintiilorin vo ¢irkli sularinin tomiz-
lonmasi problemi tam hoall olunmamaisdir. To-
miz siiziilmiis suyun 10%-o qodori siizgaclo-
rin, kontakt tomizloyicilorin yuyulmasi, hom-
¢inin onlarin regenerasiyasindan sonra birin-
ci filtratin axidilmasi tcilin istifado olunur.
Suyun tomizlonmesi miixtalif reagentlorin
istifadasi, monba suyunun keyfiyyati bu sula-
rin torkibine shomiyyatli tasir gostorir. Kegon
osrdo tomizloyici qurgulardan sonra iglonmis
su oksor hallarda he¢ bir tomizlonmodon
yaxinligdaki su monbayins axidilirdi. Bu se-
¢im tez-tez miiasir gigiyena standartlarina
zidd olaraq istifado olunur. Mévcud norma-
tiv sonadlarin tdvsiyalori suyun tomizlonmasi
durulama suyunun tokrar istifadosini tolob
edir. Suyun kimyoavi tomizlonmasi ekoloji
problemlor yaradir. C6kma ¢anlorinds vo fil-
trlordo suyun suyun tomizlonmasi ilo yanast
ondan bakteriya vo viruslarin ohomiyyotli
hissasinin ¢ixarilmasina imkan verir. Qalan
islor iso suyun dezinfeksiyasi zamani zoror-
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sizlosdirilir.
Dezinfeksiyanin bes asas tisulu vardir:

- istilik;

- giiclii oksidlasdirici maddalora maruz qal-
ma,;

- ultrasas tasiri;

- ultrabanovsayi siialarla miialica;

- oligodinamiya (suyun giimiis kimi nacib me-
tallarin ionlart ilo tamasu).

Xlorlama oksidlosma vo dezinfeksiya
ticlin proloq effekti ilo istifado olunur. Suda
patogen bakteriyalarin, parazitlorin va virus-
larin olmasi onu moisat vo igmoli ehtiyaclar
liciin yararsiz edir, suda miioyyan név mikro-
organizmlorin (filamentli, zoogley, sulfat re-
duksiya edon bakteriyalar, domir bakteriya-
lar1) olmasi iso bioloji ¢irklonmaya sobab olur
va bazan boru kamarlarinin ve avadanliglarin
erozasiyasina sobab olur. Suyun xlorlanmasi
epidemiyalarin yayilmasinin qarsisini almaq
iclin etibarli vasitodir. Xlor spora yaradan
bakteriyalari mohv etmasa do, bu, aktiv xlorla
dezinfeksiya etmoyin bir ne¢o moanfi cohatlo-
rindon biridir. Diizgiin istifads edildikds, ak-
tiv xlor heg bir nozoragarpan qoxu vo dad ver-
mir. Xlor mikroorqanizmlarin, izvi va qeyri-
tizvi ¢irklorin oksidlogmasi {i¢ilin sorf olunur.
Xlorun istehlaki, homginin dezinfeksiyanin
effektivliyi, daxil edilon xlorun dozasindan,
su ilo tomas miiddatindon, pH doyarindon vo
suyun temperaturundan asili olan doyison
gostoricilordir.

Qaz halinda olan xlor suda holl edildikds
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xlorid vo hipoxlor tursulart omalos golir:

Cl, + H,O =H + Cl—HCIO
Lakin aktiv maddas hipoxlorit ionu Cl2O-dur.
Suda hipoklor tursusu (HCIO) vo ya
hipoxlorit anionu (CIO—) soklinds olan xlor
sorbast xlor adlanir. Xloraminlor soklinda
movcud olan xlor (monoxloramin - NH2Cl va
dikloramin - NHCI2, homginin azot trixlorid
NCls soklinds) birlosmis xlor adlanir. Igmali
suda aktiv xlorun torkibi xlor baximindan
sarbast formada 0,3..0,5 mg/l, baglanmis for-
mada iss 0,8..1,2 mg/l saviyyasindo miioyyon
edilir. Ozonlama zororli maddolorin mohv
edilmosi vo dezinfeksiya, kolloidlorin mohv
edilmosi tiglin lazimdir. Oksigenin (O2) aktiv
formasi olan ozon (O3) suyun tomizlonmasi
texnologiyasinda on giiclii dezinfeksiyaedici
va oksidlesdiricidir. Oksidlosmaya qadir olan
biitiin maddalar, asason ¢okiintii vo ya aqre-
gatdir. Aktiv xlordan forqli olaraq, ozonun
sonraki tosiri yoxdur, lakin oksidlogsma gabi-
liyyatino goro ozon daha giicliidiir. Ozonun
oksar cirklondiricilorlo reaksiya vermasi ligiin
0zon va suyun tam qarigmast ilo 4 doqiqge ki-
fayotdir. Koaqulyasiya (sokil 1) kolloidlarin
vo siispansiyonlarin bdylimosi vo yigilmasi
ticlin lazimdir.

KOAQULASYON SXEM|

Sokil 1.

Suyun effektiv aydinlasdirilmasini tomin
etmok ligiin onlarin tobii ¢okmo siirati ¢ox
asagi olarsa, asili hissociklori sudan ayirmaq
ticiin laxtalanma vo flokulyasiya proMPClori
(sok. 2) istifads olunur. Ciy suda olan kolloid
hissaciklora asagidakilar proMPC daxildir:
gil, silisium, domir, agir metallar, pigmentlor
va tizvi bark maddbalor.
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Sokil 2. Flokulyasiya sxemi

Ciy bulaniq su ¢ox vaxt hissociklori de-
mok olar ki, ¢okmoyon dayandirilmis maddo-
lardan ibaratdir. Belo hissaciklar kolloid va-
ziyyotdodir va Olgiilori 10 mikrondan azdir.
Koaqulyantlar olaraq, bir qayda olaraq, alii-
minium, domir vo ya polielektrolitlorin duz-
lar1 istifads olunur. Masalan, "aliiminium po-
lioksixlorid". Koaqulyantlar vo flokulyantlar
arasindaki osas forq, ¢6kon lopalarin dlgiisii,
eloco do tasir mexanizmindadir. Birinci qrup
maddolar elektrolitik tasirlo ¢irklonmoni ¢ok-
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diiriir. Naticoado, asil1 hissociklarin yiikii zo-
rorsizlosdirilir vo onlar daha boyiik birlosmo-
loro birlosirlor. ikinci qrup reagentlor farqli
sokilds isloyir, ¢okdiiriilmiis hissaciklor ara-
sinda polimer kdrpiiniin amolo golmasi bas
verir. Bu sistemin elektrolitik xiisusiyyatlo-
rinds heg bir doyisiklik bas vermir. Koaqul-
yantlar sabit ¢okiintii omolo gatira bilirlor, su
tomizloyici qurgudan keg¢dikds siiziiliir. Bu-
nunla bels, bir ¢ox filtrlor inco hissaciklori
saxlaya bilmir. Suyun daha yaxsi tomizlon-
mosi ligiin flokulyantlardan istifado olunur.
Bu reagentlor laxtalanma zamani alinan his-
saciklori daha boyiik lopalara birlasdirir, bu
da onlarin mexaniki ¢ixarilmasini xeyli asan-
lagdirir. Azorbaycanda genis istifado olunan
an ¢ox yayilmis koaqulyantlardan biri alimi-
nium sulfatdir. Normal soraitds o, kristallar
formasina - rangsiz va ya ag, yiingiil boz, ma-
vi vo ¢ohray1 rongo malikdir (sokil 3).

el

Sokil 3 - Aliiminium sulfat
kristallarimin gériiniisii.

[k nvbada boksit vo ya gil sulfat tursusu
ilo emal edildikda, 30-40 doraca temperaturda
suda hall olunur va ilkin miialica ii¢iin oldugca
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tosirli olur. Aliiminium sulfatin istiinliiklori
yuxarida qismon geyd edilmisdir: O, zohorli
birlosmalor omolo gotirmir, yemak ticlin xii-
susi avadanliq tolob etmir (dorini kimyovi
maddolarlo birbaga tomasdan qorumagq tigiin
adi todbirlor kifayst qodor kifaystdir). Hom
onanavi su tomizloma sistemlarinda, hom da
membran suyun tomizlonmasi texnologiyasin-
da istifads edilo bilor. Daha miiasir sistemlor
on etibarli vo nisbaton neytral koaqulyant kimi
aliminium sulfata xiisusi diqqoet yetirir. Alii-
minium sulfat granullarinin istehsali {igiin
kohno iisulun dezavantaji hom 6l¢iide, hom do
aktiv elementin torkibindo qranullarin hetero-
jenliyidir. Miasir texnologiyalar talob edir ki,
ham koaqulyant, hom ds istifado olunan flo-
kulyant miimkiin godar standartlasdirilsin. pH
tonzimlonmasi hidrat omolo golmosi reaksiya-
larinda kimyavi tarazligi doyismoak ligiin isti-
fado olunur. Mévcud standartlara goro, tomiz
suyun pH-z 6-9 vahid araliginda olmalidir (61-
¢lisiiz vahid). Lakin moisot vo igmoali moagsad-
lor {iglin optimal diapazon neytral 7.0 vahids
yaxin diapazon kimi taninir. Digor torafdon,
bazi suyun tomizlonmasi texnologiyalarinda,
mosolon, domirin ¢ixarilmasint yaxsilagdir-
maq vo ya demanganizasiyanin somoraliliyini
artirmagq ti¢tin pH soviyyasini tonzimlomok la-
Zim ola bilor. PH-da ciizi bir sapma halinda,
reagentlor olmadan- xiisusi filtr material-
larinin komayi ils eds bilarsiniz. Ancaq suyun
pH-1 istodiyinizdon ohomiyyatli doracada
forqlonirse, onu reagentlorlo diizoltmok lazim
ola bilor. Reagentlor adoton istifado olunur:
pH artirmaq tigiin - natrium hidroksid ("pH +"
reagent) vo ya soda (natrium bikarbonat); asa-
81 salmagq ticiin - xlorid tursusunun halli ("pH"
reagenti).

Inhibisyon sistemin korroziyaya gqarsi
miiqavimatini artirmaq, homg¢inin kristallag-
ma vo ¢okmo hadisolorini yavaglatmaq {i¢iin
istifado olunur. Inhibitorlar - yavaslayan, is-
tonilon BMQ olunmaz manes térodon madde-
lor. Ozal sektorda suyun tomizlonmasi texno-
logiyasinda bu ciir reagentlor on ¢ox antiska-
lantlar - ¢6kma inhibitorlar1 vo biosidlar - bi-
ofouling inhibitorlar1 kimi istifads olunur.
Biitiin inhibitorlar imumiyystlo zoharlidir.
Buna gors do, no antiskalantlar, no do biosid-
lor birbasa igmoli suyun hazirlanmasi tigiin is-
tifads edilmir - yalniz sanaye suyu vo avadan-
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liglarin yuyulmas: iiciin. Hovza dovriyyesi
xotlorindo birbasa olaraq yalniz hidrogen per-
oksid istifado olunur. Antiskalantlar, asason,
membran sathindo kristallasma hadisalarinin
¢ox BMQ olunmaz oldugu tors osmos ava-
danlig: ti¢iin (sokil4) istifads olunur. Antiska-
lantlar polifosfatlara osaslanan maddoslordir
(Calgon, Antinakipin, paltaryuyan masginlar
ticiin kartriclori va s.). Biosidlordon bioloji
cirklonmonin garsisini almaq {g¢iin istifado
olunur: 1) tizgiigiilik hovuzlarinda, yosunla-
ri amolo golmasing qarsi suyun dezinfeksiya
proMPClorinds; 2) boru komarlori, qazanlar,
membranlarin  yuyulmast ii¢clin tors osmos
avadanligi. Biosidlor 6z torkibindo izosiyanu-
ratlar, brom, perasetik tursu, hidrogen pero-
ksid, xlor dioksid, aminlor vo s. Sokil 5-da
yuxarida gostorilon reagentlorin insan orqa-
Nizmi tciin istifadesinin miimkiin noticalori
va icazo verilon standartlarin pozulmasi ha-
linda onlarin sudaki galiq konsentrasiyala-
rinin insan saglamligina tosiri gostorilir.

Sakil 5. Suyun tomizlonmosi iisulu ilo suda reagentlorin qaliq
konsentrasiyalarinin insan orqanizmi ti¢iin miimkiin naticalori.

NOTICO

Tahlil naticasinds su tachizati sistemlo-
rinin ekoloji va texnoloji problemlori nazor-
don kegirilmis, suyun saxlanmasi, tochizati
vo paylanmasi sistemlorinin osas monfi amil-
lori miisyyon edilmisdir. Suqgobuledicilorin
Istismar1 zaman1 miixtslif ekoloji vo texnoloji
problemlor yaranir: pal¢ig-buz miidaxilosi,
yosun (“suyun ¢i¢oklonmasi”; biopislomo
(zebra midyesi, yosun), homginin baliglarin
gorunmasi. Tohlil zaman1 mévcud texnoloji
va su tochizati sistemlarinin ekoloji tohliike-
Sizliyi lizro amoliyyat todbirlori nozardon ke-
cirilmisdir. Isin gedisindo suyun gobulu, to-
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mizlonmasi va tochizati {izro miithondis qur-
gular1 kompleksinin ekoloji tohliikasizliyinin
yaxsilagdirilmasi {igiin tovsiyalor islonib ha-
zirlanmigdir:

PE3IOME

AHanu3 U ycTpaHEHHE IKOJIOT0-TEXHO-
JIOTUYECKUX TPOOJIEM CHCTEM BOJOCHAOXKe-
HUS, OIpeNeJeHbl OCHOBHBIE (DaKTOPHI pe-
MOHTA W OILIaThl CHCTEM. MUJIHH, BOJOPOC-
M), 3alUTa JOMOJIHUTENBHOMN peIOkI. B X07€e
aHaym3a ObUIM PacCMOTPEHBI KCIUTyaTaln-
OHHBIE MEPOTPUATHS IO 00ECTIEYCHHUIO KO-
JIOTUYECKOW O€30MacHOCTH JIEWCTBYIOIINX
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TEXHOJIOTUYECKUX W BOJOMPOBOJHBIX CHC-
teM. B xone paboThel ObIH pa3paboTaHbl pe-
KOMEH/IAIMHA TI0 TOBBIIICHUIO 3KOJOTHUYEC-
KOI1 0€30MaCHOCTH KOMIUIEKCAa HHKCHEPHBIX
COOpYKEHHH 10 3a00py, OYHCTKE U I0Jaue
BOJIBI:

SUMMARY

As a result of the analysis, the ecological
and technological problems of water supply
systems were considered, the main negative
factors of water storage, supply and distribu-
tion systems were determined. Various eco-
logical and technological problems arise dur-
ing the operation of receivers: mud-ice inter-
ference, algae (“water bloom"); biodegrada-
tion (zebra mussels, algae), as well as protec-
tion of fish. During the analysis, operational
measures for the environmental safety of the
existing technological and water supply sys-
tems were reviewed. In the course of the
work, recommendations weredeveloped for
improving the environmental safety of the
complex of engineering facilities for water
intake, purification and supply:
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