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SUMMARY 
 

The article analyzes the main components 

of the Energy Management System standard 

adopted by the International Organization for 

Standardization (European Union, Sweden) and 

also shows the structural model of the energy 

management system, the conceptual action 

scheme, the components of the action  

plan, and a summary of the main documents.  

The organization's standard number 50001 - 

Energy Management System Requirements and 

guidelines is called. The main goal of energy 

management is the efficient use of energy in the 

stages of the life cycle of the building, which 

requires low costs and has minimal impact on 

the environment, and the use of equipment, 

products, overall cost reduction and increasing 

competitiveness, that is, it means quality con-

struction with low energy consumption. The ar-

ticle investigated the features of the application 

of relevant international standards due to the en-

ergy management of buildings. 
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İSİTMƏ SİSTEMİNİN SƏMƏRƏLİLİYİNİN ARTIRILMASINDA İNNOVATİV  

İZOLYASİYA MATERİALLARINDAN İSTİFADƏNİN ARAŞDIRILMASI 

 

Binaların isidilməsində tətbiq edilən istilik 

təchizatı sistemlərinin enerji effektivliyini ar-

tırmaq üçün layihələndirmə dövründə bir sıra 

enerjiqənaətli tədbirlərin nəzərə alınması gü-

nümüzün aktual məsələlərindən biridir. Bu ba-

xımdan, isittmə sistemlərində istilikdaşıyıcı 

kəmərlərin istilik mühafizə keyfiyyəinin artı-

rılması və istilik itkisini minimuma endirmək 

üçün istilik izolyasiya maeriallarından istifadə 

edilməsi ən səmərəli üsullardan biridir. İsitmə 

sisteminin boru kəmərləri üçün istilik izolyasi-

ya materialı seçilərkən, boruların yerləşdiyi 

mühitdən və keçdiyi yerlərdən  asılı olaraq, on-

ların bir sıra texniki göstəriciləri tələb olunan 

şərtləri ödəməlidir. O cümlədən: 

 minimum istilik keçiriciliyinə malik olma-

lıdır;     

 turşu, qələvi və digər kimyəvi aktiv maddə-

lərlə reaksiya verməməlidir;   

 oksidləşməyə və korroziyaya qarşı davamlı 

olmalıdır; 

 istismar dövrü uzun müddətli olmalıdır;    

 yanğına qarşı davamlı və  insan həyatı üçün 

təhlükəsiz olmalıdır;  

 quraşdırılma və montaj prosesi sadə olmalı-

dır.  

İlk baxışdan, istilik sistemlərinin boruları-

nın izolyasiya edilməsi yalnız çox sayda istehla-

kçıya xidmət edən böyük qazanxanalar üçün va-

cibdir. Ancaq fərdi evlərdə də istilik itkiləri çox 

olduğundan bəzi yerlərdə istilik daşıyıcı kə-

mərlərin izolyzsiya edilməsi xüsusi əhəmiyyət 

kəsb edir. Əgər istilik daşıyan boru kəməri bi-

naların daxilində  yerləşirsə və bilavasitə ota-

qlara istilik enerjisi verirsə - bu halda boruların 

səthi bir növ kiçik bir sahənin qızdırıcısına çev-

rilir və onların izolyasiya edilməsinə ehtiyac 

yoxdur. Lakin boruların müəyyən hissəsi açıq 

havada olduqda və ya beton arakəsmələrdən 

keçdikdə, həmin yerlərdə istilik itkiləri kəskin 

artır, isitmə sisteminin səmərəliliyini aşağı salır. 

Ona  görə də, belə yerlərdə, xüsusilə isidilməyən  

zirzəmilərdə istilikdaşıyıcı kəmərlər izolyasiya 

edilməlidir.  İstilikdaşıyan  borular üçün hər 

hansı izolyasiya materialı  seçilərkən, onların  

bəzi texniki göstəricilərinin kifayət qədər yük-

sək olmasına diqqət yetirmək lazımdır [1, 2, 3, 

4]:   

 Sıxlığı ≤ 400 kq/m3 olmalıdır. 
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 İstilik keçiriciliyi ≤0,037 Vt/(m∙0C) olmalı-

dır.     

 İstilik müqaviməti +1300C-dən aşağı olma- 

malıdır.  

 Polad borulardan istifadə edilirsə suyun 

udulması 1%-dən çox olmamalıdır.    

 İzolyasiya materialının xüsusi elektrik mü-

qaviməti yüksək olmamalıdır.     

 Aqressiv kimyəvi maddələrə və biokorrozi-

yaya qarşı müqaviməti yüksək olmamalıdır. 

İstilikdaşıyıcı  kəmərlərdə  izolyasiya ma-

teralları İnşaat norma və qaydalarının(İN və Q) 

tələbləri əsasında düzgün seçilərək montaj 

edilməlidir [3] (şəkil 1). 

      

 
Şəkil 1. İstilik  izolyasiya materalları  

və  montaj qaydası 

 

İstilik izolyasiyasının quraşdırılma və mon-

tajı elə olmalıdır ki, nəzərdə tutulmuş müddətdə 

bütün boru kəmərini  təbii hadisələrin mənfi 

təsirindən və mexaniki zədələrdən qoruya  

bilsin. Praktiki araşdırmalardan aydın olur ki, 

ultrabənövşəyi şüaların daimi təsiri  nəticəsində 

açıq havada yerləşən və izolyasiya olunmayan 

borular vaxtından əvvəl istismar keyfiyyətini 

itirir, isitmə sisteminin səmərəliliyinə mənfi 

təsir edir [5]. Polimer borular korroziyaya 

davamlıdır, lakin onlar donmaya, mexaniki zə-

dələnməyə və aşınmaya meylli olduqları üçün  

yaxşı qorunma tələb edir. İlk baxışdan daha sərt 

və etibarlı olan metal borular  isə hava ilə 

təmasda olduqda daha tez oksidləşir və yararsız 

hala düşür. İstilik  sistemlərində  istifadə edilən 

metal boruların mənfi cəhətlərindən biri də 

yüksək istilik keçiriciliyinə malik olmasıdır.  

Ona  görə də,  izolyasiya materialının düzgün 

seçimi boru kəmərlərində  istilik itkisini azaldır 

və sistemin etibarlı işini təmin edir. 

Ümumdünya miqyasında enerjiyə olan tə-

ləbatın artması ilə bütün  sahələrdə enerjiqəna- 

ətli innovativ texnologiyalardan istifadə edil- 

məsi günümüzün vacib məsələsinə çevrilmiş-

dir. O cümlədən, istilik izolyasiya materialları-

da müasir dövrün tələblərinə üyğun olaraq ye-

nilənir, texniki xarakteristikaları daha da yax-

şılaşır.  

Məsələn, son illərdə boru kəmərlərinin is-

tilik izolyasiyası üçün istifadə edilən ən effek-

tiv  materiallardan biri məsamələri karbon qazı 

ilə doldurulmuş polimer əsaslı poliuretan kö-

pükdür (şəkil 2). Karbon dioksidin istilik ke-

çiriciliyi havadan çox aşağı olduğuna görə 

izolyasiya materialı istilik itkisini tamamilə 

azaldır, istilik daşıyıcısının temperaturunu 

uzun müddət saxlaya bilir [2]. 

 

 
 

 
 

Şəkil 2. Poliuretan izolyasiya materialının 

montaj qaydası. 

 

Poliuretan köpükün digər üstünlükləri aşa-

ğıdakılardır: 

 

 yüngül çəkiyə malikdir; 
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 nəmliyə və digər aqressiv amillərə qarşı da-

vamlılıdır; 

 açıq alovla təmasda olduqdan sonra özü-

özünü söndürür; 

 tam bərkidildikdən sonra insan sağlamlığı  

üçün  tamamilə təhlükəsizdir. 

 Xüsusilə mürəkkəb formalı armatur və bo-

rulardan təşkil olunmuş istilik sistemlərinin 

izolyasiyası üçün material seçərkən, püskürtül-

müş poliuretan köpük demək olar ki, əvəzolun-

mazdır. Bundan başqa, xarici istilik kəmərləri-

nin ultrabənövşəyi şüalardan qorunması üçün 

metal qoruyucu örtüklə örtülməsi lazımdır. Xa-

rici şəbəkələri poliuretan köpük örtüklü boru-

lardan istifadə etməklə çəkilməsi daha məq-

sədəuyğundur. Bu cür boru kəmərləri ilə quraş-

dırılmış istilik təchizatı sistemi  uzun  müddət 

enerji itkisi olmadan  xidmət edə bilər. Əsas ça-

tışmazlıq, müasir montaj avadanlıqlarından 

istifadə edildiyinə görə  quraşdırmanın nisbətən 

mürəkkəb olmasıdır.  

 Poliuretan köpük istiliyə daha davamlıdır, 

+220o C-yə qədər temperatura davam gətirə bi-

lir. Bu baxımdan izolyasiya materialı həm fər-

di, həm də mərkəzləşdirilmiş istilik şəbəkələ-

rində,  borularının izolyasiyası üçün heç bir 

məhdudiyyət olmadan istifadə oluna bilər. 

Müasir izolyasiya materiallarından biri 

hesab edilən köpüklü rezin, özü yapışan təbə-

qə şəklində istehsal edildikdə,yeraltı istilik bo-

rularını izolyasiya etmək üçün daha məqsə-

dəuyğundur (şəkil 3). 

                

 
 

Şəkil 3. Yeraltı istilikdaşıyıcı kəmərlərin 

köpüklü rezin izolyasiya materialları ilə 

qorunması 

 

 Magistral istilik kəmərlərinində istilik itki-

lərinin qarşısını almaq üçün mineral yun-

dan istifadə edilməsi olduqca faydalıdır, 

(şəkil 4).  Müasir dövrdə izolyasiya sənaye-

sində mineral yun  iki növdə  istehsal edilir:      

 bazalt yun - 650˚С-yə qədər temperatura 

davamlıdır və zəhərli maddələr buraxmır. 

Material maksimum bazalt tərkibi olan dağ-

mədən qazıntılarından istehsal edilir. 

 fiberklas yun - kvars qumu və şüşədən ha-

zırlanır, 180˚С-yə qədər temperatura da-

vamlıdır. 

 
Şəkil 4. Mineral yun 

 

Mineral yunun çatşmayan cəhəti, nəmke-

çirməyə qarşı müqavimətinin az olmasıdır. Bu  

səbəbdən  istismar  dövrü müxtəlif mənbələr-

dən yaranmış nəmliyi udaraq,  istilik izolyasiya 

xüsusiyyətlərini itirir. Ona  görə də,  bu mate-

rial ilə böyük bir sistemin izolyasiyası iqtisadi 

cəhətdən sərfəli deyil, çünki onunla birlikdə 

nəmliyin  nüfuzetməsinə  qarşı əlavə qoruyucu 

materiallardan istifadə etmək lazımdır. Qoru-

yucu material olaraq, əsas təbəqənin üzərinə 

metal  məftillə bərkidilmiş alüminium folqa-

dan istifadə edilməsi daha məqsədəuyğundur. 

Tikinti sənayesində son dövrün innovasi-

yalarından biri də  yeni izolyasiya materialı 

olan – penofoldur.  Bu material isilikqorunma 

qabiliyyəti maksimum olan bir tərəfi alümini-

um folqa ilə örtülmüş polietilen köpükdən ha-

zırlanır (şəkil 5).  

Ümumiyyətlə  bu günün tələbinə uyğun 

olaraq, istilik təchizatı sistemlərində boruların  

çoxqatlı izolyasiyasından geniş istifadə olundu-

ğu dövrlər çoxdan unudulub. İstehsalı və quraş-

dırması asan,  istilikqoruma qabiliyyəti yüksək, 

iqtisadi cəhətdən daha səmərəli olan  praktiki  

izolyasiya maeriallarından maksimum istifadə 

olunması bu günün prioritet tələblərindən bi-

ridir.  
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Şəkil 5. İsitmə sistemlərində istifadə edilən 

innovativ izolasiya materialı- penofol 

 

 Əsasən aşağıdakı materiallara tələbat daha 

çoxdur: 

 mineral yun; 

 daş yunu; 

 penoplast (penoizol, köpük polistirol); 

 polietilen (penofol, polietilen köpük); 

 süni kauçuk; 

 izolyasiya edici boya; 

İsitmə sistemləri layihələndirilərkən isti-

fadə edilən boruların və digər armaturların is-

tilik izolyasiya materialı İN və Q-nın tələblri 

əsasnda hesablanaraq seçilməlidir. Burada əsas 

məsələ istifadə olunan izolyasiya materialının 

qalınlığının və material sərfinin təyin edilmə-

sindən ibarətdir. İstilik təchizatı sistemlərində 

istifadə olunan birqatlı izolyasiya materialının 

qalınlığı adətən mürəkkəb düsturlardan istifa-

də etməklə hesablanır [3, 4].  

İN və  Q-nın  tələblərinə uyğun olaraq, is-

tilik şəbəkələrində müxtəlif diametrli borular 

üçün  izoyasiya materialının qalınlığı aşağıdakı 

düstturla hesablana bilər: 
 

)1(5,0  Bdbiz ,  (1)         
 

Burada, bd - boru kəmərinin xarici diametri, 

m; B - hesabat parametri olub, aşağıdakı kimi 

təyin edilir; 
 

]
)(

[2ln H

L

xist R
q

ttK
B 


  ,      (2) 

 

Burada,  – istilik izolyasiya materialının isti-

likkeçirmə əmsalı olub, müxtəlif növ materi-

allar üçün ədədi qiyməti İN və Q-dan qəbul 

edilir [3], )/( 0CmVt  ; xist tt  - isitmə dövrü is-

tilik daşıyıcısının və xarici havanın orta tempe-

raturları arasındakı  fərq, 0C; K - əlavə istilik 

itkilərini nəzərə alan öllçüsüz parametr (cədvəl 

1); Lq - izolyasiya edilmiş səthdən istilik seli-

nin normallaşdırılmış qiyməti,
2/ mVt ; HR - 

izolyasiya materialının xarici səthinin istilik- 

ötürməyə qarşı müqavimətidir, VtCm /02  , 

(cədvəl 2); 

2. İstilik daşıyıcısının temperaturu 1000C-

dən kiçik olduqda, RH-ın hesabat qiymətləri 

olaraq,  tist=1000C-yə uyğun olan qiymətlər qə-

bul edilir. 

Cədvəl 1.  

Əlavə istilik itkiirərini nəzərə 

alan K   parametri 

№ Boruların yerləşdiyi  

mühit 

K  - pa-

rametri 

1 Küçədə, kanalda, tuneldə, 

sürüşən dayaqlarda açıq yer-

ləşdirilmiş, keçid diametri 

D<150 mm olan polad boru-

lar üçün 

1,2 

2 Küçədə, kanalda, tuneldə, 

sürüşən dayaqlarda açıq yer-

ləşdirilmiş keçid diametri 

D≥150 mm olan polad boru-

lar üçün 

1,15 

3 Küçədə, kanalda, tuneldə, 

otaqlarda  asma  dayaqlarda 

açıq yerləşdirilmiş  polad  

borular üçün 

1,05 

4 Asma  və ya sürüşən dayaq-

larda açıq yerləşdirilmiş  me-

tal olmayan borular üçün 

1,7 

 

Misal: Yerin üstü ilə çəkilmiş boru kəmə-

rinin istilik izolyasiya təbəqəsinin qalınlığının 

təyin edilməsi tələb  edilir.   

Ilkin verilənlər: 

 Boru kəmərinin xarici diametri db=0,219 m; 

 Nominal keçid diametri dn=0,2 m; 

 İstilik izolyasiyası, polimer örtük təbəqəli və 

sintetik M-100 markalı bağlayıcıda mineral  

yundan hazırlanır.  

 İsitimə dövründə orta xarici temperatur  tx= –

4,50С; 

 İsitimə dövrünün müddəti 3600 saat.  

 Şəbəkənin təxmini temperatur rejimi 

150/700C. 
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Cədvəl 1.2. 

İzolyasiya materialının xarici səthinin  istilikötürməyə qarşı müqaviməti , HR , VtCm /02   

    D, mm 

 

tist,
0 C 

Boruların diameri və şəbəkənin orta temperatur rejimindən asılı olaraq RH
 
-üçün hesabat qiymətləri

 

32 40 50 100 125 150 200 250 300 350 400 500 600 700 

100 0,12 0,10 0,09 0,07 0,05 0,05 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,017 0,015 

300 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,015 0,013 

500 0,07 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,016 0,014 0,012 

Qeyd: 1. Aralıq temperatur rejimləri və  boru kəmərlərinin diametrləri üçün HR -ın qiymətləri interpolyasiya 

üsulundan istifadə etməklə təyin edilir 

 

İzolyasiya materialının qalınlığını aşağı-

dakı ardıcıllıqla təyin edirik. 

1. Şəbəkənin təxmin edilən temperatur 

rejiminə( 150/70 oC) uyğun olaraq, isitmə 

dövrü üçün istilik daşıyıcısının boru  

xəttindəki orta temperaturunu,  təyin edirik 

(cədvəl 1.3).  or=90 °C.  

Cədvəl 1.3.  

Şəbəkənin temperatur rejiminə uyğun olaraq  

istilikdaşıyıcısının orta temperaturu, or ,
0C 

Boru 

kəməri 

Şəbəkənin temperatur rejimi-

nə uyğun olaraq  istilik daşıyı-

cısının isitmə dövrü üçün orta 

temperaturu, 0C               

95/70 

°C 

150/70 

°C 

180/70 

°C 

Verici 65 90 110 

Qaytarıcı 50 50 50 

 

2. İstilik izolyasiya təbəqəsinin orta tempe-

raturu müəyyən edilir 

 

tor=or/2=90/2=45 °С. 

 

3. Seçilmiş istilik izolyasiya materialı üçün 

istilikkeçirmə əmsalı hesablanır: 

 

=0,049+0,00021tor=0,049+ 

+0,00021.45=0,06 Vt/(m.K). 

 

4. Cədvələ 1.1-dən  əlavə istilik itkilərini nəzərə 

alan  K əmsalının qiyməti müəyyən edilir. 

Nominal keçid diametri 200 mm olan daşınan 

dayaqlarda açıq havada yerləşən polad boru 

kəmərləri üçün, K=1,15. 

5. İstilik daşıyıcısının temperaturu 1500C olduq-

da, izolyasiya materialının xarici səthinin 

istilikötürməyə qarşı müqaviməti, Rн=0,04( m2 

.оС)/Vt. 

6. Termiki  müqavimətin qiymətinə uyğun olaraq, 

verilmiş boru kəməri üçün izolyasiya edilmiş 

səthdən istilik selinin normallaşdırılmış 

qiyməti [3, 4], qL=54 Vt/m2. 

7. (1, 2) düsturundan  ln B hesablanır: 

 

( )
ln 2 [ ]

1,15(90 4,5)
2.3,14.0,06 0,04 0,743

54

ist x
H

L

K t t
B R

q



   

 
   

 
  

 
Buradan  B=2,10.  

8. İstilik izolyasiya materialının qalınlığı təyin 

edilir: 

 

0,5 ( 1)

0,219 (2,1 1) / 2 0,12

iz bd B

m

     

   
 

 

Beləliklə, istilik izolyasiya təbəqəsinin qalın-

lığını iz=0,12 m qəbul edirik. Yaşayış mən-

təqələrinin istilik təchizatında, əksər hallarda 

magistral istilikdaşıyıcı kəmərlər yeraltı qrunt  

içərisində yerləşir.   Borular izolyasiya edilmə-

dən torpağa basdırıldıqda, istilik daşıyıcısının  

enerjisinin bir hissəsi  torpağın istiləşməsinə  

sərf olunur. Müvafiq olaraq, belə şəraitdə isti-

lik  şəbəkəsinin səmərəliliyi də azalır. Ona gö-

rə də  qrunt içərisində  yerləşən istilikdaşıyıcı 

kəmərlərdə  istilik itkilərini azaltmaq üçün aşa-

ğıdakı tədbirlərdən istifadə edilməsi daha məq-

sədəuyğundur. 

1. İistilik keçiriciliyi nisbətən aşağı  olunan 

izolyasiya  materialı seçilməlidir,  
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(≤0,037 Vt/(m.K)). 

2. İN və Q-nin tələblərinə uyğun olaraq yeraltı 

boruların izolyasiya materialının sıxlığı, 

ρ≈400 kq/m3 olmalıdır. 

3. İstifadə edilən izolyasiya materialı yanmaya, 

kimyəvi təsirlərə və nəmlənməyə qarşı dö-

zümlü olmalıdır. 

İndiyədək yeraltı boruların izolyasiyası 

üçün mineral və şüşə yundan daha çox istifadə 

edilib. Hətta müasir dövrdə də istilik şəbəkələ-

rində tapıla bilər, lakin bu seçimin bəzi çatış-

mazlıqları vardır. Mineral yunun əsas çatışma-

yan cəhəti, istilik itkilərinin artmasına səbəb 

olan yüksək higroskopik quruluşa malik olma-

sıdır. Həmçinin, mineral yun, uzun müddət isti-

fadə edildikdə struktur bütövlüyü  pozulur, bu 

da onun  istilik saxlamaq qabiliyyətini azaldır. 

Şüşə yunun əhəmiyyətli üstünlüyü onun dəyəri-

nin aşağı olması və  yüksək temperaturda işləmə 

qabiliyyətidir. Buraya həmçinin kimyəvi təsir-

lərə qarşı əla dözümlülük və  yanmaya davamlı 

olması xüsusiyyətlərini də  əlavə etmək olar.   

Son zamanlar müasir texnologiyalardan  

istifadə olunmaqla, odadavamlı əlavələri olan 

köpüklü kauçuk əsaslı polistiroldan hazırlanan 

izolyasiya materialı xüsusi əhəmiyyət kəsb edir. 

Bu material  higroskopik quruluşa malikdir, 

lakin quraşdırması sadə olmaqla, tikinti baza-

rında qiyməti aşağıdır. Bu səbəbdən  istehlak-

çılar arasında daha çox populyardır. Bu ma-

terialın  üstünlüyü həmdə  ekoloji təhlükəsizli-

yidir. Çox sayda müsbət xüsusiyyətləri, onun 

izolyasiya materialları arasında lider mövqe tut-

masına səbəb olmuşdur.  

Aparılmış araşdırmalardan belə nəticəyə 

gəlmək olur ki, bütün növ izolyasiya material-

larının  üstünlükləri  ilə yanaşı, həm də  mənfi 

cəhətləri mövcuddur. Ona görə də  istilik təchi-

zatı sistemlərində isifadə edilən istilik daşıyıcı 

kəmərlərdə istilik itkisinin qarşısının alınması 

və sistemin enerji effekivliyinin artırılması 

üçün, boruların keçdiyi yerlərə uyğun olaraq 

izolyasiya materiallarının növünün düzgün se-

çilməsi və qalınlığının düzgün təyin edilməsi, 

olduqca əhəmiyyətli məsələlərdən biridir. 

 

ƏDƏBİYYAT 
1. Бобров, Ю.Л. Теплоизоляционные матери-

алы и конструкции /Ю.Л. Бобров, Б.М. 

Шойхен. - М: Инфра-М, 2003. - 135 с.  

2. Халиков Д.А. Классификация теплоизоля-

ционных материалов по функциональному 

назначению //Фундаментальные исследо-

вания. -2014. -№ 11-6. -С. 1287-1291; URL: 

ttps://fundamental-research. ru/ru/artic-

le/view? id=35716 

3. СП 61.13330.2012. Тепловая изоляция обо-

рудования и трубопроводов. Актуализиро-

ванная редакция СНиП 41-03-2003. 

4. Лагерева, Э.А. Устройство и расчет тепло-

вой изоляции централизованных систем 

теплоснабжения объектов коммунального 

и производственного назначения: учебное 

пособие /Э.А. Лагерева. - Брянск: РИО 

БГУ, 2017. - 172 с.: ил. – ISBN 978-5-9734-

0285-3. 

5. Еремкин, А.И. Экономика энергосбереже-

ния в системах отопления, вентиляции и 

кондиционирования /А.И. Еремкин, Т.И. 

Королёва. - М.: Изд-во АСВ, 2008. - 184 с. 

 

XÜLASƏ 

 

Məqalədə istilik daşıyıcı kəmərlərdə isilik 

itkisinin qarşısının alınması üçün innovativ 

izolyasiya materiallarından istifadənin vacibli-

yi açıqlanır. Araşdırmalardan aydın olur ki, 

isitmə sisteminin boru kəmərləri üçün istilik 

izolyasiya materialı seçilərkən, boruların yer-

ləşdiyi mühitdən və keçdiyi yerlərdən asılı ola-

raq, izolyasiya materiallarının  növünün düz-

gün seçilməsi və qalınlığının düzgün təyin 

edilməsi, sistemin səmərəliliyinin yüksəldil-

məsi baxımından olduqca əhəmiyyətli məsələ-

lərdən biridir. 

Açar sözlər: isitmə sistemi, isilik şəbəkəsi, 

istilik daşıyıcı kəmərlər, isilik itkisi, istilik 

izolyasiya maerialları.  

 

АННОТАЦИЯ 

  

В статье объясняется важность исполь-

зования инновационных изоляционных ма-

териалов для предотвращения потерь тепла 

в теплопроводах. Из проведенных исследо-

ваний видно, что при выборе теплоизоляци-

онного материала для трубопроводов систе-

мы отопления в зависимости от среды, в ко-

торой находятся трубы, и мест их прохож-

дения необходим правильный подбор    вида 

изоляционных материалов и правильное 
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определение их толщина является одним из 

наиболее важных вопросов с точки зрения 

повышения эффективности системы. 

Ключевые слова: система отопления,  

теплосеть, теплопровод, теплоизоляцион-

ные материалы, теплопотери.  
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QEYRİ-MÜNTƏZƏM YÜKLƏMƏ ZAMANI  METALKONSTRUKSİYALARIN 

YORĞUNLUQ UZUNÖMÜRLÜLÜYÜ

Giriş: Qeyri-müntəzəm tsiklik yükləmələr-

də uzunömürlülüyün proqnozlaşdırılması zədə-

lənmələrin cəmlənməsi metodu ilə əlaqədardır. 

Mühəndis hesablamalarında ən çox tənqid olu-

nan hipotez zədələnmələrin xətti cəmlənməsi hi-

potezidir. Mövcud hesabı metodlar qeyri-mün-

təzəm yükləmələr zamanı tsiklik uzunömür-

lüyün təcrübi tədqiqini tələb edirdi. Bu

təcrübələrin nəticələri yorğunluq zədələnmə-

lərinin toplanması qanunauyğunluğunun aşkar 

olunmasına kömək edir. Bu cür metodların məh-

dudluğu onların əmək tutumlu və baha başa

gəlməsi, daha çox vaxt aparması, yorğunluq 

möhkəmliyi parametrlərinin paylanması ilə 

əlaqədardır. Qeyd etmək lazımdır ki, hesabi

metodikalarda uzunömürlüyün təyinində yor-

ğunluq müqaviməti xarakteristikaların statistik 

təbiətini nəzərə almaq lazımdır. 

Məsələnin qoyuluşu: Qeyri-müntəzəm 

yükləmələrdə uzunömürlülüyün hesablama 

metodikası zədələnmələrin cəmlənməsi hipo-

tezinə əsaslanır. Bu sahədə ən çox yayılmış hi-

poteza Mayner tərəfindən irəli sürülmüş zədə-

lənmələrin xətti cəmlənməsi hipotezidir [1]. 

Bu hipotezin müsbət cəhəti hesabi düsturlarda

ancaq müntəzəm yükləmələr üçün yorğunluq 

əyrisindən istifadə olunmasıdır [2, 3, 4, 5]. 

Xətti hipotezin məğzi ondan ibarətdir ki, tsikl  

gərginliklərinin təsir ardıcıllığından asılı olma-

yaraq, zədələnmələrin cəmlənməsi xətti qanun 

üzrə dəyişmiş olur. Əgər yükləmə zamanı eyni 

amplitudalı n sayda tsikllər mövcuddursa, 

onda onların yaratdığı zədələnmələ-

rin miqdarı 
N

n
olacaqdır. 

Tsiklik yükləmələrdə iki gərginliklərin sə-

viyyəsi 
1a və 

2a olarsa, müvafiq olaraq uy-

ğun tsikllər sayı n1 və n2 qəbul edilir. Zədə-

lənmələrin qiyməti bu zaman 
2

2

1

1

N

n

N

n
 kimi 

hesablanır. Burada N1 və N2 - 
1a və 

2a gər-

ginliklərin təsiri altında dağılma tsikllər sayı-

dır. Belə ikipilləli yükləmələrdə dağılma şərti 

aşağıdakı kimi qəbul edilir: 

1
2

2

1

1 
N

n

N

n
  (1) 

Çoxpilləli yükləmələrdə axırıncı düsturu belə 

şəkildə yazmaq olar: 





1

1
i i

i

N

n
(2) 

Proqramlı blok yükləmələrində ümumi tsikllər 

sayı  nN belə təyin edilir: 

 

 


r

i i

i

n N

t

N 1

1
(3) 

Burada ii
t  gərginliyinə uyğun nisbi tsikllər 

sayıdır;  iN müntəzəm yükləmədə 

yükləmə səviyyəsinə uyğun uzunömürlülük- 

dür; r – blokdakı səviyyələrin sayıdır. 
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