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ABSTRACT 

 

The safety of technological processes 

and equipment must be ensured in accordan-

ce with existing standards: 

 using production areas that meet the requ-

irements that ensure the comfort of em-

ployees; 

 with the equipment of production areas 

(for processes carried out outside produc-

tion properties); 

 by improving the areas of production en-

terprises. 

The safety of technological processes is 

achieved by using engineering technical 

safety tools, among other measures. 

Fencing and protective devices for engi-

neering and technical means of security; se-

curity alarm; Safety clearances and breaks 

apply. 
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Автоматическое управление в обеспе-

чении технологической безопасности в 

нефтеперерабатывающей и нефтехи-

мической промышленности. 
 

АННОТАЦИЯ 
 

Безопасность технологических про-

цессов и оборудования должна обеспечи-

ваться в соответствии с действующими 

нормами: 

  использовани е производственных пло-

щадей, отвечающих требованиям, обес-

печивающим комфорт сотрудников; 

  с оборудованием производственных по-

мещений (для процессов, осуществляе-

мых вне производственных помещений); 

  за счет улучшения площадей производ-

ственных предприятий. 

Безопасность технологических про-

цессов достигается применением в том 

числе инженерно-технических средств 

безопасности. 

Ограждения и защитные устройства 

инженерно-технических средств безопас-

ности; охранная сигнализация; Применя-

ются безопасные расстояния и перерывы. 
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QAZLİFT QUYULARINDA LAY İLƏ QALDIRICININ BİRGƏ İŞİNİ  

VƏ PROSESİ TƏMİN EDƏN QALDIRICININ UZUNLUĞUNUN TƏYİNİ 

 

Giriş: Məlumdur ki,  qazlift quyularının 

normal istismarı bir sıra amillərin təsiri 

nəticəsində pozulur və çətinliklər yaranır. 

Nəticədə quyu hasilati azalir və ya tamamilə 

kəsilir. Bəzən quyuda qəza baş verir. Bir çox 

hallarda işçi agentin sərfı artır. Bu amillərə 

misal olaraq aşağıdakıları göstərmək olar: 

quyu dibində qum tıxacının əmələ gəlməsi, 

qaldırıcıda parafınin çökməsi, quyuların dö-

yüntü ilə istismarı, quyudibində su dillərinin 
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əmələ gəlməsi və s. Bütün bu çətinliklərin 

aradan qaldırılması müasir dövrümüzün ən 

aktual məsələlərindəndir. Bu səbəbdən də ye-

ni texnika və texnologiyaların tətbiqi cox 

əhəmiyyətlidir [1, 2]. 

Məsələnin qoyuluşu: Məlumdur ki, işçi 

agentin xüsusi sərfı qaldırıcınm uzunluğun-

dan (L) və diametrindən (d), qaldırıcının nis-

bi dalma dərinliyindən ( ), başmaqdan 

 
b

PP 
1

, quyuağzı mayenin fıziki xassələ-

rindən  və s. asılıdır. 

İşçi agentin xüsusi sərfı (R) qazlift istis-

mar üsulunun səmərəliliyini müəyyən edən 

əsas parametrdir [4]. 

Mədən təcrübəsində işçi agentin 

azaldılması üçün aşağıdakı tədbirlər görülür: 

 Qaldırıcının  quruluşunun quyu şəraitinə 

uyğun seçilməsi; 

 yeraltı və yerüstü avadanlıqlann vəziyyəti; 

 fasiləli qazlift; 

 hasilat, qaz sərfı asılılığının optimal re-

jimə yaxın zonalarında qazlift quyusunun 

istismar edilməsi; 

 qazlift quyusunun döyüntüsüz rejimdə 

istismar edilməsi; 

 qazlift quyusunun normal istismarını 

pozan amillərə qarşı əvvəlcədən texniki və 

texnoloji tədbirlərin görülməsi. 

Məsələnin həlli:  Mədən təcrübəsi ilə 

müəyyən olunmuşdur ki, qaldırıcı ilə layın 

birgə işində qazlift quyularında döyüntü  ol-

mur və ya az olur.  

Məlumdur ki, qaldırıcının maksimal reji-

mində maye buraxma qabiliyyəti A.P. Krı- 

lovun  düsturu ilə təyin olunur. 

 

 
5,15,1

5,1

21

3

max.

2500

L

PPd
Qqal




  m3/gün        (1) 

 

d qaldırıcının diametri, düym; 
1

P başmaq 

təzyiqi, ata; 
2

P quyuağzı təzyiqi, ata; 

mayenin xüsusi çəkisi, t/m3;  L qaldırıcının 

uzunluğu, m. 

Başmaq və quyudibi təzyiqlərini əlaqə-

ləndirən tənlik aşağıdakı kimidir [3]. 
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 qazın neftdə həll olma əmsalı, m3/m3ata;  

H quyunun dərinliyi, m;. 

Laydan mayenin axın tənliyi 
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
lay

P lay təzyiqi, ata;  
qd

P quyudibi təzyiqi, 

ata; n süzülmə dərəcəsi. 

Hesabatın sadələşməsi üçün n=l qəbul 

olunur. (3) tənliyindən 
qd

P ni təyin edərək 

(2)-də yazaq 
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 (1) tənliyindən L – yəni qaldırıcının 

uzunluğunu  təyin edək. 
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5,1
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2 184

qal
Q

PPd
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


                     (5) 

(4) və (5) tənliklər sistemində L, d və Q  

məlum deyildir. 

1) Bu sistemi həll etmək üçün üç müxtəlif 

diametrlər üçün (d1, d2 və d3), L və Q 

hesablanır. Bu quyu üçün münasib variant 

seçilir. 
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2) Bu sistem üçün qaldırıcının diametri qəbul 

olunur (d1), L və Q hesablanır. Bu tənliklər 

sistemi ardıcıl yaxınlaşma və ya qrafo-

analitik üsul ilə həll olunur. Odur ki, 

Qqal.max=Qax olduqda qaldırıcı ilə layın bir-

gə işi təmin olunur. Tənliklər sistemini qra-

foanalitik üsulla həll etmək üçün Q-yə ix-

tiyari müxtəlif qiymətlər verilir [3]. 

Qqal.max=Qax=Q1  Q1, Q2, Q3, Q4, Q5, Q6
 
- nin 

hər bir qiymətinə uyğun L (4) tənliyindən 

təyin olunur, yəni L(Q1), L(Q2), L(Q3), 

L(Q4), L(Q5) və L(Q6) məlum olur. Deməli, 

axın üçün L=f(Q) asılılığının qrifikini qu-

rarkən 6 nöqtənin koordinatları məlum 

olur. Bu asılılıq aşağıdakı şəkildə verilmiş-

dir. Sonra Q-nin hər bir qiymətinə uyğun L-

in qiymətləri təyin olunur, yəni L(Q1), 

L(Q2), L(Q3), L(Q4), L(Q5) və L(Q6) məlum 

olur. Deməli, L=f(Q) asılılığını (qaldırıcı 

üçün) qrafıki qurmaq üçün 6 nöqtənin 

koordinatları məlum olur. Bu asılılıq 

aşağıdakı  şəkildə verilmişdir. 

 

 
 

Şəkil 1.   QfL   asılılığı 

 

Bu əyrilər M nöqtəsində kəsişirlər. M 

nöqtəsinə uyğun olan qaldırıcı uzunluğunda 

lay ilə qaldırıcının birgə işi təmin olunur. 

Başqa sözlə, kəsişmə nöqtəsinə əsasən lay ilə 

qaldırıcının birgə işini təmin edən L - yəni 

qaldırıcının uzunluğu və Q - hasilatı  müəy-

yən olunur. 

 

NƏTİCƏ 
 

1) Qazlift quyuları, lay ilə qaldırıcının 

birgə işi şəraitində istismar olunduqda quyu- 

da döyüntü olmur və ya az olur;  

2) Bu səbəbdən də  quyu fasiləli qazlift 

istismarı üsuluna keçirilməsi təklif olunur.  

Nəticədə quyunun neft hasilatı artmış, iş- 

çi agentin xüsusi sərfi isə xeyli azalmışdır. 
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Qazlift quyularinda lay ilə  

qaldiricinin birgə işini və prosesi təmin 

edən qaldiricinin uzunluğunun təyini 

 

İlkin mədən məlumatlarının təhlili ilə 

müəyyən edilmişdir ki, qazlift quyularının 

normal istismarı bir sıra amillərin təsiri 

nəticəsində pozulur və çətinliklər yaranır. 

Nəticədə quyu hasilati azalir və ya tamamilə 

kəsilir. Bəzən quyuda qəza baş verir. Bir çox  

hallarda işçi agentin sərfı artır. Bu amillərə 

misal olaraq aşağıdakıları göstərmək olar: 
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quyu dibində qum tıxacının əmələ gəlməsi, 

qaldırıcıda parafınin düşməsi, quyuların dö-

yüntü ilə istismarı və s. 

Bir sıra quyularda I sıra qaldırıcı uzunlu-

ğunun məhsuldar layın tavanınadək artırıl-

ması təklif olunmuşdur. Bu halda başmağda  

axın sürəti artdığından, quyu dibinə maye ilə 

gətirilən süxur hissəcikləri yer üzərinə qaldı-

rılır və quyu dibində tixac əmələ gəlmir. Nə-

ticədə qum tixacının ləğv edilməsi ilə baş 

verən neft itkisi olmur. 

Quyu gövdəsində parafın düşdükdə en 

kəsik sahəsi azalır, quyudibi təzyiqi artır və 

nəticədə hasilat azalır. Parafın düşməsinə 

qarşı, həlqəvi fəzaya ingibitor vurulması 

təklif olunur.  

Qazlift quyuları fondu döyüntülərə görə 

iki qrupa ayrılmışdır. I qrup qazlift quyula-

rında istismar zamanı döyüntü olmur və ya az 

olur. II qrup qazlift quyularında istismar za-

manı döyüntü olur. Döyüntü ilə işləyən qu-

yularda işçi agentin sərfı, döyüntü olmayan 

və ya döyüntüsü az olan quyulara nisbətən 

təxminən iki dəfə çoxdur. Qazlift quyula-

rında döyüntünü azaltmaq üçün, lay ilə qal-

dırıcınm birgə işinin təmin olunması təklif 

olunur. 

Açar sözlər: qazlift quyusu, yeraltı və 

yerüstü avadanlıq, qrafoanaltik üsul, di-

ametr, əsas parametrlər, axın tənliyi, hasilat, 

qaldırıcının uzunluğu 
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Определение длины подъемника, обес-

печивающего процесс и работу пласта 

и подъемника вместе в газлифтных 

скважинах 
 

АННОТАЦИЯ 
 

Анализ предварительных горных дан 

ных показал, что нормальная работа газ-

лифтных скважин нарушается рядом фак- 

торов и вызывает затруднения. В резуль-

тате снижается или полностью останав-

ливается добыча скважин. Иногда в сква-

жине случается несчастный случай. Во 

многих случаях стоимость рабочего агента 

увеличивается. К примерам таких факто-

ров относятся: образование песчаной проб-

ки на забое скважины, выпадение па-

рафина в стояк, работа скважины с 

ударным воздействием и др. 

На ряде скважин было предложено 

увеличить длину I-рядного стояка до кро-

вли продуктивного пласта. В этом случае, 

поскольку дебит в стволе скважины уве-

личивается, частицы породы, принесен-

ные жидкостью на забой скважины, под-

нимаются вверх до земли, а пробка на за-

бое скважины не образуется. В результате, 

потери нефти, возникающие при удалении 

песчаной пробки, отсутствуют. 

При попадании парафина в ствол сква-

жины уменьшается площадь поперечного 

сечения, увеличивается давление в стволе 

скважины и, как следствие, снижается 

добыча. Предлагается вводить в затрубное 

пространство ингибитор против выпаден-

ия парафина. 

Фонд газлифтных скважин по по сте-

пени пульсации делится на две группы. 

Газлифтные скважины группы I не имеют 

пульсаций или имеют небольшую пульса-

цию в процессе эксплуатации. Газлифт-

ные скважины II группы имеют пульсации 

в процессе эксплуатации. В пульсиру-

ющих скважинах расход рабочего агента 

примерно в два раза выше, чем в сква-

жинах без пульсации или с небольшой 

пульсацией. Для снижения пульсаций в 

газлифтных скважинах предлагается 

обеспечить совместную работу пласта и 

подъемника. 

Ключевые слова: газлифтная сква-

жина, подземное и наземное оборудова-

ние, графоаналитический метод, диа-

метр, основные параметры, уравнение 

течения, добыча, длина подъемника. 
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Determining the length of the lifter which 

provides work and process of the layer 

and lifter together in gas lift wells 

 

ABSTRACT 

 

The analysis of preliminary mining data 

revealed that the normal operation of gas lift 

wells is disturbed by a number of factors and 

causes difficulties. As a result, well producti-

on is reduced or completely stopped. Some-

times an accident happens in the well. In ma-

ny cases, the use of work agent increases. Ex-

amples of these factors include: the formation 

of a sand plug at the bottom of the well, the 

fall of paraffin in the lifter, the operation of 

the wells with percussion, etc. 

In a number of wells, it was proposed to 

increase the length of the I-row lifter up to the 

ceiling of the productive layer. In this case, 

since the flow rate in the wellbore increases, 

the rock particles brought to the bottom of the 

well by the liquid are lifted up to the ground, 

and a plug does not form at the bottom of the 

well. As a result, there is no oil loss that 

occurs with the removal of the sand plug. 

When the paraffin falls in the wellbore, 

the cross-sectional area decreases, the pres-

sure in the wellbore increases, and, as a re-

sult, production decreases. It is suggested to 

inject an inhibitor into the annular space to 

counter the fall of the paraffin. 

The fund of gaslift wells is divided into 

two groups according to throbs. Group I gas 

lift wells have no or little throbs during 

operation. Group II gas lift wells have throbs 

during operation. In throbbing wells, working 

agent consumption is about twice as high as 

in wells with no or little throbs. In order to 

reduce throbbing in gas lift wells, it is 

suggested to ensure the joint operation of the 

formation and the lifter. 

Key words: gas lift well, underground 

and surface equipment, graphic-analytical 

method, diameter, basic parameters, flow 

equation, production, lifter length. 
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QAZ VƏ QAZKONDENSAT LAYLARININ VƏ  

QUYULARININ QAZODİNAMİK TƏDQİQATLARI 

 

Anomal yüksək lay təzyiqinə malik qaz 

və qazkondensat quyuları üçün müasir quyu-

daxili avadanlığın seçilməsi üçün stasionar 

süzülmə rejimlərində quyuları qazohidrodi-

namik üsullarla tədqiq etmək  lazımdır. Bu 

üsullar müxtəlif quyuların debitləri və dina-

mik quyudibi  təzyiqləri arasındakı asılılıq-

ların  təyin edilməsinə əsaslanırlar. Bu tədqi-

qatlar nəticəsində təyin edirlər: qaz debitinin 

laya tətbiq edilən depressiyadan asılılığın və 

quyuağzı təzyiqi, quyu dibində təzyiqlərin, 

boruarxası fəzada təzyiqi, quyuağzında təz-

yiqin və temperaturun dəyişməsini, özü də 

quyu debitindən asılı olaraq, quyunun müx-

təlif iş rejimlərində  çıxarılan maye və bərk 

qarışıqların miqdarını, layın quyudibi zonası-

nın deformasiyalarını və dağılmalarını, da-

ğılma məhsullarının yığılmasının və çıxarıl-

masının, süzülmə müqavimətinin, quyunun 

istismarının texnoloji rejimi, müxtəlif amil-

ləri  nəzərə almaqla, hidravliki müqavimətlər 

əmsalını, quyuda əlavə perforasiyalar aparan- 

da təmir-profilaktika işlərinin effektivliyini, 

quyudibinin bərkidilməsi,  körpünün  qurul - 
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