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SUVARMANIN HiDROGEOEKOLOJi VO GEOEKOLOJi ASPEKTLORI

Torpaglarm torkibindan vo mohsuldarli-
gindan gida vo yem mohsullarinin miqdari vo
keyfiyyati asilidir. Bu ¢ox vacib sarvatin osas
ekoloji funksiyalar1 asagidakilardir: torpagin,
qurunun canlilar Gigiin maddalor va enerji
monbayi va toplayicisi rolunu oynamasi, bio-
loji vo geoloji maddslor dvrani arasinda bir-
lasdirici halga vo onun bioloji tokamiil sis-
teminin torkib hissasi olmasi.

Suvarma yiiksok vo davamli mohsul al-
magq iiciin totbiq edilir. Irrigasiyanin genis tot-
bigi XX asrds bas verdi, suvarilan torpaglarin
sahasi diinya tizra 5-6 dofo artdi. XX asrin av-
vallarinds diinyada suvarilan torpaglarin sa-
hosi 40 milyon hektar oldugu halda, 1995-ci
ildo suvarilan torpaqlarin sahosi diinya {izro
250 milyon hektar idi. Bu, sumluq torpaqlarin
yalniz 17%-dir, lakin onlar okingiliyin biitiin
mohsullarmim toxminan 1/3-ni tamin edir.
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1950-1960-c1 illor suvarilan sahalorin
daha intensiv artmasi dovriidiir. Sonra artim
zoifladi, bir sira 6lkalords isa, masalon, ABS-
da azaldi.

Hazirda suvarmanin inkigaf siiratinin
azalmasi asagidaki sabablordondir: yeni layi-
holorin bahaligi, investisiyalarin basqa sahe-
lorlo miiqayisado, suvarma layihalarino qoyul-
masinin xeyirli olmamasi, su ehtiyatlarinin ¢a-
tismazligi, alverisli torpaglarin olmamasi [1,
3], torpagin soranlasmasi, batagliqlasmasi vo
su ilo basilmasi naticasinds suvarilan orazilo-
rin itirilmasi. Suvarma, siibhasiz, basariyyat
ticlin faydahdir, lakin o, eyni zamanda ciddi
hidrogeoekoloji vo geoekoloji problemlar ya-
radir. Bitkilorin tolobatin1 6tiib kegon qeyri-
miitonasib yiiksok su sarfi olverissiz geoekolo-
jinaticalora gatirib ¢ixarir. Onlardan baglicasi-
natamam effektli, yaxud olmayan drenaj sora-
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itindo suvarma naticasinds grunt sulari saviy-
yasinin qalxmasidir. Bu, subasmalara, yaxud
batagliglasmaya sobob olur. Bundan basqa,
suvarilan orazilorden siiziilon sular grunt su-
larmin torkibindoki ¢oxlu miqdarda duzlarla
birlikds torpaq profili hildudunda olur va akin-
cilik tiglin geyri-alverisli prosesi — torpaglarin
soranlagmasini toradir. Soranlagmanin aradan
galdirilmasi torpaglarin normal drenajinin, yo-
ni artiq suyun konara aparilmasinin tamin edil-
mosindadir. Yaxsi tobii drenlogmis torpaqlar
moveuddur, adston bu, anenavi suvarma ora-

Ziloridir. Qalan hallarda miihandis drenaj sis-

temlori inga olunmalidir.

Diinyanin suvarilan torpaqlarimin toxmi-
nan 1/4 hissasi bu va ya diger doracads soran-
lagsmigdir vo ¢ox boyiik orazilor hom kegmis
sivilizasiyalar, ham do son onilliklarin tosor-
rifat islori naticoasinds siradan ¢ixmisdir. XX
asrin sonu okin sahalorinin qlobal ¢irklon-
masi Vo insan organizminds patoloji tozahiir-
lorin yaranmasi ilo xatirlanir.

Tobii sularin istifadasi vo keyfiyyati, su-
varma zamani qrunt vo drenaj sularimin kim-
yavi torkibinin doyismolori, aerasiya zonasi
stixurlarmin mosamo sularina geokimyavi
tosiri meliorativ hidrogeologiyanin asas mo-
salolari olaraq qalir [5]. Kond tasarriifati islo-
rinin yerino yetirildiyi orazilor foaliyyat
noviindon asili olaraq, mixtalif texnogen to-
sirlora moruz qalir. Bu tosirlor dziinii asagi-
daki istiqgamatlords biiruzs verir:

— herbisidlorin, pestisidlorin, giibralorin, zo-
harli kimyovi preparatlarin istifado edilmas-
si hesabina torpaglarin, siixurlarin va yeral-
t1 sularin Kimyavi ¢irklonmoasi;

— yemlorin anbara yigilmasinin, peyinin had-
dindan ¢ox verilmasinin, onun diizgiin sax-
lanilmamasinin, heyvandarliq komplekslo-
rindon axinti sularin sizmalari va suvarma-
nin hesabina torpaqglarm, qruntlarin vo yer-
alt1 sularin biokimyavi vo mikrobioloji
cirklonmasi;

— siini suvarmalar hesabina qrunt sularmin
rejiminin pozulmasi vo subasmalarin, ba-
tagliglasmalarin, yaxud torpaq va gruntla-
rin tokrar soranlagmasinin yaranmasi vo S.

Kand tosarriifati foaliyyati rayonlarinda
texnogen tasirlarin saciyyoavi xiisusiyyati odur
ki, bu rayonlarda praktiki olaraq biitiin tex-
nogen tasirlor ilk névbads torpagmn on iist —
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aerasiya zonasinin qorunmayan horizontuna
tosir edir. Ona gora do torpaq geoloji miihitin
texnogen tasirlors dayanigligmin, onun hos-
sashiginin vo dayiskonliyinin osas gostaricisi
olur. Torpaqda faal istilik vo kiitlo dasinma
proseslori gedir; o, texnogen kimyavi girklon-
molarin oksariyyatinin toplayicisidir, bir ¢ox
toksikantlarin pargalayicisidir. Lakin torpag-
larin bufer gabiliyysti hadsiz deyildir.
Suvarma okingiliyi va onun naticalari ila
alagali olan doyismalars daxildir: aerasiya zo-
nasi siixurlarinin su-duz balansinin doyismasi;
Suvarma altinda yeralti su rejiminin vo ehtiyat-
larinin doyismasi; qrunt sulariin Saviyyasinin
galxmasi naticasinds orazilorin subasmasi vo
bataqliglasmasi; torpaq vo qruntlarin tokrar
soranlagmasi. Irrigasiya sular1 hesabina qrunt
sularinin olavo gidalanmasi bag verir vo suvar-
ma sulari ilo aerasiya zonasina vo qrunt sulari-
na duz kiitlasi daxil olur, onlarin konsentrasi-
yasi aerasiya zonast siixurlarinda olan duzlarin
hall olmasi hesabina xeyli miqdarda arta bilar.
Arid zonalarda suvarmanin asas problemi
— torpaqlarin tokrar soranlagmasi ilo miiba-
rizadir. Torpaqglarin vo aerasiya zonasi sii-
xurlarinin tokrar soranlasmasi o zaman bas
verir ki, zoif drenaj soraitlorinds suvarma
hesabina yeralt1 sularin saviyyasi sothdon 2-3
m darinliys godor qalxir. Kapilyar suyun in-
tensiv buxarlanmasi vo onun bitkilarlo trans-
pirasiyaya sorfi duzlarin masamo msahlulun-
dan mineral hissaciklorin sathins va torpag or-
ganikasina diismasine sorait yaradir. Kristal-
lasan duzlar torpaq vo qruntlarin masamo mo-
kanini gapayir, onlarin filtrasiya qgabiliyyatini
Vo sukegiriciliyini asagi salir. Hissaciklor
arasinda kontaktlar1 sementlomakla, onlar tor-
paq Vo qruntlarin mikro - vo makroqurulusunu
xeyli dayisikliys ugradirlar, bu da onlarin fizi-
ki, fiziki-kimyavi va fiziki-mexaniki xassalo-
rinin kompleksinds o6ziinii gostorir. Tokrar
soranlagma torpaq vo massivlorin tobii dren-
losmasini kaskin surotda pislosdirir, bu, 6z
novbasinds bataqliglasma vo subasma proses-
lorinin inkisafina gorait yaradir. Tokrar soran-
lagsma tozahiiriiniin kifayat godor yaxs1 dyro-
nilmasina baxmayarag, bu prosesin elmi prog-
nozlasdirilmasi vo magsadyonlii idars edilma-
Si asaslar1 hoalalik islonilmamisdir. Bu sabab-
don grunt va torpaglarin tokrar soranlagmasi-
nin inkisaf etdiyi rayonlarda geoloji miihitin
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monitoringinin shamiyyati xeyli artir.

Suvarma {i¢iin istifads edilon tabii sularin
kimyavi tarkibi, hatta onlar az minerallasmaya
malik olduqgda bels, ¢ox miixtalif ola bilor.
Kegmis ittifagin normalarina gora minerallas-
ma daracasi 1 g/l-a gadar olan sular suvarma
ti¢lin yararli, minerallasmasi 1-2 g/l olan sular
soranlagsma baximindan tohliikali, minerallas-
mas1 3-5 g/l olan sular iso yaxsi drenlosma va
yuma rejimi hoyata kegirildikdo yalniz miis-
tosna hallarda qumlu torpaglarda yararl say1-
lird1. Yiiksok minerallagsmasi olan sularin su-
varma ticiin istifadosinin miimkiinliiyii torpag-
larin torkibi, baslica olaraq, udulma tutumu-
nun qiymati vo pH ilo miiayyoan edilir. Udulma
tutumu az olan (<15 mq.ekv/100 q) torpaglar
liciin sularin yol verilon minerallasmasi (bu,
asason sahra vo yarimsshra zonasi torpaglari-
dir) — 2-3 g/l ola bilar, yiiksok udulma tutumu
olan torpaglar iigiin (>15 mq.ekv/100 g-dii-
zonlik zonanin torpaglari ti¢iin) — 1g/l-don ¢ox
olmamalidir [2].

Suvarma sularmin keyfiyyatinin giymat-
londirilmasi zamani asas diqgat, hazirda mine-
rallasma ilo yanasi, onlarm makrotarkibina —
mohz Ca, Mg, Na vo onlarin miinasibatlarina
yonaldilir. Belo ki, Ca yaxs1 koaqulyantdir vo
kolloidlorin yigilmasina va torpaglarin suya-
davamli strukturunun amalogalmasine komok
edir, hamg¢inin Na vo gismon Mg torpaqlarin
strukturunun pozulmasina v su-fiziki xasse-
lorinin pislosmasing gatirib ¢ixarir.

Makrotarkiblo yanasi, suvarma sulrinda
mikroelementlorin migdarini da nozors almag
lazimdir. Onlarin miqdari bir ¢ox sobablordon
asilidir vo drenaj sularinin pH vo Eh qiy-
moatlori ilo miioyyoan edilir. Belo ki, turs su-
larda boyiik miqgdarda Zn, Cu, Pb, Hg, B, As,
Mn, galovi sularda — F, W, Mo, V, Cr, hom-
¢inin B olur. Hom suvarma sularinda, ham do
suvarma zamani formalasan sularda oksidlos-
dirici-barpaedici potensialin (Eh) giymati bo-
yik shomiyyst kosb edir. Suvarma zamani
hidrogeokimyavi miihitds elo doyismolor bas
verir ki, onlar yeralti sularda oksigenin kon-
sentrasiyasini azaldir vo 0 zaman bu sularda
Fe?* vo Mn?*-nin konsentrasiyasmin artmasi
bas verir.

Meliorativ prognozlarda duz balansinin
Vo duz dagimmanin hesablamalari genis istifa-
do olunur. Bu zaman totbiq olunan tonliklor
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¢ox vaxt sadologdirilmis olur va su - torpag sis-
teminin qarsiligh tesiri zamani bas veran mii-
hiim fiziki-kimyavi proseslor homiso nozara
alinmir. Suvarma zamani qrunt vo drenaj su-
larnin kimyovi torkibinin doyismalorins g
osas amil tosir edir: a) asinma gabiginin va tor-
pagin soranlagsmasi; b) qrunt sularmin yatma
darinliyi; ¢) su horizontunun drenlosma dors-
casi. Bu amillordon asili olaraq, suvarma ra-
yonlarinda qrunt sularinin kimyavi torkibinin
miivaqgati metamorfizms ugramasinin  iki
prinsipial yolu mévcuddur.

Birinci yol iizro grunt sularmin kimyovi
torkibinin metamorfizasiya prosesina moruz
qalmasi onlarm yiiksok Saviyyalorinds (<2-3
m) va zaif drenlogsmo zamani bag verir. Bu hal-
da grunt sularinin minerallasmasinin vo kim-
yavi torkib doyismalarinin biitiin proseslarinin
MaCmusu onlarin minerallasmasinin
HCO3—S04—Cl sxemi iizro ardicil artmasina
dogru aparir. Suvarma zamani aginma qabi-
gimin vo torpagin soranlasmasinin karbonat-
sulfat va sulfat-karbonat morhalslarinds su-
larmn galoviliyinin artmasi va onlarin soda tipli
sulara (HCOs-CO3-Na, HCO3s-CO3-Cl-Na)
kegmasi ilo voziyyot miirokkablogir. Eyni
zamanda, torpaqlarin sorakotlosmosi do bas
verir. Soranlagsmanin sulfat-xlorid morholo-
sindo qrunt sularmim minerallagmasinin yiik-
salmasi torpaglarin xloridlarlo vo sulfatlarla
tokrar soranlagmasi ilo miisayiat edilir.

Birinci yolla grunt sularinin kimyavi tor-
kibinin metamorfizmo ugramasima misal ola-
raq respublikanin conub sahil zonasinda yer-
losmis Salyan suvarma massivini gostormok
olar [4]. Burada qrunt sular1 tobii soraitlorda
10-20 g/l minerallagsmaya malikdir, onlar 1-2
m dorinliklordo zaif drenlosmo soraitlorinds
yatir. Sixurlarin  soranlagsmast  1-2%-dir.
Qrunt sularinin soviyyasi bohran soviyyasin-
don yuxar1 (H<1-2 m) qalxdigdan sonra, tor-
paglarda vo asinma qabiginda olan duzlarin
hall olmasi vo yuyulub ¢ixarilmasi, hamginin
buxarlanma naticasindo sularin minerallas-
masi SO4%, CI- vo Na ionlarmin coxalmasi
hesabma 20-30 g/l-o kimi artmigdir. Sular
kimyavi torkibco SO4—HCO3—Ca-lu vo SOs—
Ca-dan CI-SOs—Na-lu vo SOs4—Na-lu kimyovi
tips kegmisdir. Minerallagsmanin yiiksalmasini
Vo sularin tipinin doyismosini tokrar sulfat
soranlagsmas1 miisayiot edir, bunun naticasinda
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torpaqlar 6z mohsuldarligini itirir.

Suvarilan torpaqlarda yeralt1 sularin iki-
nci yolla metamorfizms ugramasi yeralt1 sul-
armn dorinlikds yatmasi (H>2-3 m) va yaxst
drenlosmosi zamani bas verir. Bu halda asin-
ma gabigmin vo torpaqlarin progressivlogon
duzsuzlagmasi vo qrunt sularinin minerallas-
masinin tadrican azalmasi bas verir.

Qrunt sulariin minerallasmasinin azal-
masina misal kimi, Qarabag suvarma siste-mi-
nin orazisi gostarilo bilor [3, 4]. Burada, Tor-
torcayin ¢aybasartistii terraslari daxilindos yax-
st drenlonon grunt sular1 3-20 m vo daha bo-
yiik darinlikda yatir. Aerasiya zonasi stixurlari
ilkin olaraq soranlasmisdir, torpaqlar sorakat-
lidir, grunt sular1 hidrokarbonatli, sulfatli, xlo-
ridli-natriumlu olub, minerallasma 1-5 g/I-dir.
Suvarmanin ilk illorinds (1960-c1 ildon) bu-
rada, aerasiya zonast siixurlarindan Na-un xlo-
rid va sulfatlarinin hall olmasi vo yuyulub-¢ix-
artlmasi hesabina qrunt sularinin minerallas-
masimin koskin yiiksalmasi (7 dofaya godor)
miisahido olunmusdur. Lakin 1970-ci ildon
baslayaraq, 0,5-1,0 g/l minerallasmal1 sularin
infiltrasiyas1 hesabina qrunt sularinin dayaniq-
l1 sirinlogmasi bas verir. Naticada, Kimyavi tor-
Kibca suvarma sularina yaxin (2 g/1-dak) grunt
sular1 formalagmisdir. Torpaqglar vo aerasiya
zonas! siixurlar1 duzsuzlagmisdir.

Duz balansinin dyronilmosi zamani aera-
Siya zonast masamo sularinin migdarinin vo
torkibinin nozars alinmasi vacibdir, ¢iinki on-
lar asan hall olan duzlarin 80%-2 qodorini 6z-
lorinds saxlayir. Suvarma zamani qrunt sula-
rinin minerallagmasinin artmasi, yalniz bark
fazanin asan holl olan duzlarmin hall olmasi
Vo ¢ixarilmasi hesabina deyil, ham da onlarin
aerasiya zonasi siixurlarindan, infiltrasiya su-
lar1 ilo, minerallasmis masamo Mmohlullarindan
sixisdirilmasi hesabina bas verir. Intensiv su-
varilan sahada (Yevlax rayonu) 7 il orzindo
grunt sularina aerasiya zonasindan, taxminan
1 m?-don 30 kq olmagla, duz daxil olmusdur
ki, onlarm 30% -i masama mohlullarnin pa-
yina diisiir [4].

Yeralt1 sularin suvarmanin tosiri altinda
keyfiyyst doyismolorinin prognozlasdiriimasi
hidromeliorativ prognozlar problemins daxil
olan miithiim masalalardan biridir. Bels prog-
noz aerasiya zonasinda Vo tam doyma zo-
nasinda hidrogeokimyavi prognozlarin kom-
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pleksi kimi vahid metodik asasda tartib olun-
malidir.

Meliorativ-hidrogeoloji  soraito  tasirin
tonzimlonmasi-qrunt sulari soviyyasinin kond
tosarriifat bitkilori {i¢lin bohran hesab olunan
Saviyyadan yiiksok oldugu arazilorda saviyyo-
nin 3 m-dak asagi salinmasi, kollektor-drenaj
sobakasi ilo ortiilmiis sahalords onlarin rekon-
struksiyas1 hesabma faaliyyatinin yaxsilas-
dirilmasi, qrunt sularinin rejiminin tonzimlan-
mosi hesabima suvarmanin negativ hidrogeo-
ekoloji vo geoekoloji naticalarinin konarlas-
dirtlmas1 miimkiindiir.
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XULASO

Suvarma miintozom meliorasiya ndvii
olmagla vacib prosesdir, lakin o, eyni zaman-
da ciddi geoekoloji problemlor yaradir. Qey-
ri-miitonasib su sorfi qrunt sularmin soviyys-
Sinin qalxmasina, subasmalara v bataqliqlas-
malara gotirib ¢ixarir. Suvarilan arazilordon
slizlilon sular qrunt sularmin torkibindoki ¢ox-
lu miqdarda duzlarla birlikds torpaq profili
hiidudunda olur va akingilik ti¢iin geyri- alve-
risli prosesi-torpaqlarin soranlagmasini  to-
rodir. Soranlasmanin aradan qaldirilmasi
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torpaglarin normal drenajinin tomin edilmo-
sinda, yoni artiq sularin konarlagdirilmasinin
yerina yetirilmasindadir. Zoif tabii drenlogsmo-
ya malik suvarilan arazilords siini drenaj tolob
olunur. Yeni layihalorin bahaligi, basqa
saholarlo miigayisada, bu layihalara investi-si-
yalarin qoyulmasmin xeyirli olmamasi, su
ehtiyatlarmin ¢atismazhigi vo digar amillar su-
varmanin inkisaf siirotinin azalmasina sobob
olmusdur.

Acar sozlar: suyun timumi minerallas-
masi, suvarma, soranlasma, drenaj System-
lori, hidrogeoekoloji problemlor.
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I'maporeosxkosiornyeckue u
re0dKO0JIOTHYeCKHE ACIeKThI OPOIIeHUs

PE3IOME

OpouieHue sBIsIETC Ba)KHBIM IIPOLEC-
COM Kak peryisipHas popMa Mearuopanuu 3e-
MeJb, HO OHO TAaKX€ BbI3BIBACT CEPHE3HBIE
reoskojioruueckue mnpodiemsl. Hempomop-
[IUOHAJIbHOE MOTpeOIeHne BObI IPUBOIUT K
MOBBIIICHUIO YPOBHS I'PYHTOBBIX BOJ, IOJI-
TOIIJICHUAM M 3a0onaunBaHuio. Boxa, mpoca-
YUBAKOIIAACA C OpPOLIAEMBIX IIIOLIAJEH,
HaKaruIuBaeTcs B OYBEHHOM MpoQuie BMe-
cTe ¢ OOJIBIIMM KOJIMYECTBOM COJIEH IPpyHTO-
BBIX BOJI M BBI3bIBAET HEOIArONPUSATHBIN JUIs
CEJIbCKOIO XO034MCTBA MPOLECC — 3aCONEHUE
[IOYBBL. YMEHBIICHUE 3aCOJICHUs 3aKII0oua-
eTcsi B 00ecre4eHn HOPMAJIbHOTO JIpeHaka
MOYBBI, TO €CTh B yJAJIEHUU HU30BITKA BOBI.
HckyccTBeHHBI JpeHaX HEoOXOauM Ha
OpOLIAEMBIX TEPPUTOPHIX C IUIOXUM €CTe-
CTBEHHBIM JpEeHaXeM. BBICOKas CTOMMOCTh
HOBBIX IIPOEKTOB, OTCYTCTBHE UHBECTULIMN B
9TH MPOEKTHI IO CPABHEHHIO C IPYTHUMHU 00-
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JIACTSIMH, HEJOCTATOYHOCTh BOAHBIX peECyp-
COB U Jpyrue (akTopbl MPUBEIH K CHUXKE-
HUIO TEMIIOB Pa3BUTHS OPOILICHUS.

Knroueswie cnosa: obwas munepanusa-
yus 800, OpouieHue, 3acoieHue, OPeHadCcHble
cucmemvl, 2UOpPO2e0IKOI02UYecKUe npodie-
Mbl.

UDC: 556.3; 626.8; 631.6
Mammadova M.A., Isayev S.A.

Baku State University, m.mamma-
dovab6@mail.ru

Hydrogeoecological and geoecological
aspects of irrigation

SUMMARY

Irrigation is an important process as a
regular form of land reclamation, but it also
causes serious geoecological problems. The
disproportionate water consumption leads to
the rise of groundwater levels, floods and
swamping. The water seeping from the irri-
gated areas is accumulated in the soil profile
along with the large amount of salts of
groundwater and causes unfavorable process
for agriculture — soil salinization. Reducing
salinization is to provide normal soil drain-
age, i.e. to remove excess water. Artificial
drainage is required in irrigated areas with
poor natural drainage. The high cost of new
projects, the lack of investment in these pro-
jects compared to other areas, the lack of wa-
ter resources and other reasons have led to a
decrease in the development rate of irriga-
tion.

Keywords: general mineralization of
water, irrigation, salinization, drainage sys-
tems, hydrogeoecological problems.
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