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SUVARMADA SISTEMLORININ TOKMILLISDIRILMOISINDO INNOVASIYALAR

Suvarma effektivliyinin artirilmasi okin
sahosi daxilinds sudan istifadonin minimuma
endirilmasing, eyni zamanda, optimal mahsul
istehsal1 saviyyasinin saxlanilmasina hodof-
layir. Suyun somorali suvarilmasi ham da ot-
raf miihito vo sosial-igtisadi monfoots bir sira
tominat verir. Mdvcud su resurslarinin vo ar-
tan populyasiyalarin azalmasi naticasindo
kond tasarriifat1 faaliyyatinin genislonmasina
tokan veron yiiksok suvarma effektivliyi
getdikca daha ¢ox shomiyyat kasb edir. Digor
miiasir suvarma sistemlori 6z-0ziino inkisaf
edir torpagin va akinlorin ehtiyaclarina uygun
olaraq su tatbiglorinin site-spesifik vo hacmli
dogiqlosdirilmasi tiglin simsiz sensorlar vo
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GPS texnologiyas1 daxildir. Suvarma effek-
tivliyini okin saholorinin doyisdirilmasi yolu
ilo do yaxsilagsdirmaq olar.

Suvarma homg¢inin 6zii artan bitkilorin
Xeyrino namin siini sokildo catdirilmasidir.
Suvarmasiz okingilik yagisl hesab olunur vo
cox vaxt quru okingilik adlanir.Beloaliklo, su-
varma sistemlori, sadoca olaraq, fermerin su-
yu monbayindon becarilon sahslaring noqgl et-
mok {iglin istifado etdiyi tisuldur. Suvarma
sular1 yeralt1 su monbolorindon, masolon, su-
lu tabagolor, quyular, caylar, golmoagolor vo
ya gollor kimi yeriistii su monbolorindon go-
lir. Miiasir tosarriifat idaroetmo hallari suvar-
ma {isulundan, suvarma xidmotindon, sistem-
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don va ya istifads olunan suvarma texnologi-
yasindan asil1 olmayaraq, biitiin nov tarla su-
varma sistemlorino nozarat edir.

Miiasir suvarma texnologiyasinin 1800-
cii illorin ortalarinda Yutanin Boylik Duz Go6-
lii Hovzosinin inkisafi ilo bagladigi diistiniiliir.
Sathi suvarma sistemi okin sahosini adoton
kanal kimi su monbayindon axin sular1 ils dol-
durur. Sahalor su manbayindan tadricon ya-
maclara uygunlasdirilir, buna géra do su biitiin
orazids horakat edir. Okinlor adston paralel
yataqlara yigilir, buna géra do su bitki koklori
arasindaki sirimlardan asanlhigla axir. Siriml
suvarma dasqin suvarmasindan forglonir, yal-
niz suvarma qurgusunun suyun ilkin manbo-
don uzaga yonaldilmasi {iglin borular vo ya
slanqlarin istifadasi ilo hoyata kegirilir. Mikro
suvarma sisteminds su birbasa bitkinin kok
zonasinin yaninda yers qoyulmus borular so-
bokasindon kegir. Yavas - yavas damlayan
mikro ciloyici basliglar suyu ¢atdirir. Damci
Suvarma sistemi suyu ¢ox doqiq catdirdigi
ticiin digor suvarma tlisullarindan daha az su is-
tifado edirlor.Mikro suvarma sistemlori islo-
mok {iglin ¢ox tozyiq tolob etmir. Buna goéra
do, onlar asagi su tozyiqi ilo istifads edils bilar.
Damci1 suvarma sistemlari nisbaton yenidir, la-
kin xiisusilo torovez vo meyvo kimi xiisusi
mohsul istehsalinda siirotlo genislonir. Bunun-
la belo, domirin yiiksok oldugu orazilordoki
fermerlor emitentlorin tixanmasi sababindon
damci suvarma vo mikrogiloma sistemlorin-
don istifado etmamalidirlor.

Suvarma sistemlorinds avadanliglarin ola-
raq nozarot edilmasi vo zararlorin borpa edil-
mosi do oKinlor tigtin sudan istifado effektivli-
yinin artirilmasinda miihiim shomiyyat kosb
edir. Bu todbirlorls bagli informasiya oldo et-
mok imkanlarinin yaxsilasdirilmasi, masalan,
fermer tohsil proqramlart vasitasilo fermerlorin
suvarma sistemlarinin daha ¢ox su-Somarali
idaro olunmasi istiqgamatindo davraniglarinin
tosvigino Vo tosir etmays komok edo bilor.
Bundan basqa, operativ vo ganunvericilikds
dayisikliklor, masalon, su-bataqliq sahosindo
yeni ganunlarin totbigi, yaxud somorali istifado
lictin stimullarin yaradilmas1 da suvarmanin
somoaraliliyinin artirilmasinda effektiv ola bi-
lor. Birinci addim su vo enerjidan istifadonin
suvarma ilo bagl cari saviyyasini va xarclorini
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giymatlondirmak, su va enerjiys harada gonast
etmok miimkiin oldugunu miiayyan etmokdir.
Bundan sonra torpaq novii, hadof mohsul nov-
lori vo suyun méveudlugu minimal su talablo-
rinin hesablanmasi vo onun haradan slds edilo
bilacayinin miiayyan edilmasi tigiin giymotlon-
dirilmalidir. Bunu agronom aparmalidir. Su-
varma effektivliyi todbirlori cox vaxt daha ge-
nis miqyasda su effektivliyinin artirilmasi pla-
ninin bir hissasi kKimi hoyata kegirilir. Buna go-
ra do planlagdirmada genis miitoxassislor isti-
rak edirlor. Fermerlarin manfoot va magsadlori
barodo maariflondirilmasi suvarma effektivliyi
planinin hazirlanmasinda miihiim addimdr.
Bunlara istehlakin azalmasi, xarclorin azaldil-
masi, enerji toloblorinin azaldilmasi, mahsul-
darligin qorunub saxlanmasi va s. aiddir. Su-
varma metodlarinin dayisdirilmasi ganunveri-
ciliya dayisikliklor tolob eds bilor. Dayisiklik-
lorin hoyata kegirilmasi novboti addimdir vo
bunlara yeni suvarma sisteminin vo avadan-
ligin qurasdirilmasi, avadanliglarin tamiri, tor-
paglarin soviyyesinin artirtlmasi, sularin mii-
hafizasi tisullari, yerindo su emali miiassisalori
Vo s. aid ola bilor. Nohayat, yiiksok effektivli-
yin davamliligini tomin etmok tigiin doyisiklik-
lorin monitoringi, saxlanmasi vo giymatlondi-
rilmasi plani hoyata kegirilmoalidir. Suvarmailo
alagadar texnoloji inkisaf sensorlar vo kommu-
nikasiya, agilli sulama sistemlori vo su vo qi-
dali maddoslorin yiiksok Samarali ¢atdirilma
mexanizmlorini ohato edocok. Eyni sokilda su
somaraliliyini cari qurgulardan daha yaxsi is-
tifado etmaklo vo ya yeni avadanhgqlar totbiq
etmoklo artirmaq olar. Avropanin osas fermer-
lor togkilati da suyun effektivliyinin artirilmasi
ticiin texnoloji vasitolorin torofdari olub. Bir
cox tizv dovlatlordo kond tosorriifatinda istifa-
do olunan torpaqglarin su saxlama gabiliyyati-
nin artirilmast tigiin todbirlor goriiliir. Suvarma
sistemlorinin - modernlogdirilmasi durmadan
inkisaf etmis vo suyun mohsuldarligi da xeyli
yiiksalmisdir. Keyfiyyatsizliyin problem-diag-
nozundan savayi, daha ¢ox, intensiv okingilik
praktikasi torpaq vo su resurslarini deqradasiya
edo bilor. Bununla bels, su-giymat siyasati ¢ox
vaxt su talobatin1 azaltmaq {iglin yararsiz va-
sitolor olmusdur. Fermerlor su giymotlarinin
galxmasini slave coza kimi gobul edirlor. Su
giymeatlorinin yiiksok olmasi avazina, ehtiyat-
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larin yenidon boliisdiiriilmasi ¢ox vaxt fermer-
lorin su-samaralilik praktikasini gabul etmo-
sino sabob olur.

Mikrosuvarma hor bitki ii¢lin totbiq olu-
nan suda on yiiksok vahidliys (90%) nail ol-
maq imkanina malikdir. Bununla belo, diiz-
giin olmayan vahidlik va totbiq effektivliyi
miixtolif soboblordon, kifayot qodor tomir
olunmamasi, asagi inlet tozyigi vo ya tozyiq
dalgalanmasi, kifayat qodor sistem dizayni-
nin olmamasi naticosinds yarana bilor. Bu so-
bobdon mikrosuvarma texnologiyasi 0.7 ilo
0.95 arasinda doyison on-farm effektivliyino
malikdir.

Basqa bir niimuno kimi, ispan dovlatindo
aparilan arasdirmada illik nisbi suvarma
tominati indeksi (ARIS) vasitasilo miixtalif
Suvarma tisullar1 miigayiso olunur, yani tot-
biq olunan suyun va tolob olunan suyun nis-
bati miigayisa olunur. O, lakin orta illik ro-
gamlor ferma soviyyasinda verilmis moahsula
vo suvarma effektivliyino totbiq edilon suda
bdyiik variasiyalar1 gizladir.

Suvarma texnologiyasinin totbiqinds yu-
Xarida gostarilon su effektivliyinin mohdud-
lugunu nozoro alaraq, odobiyyatda bozi fun-
damental soboblor gostorilmisdir. Fermerlor
su mohsuldarligin1 yox, xalis goliri maksi-
mum artirmaga ¢alisirlar. Innovativ texnolo-
giyalar tam potensial faydalar1 yalniz miiva-
fiq texniki moslohatlor vasitasilo alds edo bi-
lorlor. Fermerlorin konkret suvarma tisullari-
nin tasirinin gdzlonmasi va ya onlarin suvar-
ma effektivliyinin retrospektiv qiymotlondi-
rilmasi ti¢iin bilik sistemi ¢atigmir

Okingilor torofindon on ¢ox xatirlanan-
lardan biri onlarin indiki mosguliyyatloring
nisboton dork olunan faydalarmin olmamasi-
dir. Onlar bu faydalan kifayot qodor hesab
edirlor.

Suvarma grafikine dair texniki moslohat
ferma saviyyesinds az istifads olunur; on ¢ox,
movsiimi yanasmalarin qiymatlondirilmasina
retrospektiv komak edir.

Maneolordon biri boyilimo mdvsiimiindo
lazimi suvarma soviyyasi vo grafik haqqinda
kifayot qador bilik olmamasidir. Fermerlor,
timumiyyatlo, otraf miihitin davamhilig: {i¢iin
daha yaxs1 yanagsmalarin hazirlanmasi vo mo-
nimsonilmasi tiglin kifayot qodor yardimdan
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mohrum olurlar. Bununla yanasi, onlar 6z
maddi va sosial mogsadlarini do qoruyub sax-
layirlar.

Suvarma praktikasinin tokmillosdirilme-
si faktiki va potensial okin sularmnin istifadosi
ilo olagodar fermerlorin cari praktikalari hag-
qinda kamiyyat biliklorinden asilidir:

Sudan istifadonin effektivliyini artirmaq
tiglin hoar bir cohd, miimkiin qodar kamiyyat-
co, verilmis voziyyat tiglin faktiki vo oldo edi-
la bilon effektivliyin qiymatlondirilmasi ila
baslamalidir. Bu molumat iimumi effektivli-
yin ol¢atan soviyyoye qaldirilmast magsadi
ilo rasional tokmillogdirmoalor {i¢lin asasdir.
Lakin bu cilir molumatlar nadir hallarda fer-
merlars verilir.

Bu ciir ¢atinliklor ekspert sistemlori va-
sitasilo suyun idara edilmosinin tokmillogdi-
rilmasi {igiin yaranir. Bu gqorar Dastok Sistem-
lori ferma vo su hovzasi skalasinda okin su-
yundan istifadenin effektivliyini artirmagi
hodoflomis, lakin lazimi xiisusi bacariglari
nazors alaraq, ¢cox az sayda totbiq olunur. Be-
laliklo, fermerlora sudan daha somorali istifa-
do etmok iiciin daha etibarli informasiya sis-
temlari vo ekspert qabiliyyati zoruridir.

Bu, miiasir suvarma idaraciliyinin tok-
millasdirilmasi mogsadils fermerlorin tolim vo
tohsiling daha genis ehtiyac oldugunu niimuna
gostorir [2].

Ingiltorado iroli gedon bir yol olaraq,
miitoxossis dostayi son zamanlar fermerlorin
mosuliyyatini, iqtisadi faydalarini vo praktiki
biliklorini olagolondirir. Bu ciir yanagmalar
Su-kanalizasiya todbirlorina miixtalif manes-
lori aradan qaldirmis olur. Tam texnoloji po-
tensialdan istifado etmok tigiin onlarin mon-
fostlorinin daha genis yayilmasi, fermerlorin
spesifik tolim-torbiyosi, fermanin iqtisadi
performansina fayda vermok {igiin daha doqiq
operativ praktika ilo diizgiin tortib edilmis
texnoloji hallorin birlogdirilmasi tolob olunur.
Xiisusilo, maslohot-genislondirmo xidmatlori
Suvarma texnologiyasinin potensial faydala-
rin1 daha yaxsi yerino yetiron suvarma tisul-
larmni tokmillosdirir.

Xidmaot yoniimlii suvarma sxemlori tigiin
analoji masalalar ortaya ¢ixir. Bu sxemlar elo
tortib olunub ki, fermerlor 6z rahathg ils,
mas. tolab olunan catdirilma grafiklori vasito-
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silo suyu gevik sakilds alds edo bilsinlor. Su-
varma texnikalair ti¢iin bu ¢atinliklori nazara
alaraq, onlarin somorsli monimsonilmasi bir
ne¢o imkanl soraitdon asilidir. Xiisusilo, is-
tehsalgilarin, resurs menecerlorinin vo co-
miyyatin togviqini bir-birinoe uygun siyasat vo
institusional kontekst togkil edir. Ohamiyyat-
li sinergetik tosirlar su-effektivlik praktikala-
11 torpagin saglamliginin vo miinbitliyinin
gorunmasi, alaq otlarinin idaro edilmasi vo
xostoliklordon gqaginmaq kimi digor aqrono-
mik praktikalarla birlosdirildikdo ortaya ¢ixa
bilor [1].

NOTICO

Innovativ suvarma iisullar1 suyun somo-
roliliyini artirir,eyni zamanda otraf miihitin
yikiinli do azaldir. Su-somorali metodlar vo
daha yaxs1 suvarma qrafiki do su va qidali
maddoalarin idars edilmasi ilo birlasdirs bilar,
bununla da agrokimyavi problemlari mini-
muma endira bilor. Bu potensialin hoyata ke-
¢irilmasi {iglin miitoxassislor su effektivliyi-
nin vo otraf miihito faydalariin mixtalif mo-
dellorini hazirlayiblar. Bununla bela, bu mo-
dellor suvarma qrafiki iigiin az istifado olu-
nur; an ¢ox movsiimi yanasmalarin qiymat-
londirilmasindo retrospektiv komok edir.
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XULASO

Innovativ suvarma iisullar1 suyun effek-
tivliyini artirir, iqtisadi tistiinliik olds edir, ey-
ni zamanda otraf miihitin yiikiinii do azaldir.
Bozi hallarda zoruri biliklar uzlasdirma xid-
motlori ilo tomin edilmis, fermerlors slverisli
hallorin uygunlagsmasina va totbiqino kdmok
etmis, beloliklo suvarma texnologiyasindan
daha ¢ox fayda alda etmisdir. Cox vaxt tex-
noloji tokmillogdirmalars investisiya qoyulsa
da, su effektivliyi sayosindo tam potensial
faydalart oldo etmodon su qiymaotlori daha
yiiksok olur.

Agar sozlor. Suvarma, texnologiyalar,
tokmillasdirilma, innovasiya, fermer, kond,
tisullar.

ABSTRACT

Innovative irrigation methods increase
water efficiency, gain economic advantage,
and at the same time reduce the burden on the
environment. In some cases, the necessary
knowledge has been provided by mediation
services, helping farmers to adapt and
implement viable solutions, thus benefiting
more from irrigation technology. Water pri-
ces are often higher without realizing the full
potential benefits due to water efficiency,
even though technological improvements are
often invested in.

Key words: Irrigation, technologies,
improvement, innovation, farmer, village,
methods.
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