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_ GOMIKECIRON SLUZ KAMERASININ QEYRI-QAYA
BUNOVRODO YERLOSON KONSTRUKSIYASININ TODQIiQi

Gomikegiran sliiz kameralari ¢aylarda vo
gomigilik kanallarinda gamilarin bir byefdon
basqa byefa kegmasina Xidmat edon hidrotex-
niki qurgulardir. Gomikegiran sliiz kamerala-
rinin say1 basqidan asili olaraq bir kamerali
(H<15+17 m), boyiik basqilarda isa (H>30+50
m) c¢ox kamerali olurlar. Hidrodiiyiinlords
yerlogdirilon gomikegiran sliizlorin say1 yiik
Vo Sornisin dasmmmasindan asili  olaraq
miioyanlogdirilir [1]. Sads, bir kamerali go-
mikegiran sliiziin konstruksiya sxemi sokil 1-
do gostorilmisdir.

Gomikegiron siiliiz kameralarinin geyri-
gaya bilindvrads yerlogon konstruksiyalar1 vo
novlori on osas yerlosdiklori orazinin geoloji
soraitindon, biindvra gruntunun geotexniki
xassalorindan asilidir. Yani qruntun méhkom-
liyindon, deformasiyaya ugrama gqabiliyys-
tindon, sukegirmosindon, siirlismays qarsi
miigavimatindon va s.
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Miiasir dovrdo bu qurgular beton vo
domir-betondan hazirlanir. Gomikegiron sii-
liiz kameralar1 divarlarin vo dib konstruksi-
yalarin formalarina gora farglonirlor [4].

Kompleks mogsadli hidrodiiyiinlards vo
magistral su yollarinda gomikeciron sliiz
kameralar1 yalniz saquli divarli tikilir. Bu
qurgular dib konstruksiyasinin ndviine goro 2
ndv kameradan istifado olunur:
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Sokil 1. Gomikeciran siiltiziin
konstruktiv sxemi

. .Sékii 2 Biit(')'v' dib léonstruksiyalz gamikeéiran stiltiz kameralar.
a) dok tipli; b) kasilan dibli; ¢) kasilon dibli kontrofors divarli;
¢) kasilan dibli va gafasli yan divari.
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1. Yan divarli sort bagli olub su kegirmayon
domir-beton dib konstruksiyali (sakil 2.a)

2. Dib konstruksiyasi su kegiron olub va
divarlar1 gravitasiya tiplidir (sokil 2.b).

Sukegirmoyon dib konstruksiyali siiliiz
kameralar1 sizma baximindan miirokkab re-
jimdos istismar olunur. Yoni hidrodiiyiindo
moveud basqiya gora kamerasinin biindvrasin-
do basqili sizma, yan divarlarin arxasinda yer-
loson tokmo qruntda boyuna istigamoatds sor-
bast sathli basqisiz sizma yaranir. Ona gora do
tokmo qruntda depressiya oyrisini asagi sal-
maq t¢iin boyuna istigamotds agiq vo ya ga-
pal1 drenaj konstruksiyalarindan istifads edilir.
Bu drenajlarin mailliyi 1¢=0,002+0,005 gabul
edilir. Sliiziin divarlar1 arxasindaki tokma
gruntda topa sizma vo kontakt yuyulma pro-
seslori bag vermomoalidir. Bunun ti¢lin siiliiziin
yuxari hissasinda divarlarin arxasina ilisganli
Vo az su kegiran keyfiyyatli kiplasdirici tokmoa
gruntlar yerlogdirilir. Siiliiz kamerasinin kons-
truksiyasini yiingiillagdirmok mogsadils tokma
gruntun sath saviyyasinds sliizyan1 meydanga-
smin enini 4,5+5,0 m gobul edib, sonra tokmo
grunta yamacliq verilir (m=2...2,5).

Siiliz kameras1 tok dayanan divara vo
sukegiron dibo maliksa,burada bas veran
sizma xUsusi xarakter dagtyir. Stiliizlin yuxari
Vo asagl bag hissoalori basqili qurgu kimi ig-
layir. Kamerada suyun saviyyasi maksimum
soviyyaya godor qalxdigda sizma kameradan
tokmo qrunta dogru, kamerada su minimum
soviyyado oldugda sizma tokmo qruntdan
kameraya dogru yonalir (sokil 3). Dibi suke-
ciron konstruksiyali siiliizlor hidrodiiyiiniin
basqis1t H=6+10 m olduqda tatbig olunur.

Siiliiz kameralarinin domir-beton divar-
lar1 diizbucaqli en kosikli oldugda onun orta
galinlig1 6=(0,18+0,22) Hp gabul olunur. Bu-
rada Hp-dib tavasindan yan divarlarin tam
hiindiirliiytidir. Sliiz kameralarinin yan divar-
larinin hiindiirliiyli Ho=10+15 metro godor
oldugda homin divarlarin arxa tizlori sabit
maillikli gobul olunur. Bu da tikinti iglarini
sadolosdirir. Hb>15,0 m olduqda siiliiz divar-
larnin arxa tizlori iki vo daha ¢ox doyison
maillikli olur.

Siiliz kameralarinda qidalandiric1 qale-
reyalar kamerasinin divar vo ya dib hissasin-
do yerlosdirilir. Bu baximdan konstruksiya
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lara bir va ¢ox gozlii ¢argivalar kimi baxilir.

Gomikegiron sliiz konstruksiyasinin he-
sablanmasinda tasir edon yiiklor va qiivvalor
asagidakilardir:

1. Qurgu va onun tizarinda yerlasan bina va
avadanliglarin agirliq qtivvealori;

2. Suyun hidrostatik, doyiinmo, dalga, yiin-
giillosdirici, sizma tozyiq qiivvalari;

3. Kiilayin, qarin vo buzun qurguya gostordi-
yi tifliqi vo saquli tozyiq qiivvalari ;

4. Siliiz kamerasinin divarlarinin arxasmnda-
k1 gruntun statiki vo seysmiki tozyiq qiiv-
valori;

5. Gamiloarin siiliizlonmasi ilo slagodar yara-
nan yuklor;

6. Qaldirict vo nagledici avadanliglardan ya-
ranan statiki vo dinamiki yiiklar;

7. Temperatur doyismasi Vo konstruksiyanin
miixtalif tosirlordon hacmi deformasiya-
sindan yaranan qiivvalari tasiri.
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Saokil 3. Gomikeciran siiltiz kamerasinin
sizma soraiti

Gomikegiron siiliz kameralarina tosir
edon yiiklori hesabladigda hom tikinti, ham
do istismar dovrlori bir ne¢a istismar hallarin-
dan istifads olunur. Gomikegiran siiliiz kame-
rasinda suyun soviyyasi yuxari byefda suyun
maksimum saviyyasinds oldugu halda gomi-
nin va ya bir ne¢o gominin siiliizlonmasi bas
verdikds kameranin divarlarinin arxa tarafin-
do tokmo gruntda grunt suyunun Saviyyasi
minimum soviyyads olur. Burada yerlogon
drenajlar normal iglayir. Digor istismar halin-
da kamera minimum navigasiya Saviyyasino
godor bosaldigr haldir. Bu halda kamera diva-
r1 arxasinda t6kmo gruntda grunt suyu saviy-
yasi on maksimum soviyyadadir. Belo ki, dre-
najlar normal islomir vo tokma gruntun Sor-
bast sothino miivoqgoti miintozom yiik tasir
edir (Qmav=1,0-1,5 t/m?). Ancaq kameranin
istismar tomir halinda iso su tamamilo kame-
radan bosaldilir. Bu halda kameranin divari
arxasinda tokmo qruntda qrunt suyunun so-
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viyyasi tam maksimum saviyyadadir va tok-
mo qruntun sarbast ssthina miivaqqoti miin-
tozom yiik tosir edir. Insaat dovriindo iso sii-
liiz kamerasinin divar1 arxasinda qrunt hisso-
hissa tokiilorak layihada gostarilon saviyyaya
catdirilir. Bu halda tékma gruntda grunt suyu
soviyyasi tobii rejimdadir. Bu ciir soraitdo
tikintinin aparilmasi alverisli deyil. Ona gora
ds siiliiz kmaerasmin dib vo divar konstruk-
Siyalarin hesablanmasinda istismar vo to-
mir hallarinda temperatur tosirindon kons-
truksiyada yaranan slave reaktiv miigavimot
nozors almir. Movcud ingaat normalart vo
gaydalari asasinda siiliiz kamerasinin divarla-
11 va dib konstruksiyalar1 miixtolif yiiklora vo
tosirlora hesablanir. Siiliiz kamerasinin kons-
truktiv elementlorinin méhkamliys hesablan-
masinda birinci istismar hali vo tomir halina
baxilir. Siiliiz kamerasinin yan divar va dib
konstruksiyalarinin hesablanmasinda baxilan
konstruksiyaya biingvraya sdykoanan mil kimi
baxilir. Tocriibi natura todqiqatlar1 gostorir
ki, elastiki biinévraya soykenan konstruksi-
yalarin mévcud modellarinds biitiin gostori-
lon hallarda real igini tam oks etdirmok miim-
kiin deyildir. Belo ki, hor bir model miiayyan
konkret soraitdo baxilan sistemin igini daha
diizgiin oks etdirir.

Hal-hazirda statiki-kontakt masalalorin
hallinds an ¢ox Fuss-Vinkler modelindan isti-
fads edilir [2]. Bu models asason biindvrs yal-
niz yliklonmis hissonin altinda deformasiyaya
ugrayir. Blindvronin yiiklonmis hissadon ko-
narda qalan qruntuna konstruksiyanin altinda
kontakt gorginliklorin paylanmasina tosiri no-
zoro alinmur. Fuss-Finkler modeli gruntun
sortlik omsali ilo xarakteriza olunur. Qruntun
sortlik omsalinin giymati konstruksiyanin ol-
cillorindon ayilmo sortliyindon, yiiklonmo
sxemindoan, gruntun gorginlikli voziyyatindan,
onda plastiki deformasiyanin yaranmasinin
miimkiin olmasindan vo s. asilidir.

Cevik divarin ifiigi yerdoyismasinda
sortlik omsali agsagidaki kimi hesablanir [3]:

K(x)=m-b, - X (1)

Burada: m — gruntun deformasiya omsali; bh—
konstruksiyanin hesabi eni; X — blinovra Seo-
thindon baxilan kasiya godar olan doarinlikdir.
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Fuss-Finkler modelino gora konstruksi-
yanin iifiiqi yerdoyismasinda va ayilmasinds
gruntun gostordiyi reaktiv miigavimatin in-
tensivliyi asagidaki kimi hesablanir:

q(x) = K(X)Y (x) )

Burada: K(x) — gruntun doyisan sartlik amsa-
I; Y(X) — kontruksiyanin ixtiyari kosiyindos
ayinti va ya yerdoayismadir. Qruntun sortlik
omsali diizgiin tayin edildikds vo onun dayis-
masi nozars alindigda alinmis naticalar tacrii-
bi naticalora uygun olur.

Bununla slagadar olaraq dok tipli siiliiz
kamerasinin dib konstruksiyasinin hesablan-
masinda Fuss-Vinkler modelindon istifado
edilorak baxilan statik kontakt masalonin
oyilmads differensial tonliyini ¢ixartmaq
ticiin ixtiyari keosiyi ticin ayici moment vo
kasici qlivvanin ifadslorini yazag:

2

M) =My +QX +07 -+ My () ()

Q(X) = QO + qX + qu (X) (4)

Burada Mgr (X) Vo Qqr (X) — uygun olaraq tirin
ayilmasina qarsi qrunt biindvrasinin reaktiv
miiqavimotin tosirindon ixtiyari kasikdo
yaranan ayici moment va kasici qiivvadir.

Dok tipli siiliiz kamerasinin biindvrasin-
do sortlik amsalinin doyismosi K.M. Mom-
modova gora qabariq parabola soklinds ifado
oluna bilar [2; 3].

K(x):KO——A'(KOL_ Ke)x+ o
5
+ 4(K0 — Ke) X2
L2

Burada: Ko — tirin baslangic vo son kasiklo-
rinda; Ke — tirin asiriminin yarisinda qruntun
sortlik omsallaridir.
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Burada Po=P_ — tirin baslangic va son kasik-
lorinds tirin dabaninda yaranan orta tozyiq-
dir; So=SL— baxilan kasiklords biinévronin
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¢okma deformasiyasidir; Pe Vo Se — tirin asi-
riminin ortasina uygun olan parametrloridir.

(4) ifadasini X-o goro differensiallasaq
tira tosir edon kasilmaz yiikiin intensivliyini
alariq:

(7)

Burada qqr (X) — biindvra yerlogon gruntun re-
aktiv miigavimatinin intensivliyidir. Qruntun
reaktiv miigavimatinin intensivliyi

EIY™ (X) =0+, (%)

Oy (X) ==K (X)Y (x) (8)
Y(x) — tirin ixtiyari kosikdo oyilmo defor-
masiyasidir.

(5) va (8) ifadalarini (7) ifadasinds nazo-
ro alsag vo har torofi ayilms sortliyins (EJ)
bolsok asagidak: ifadslori alariq.

YY) =q-K,(L-aX+AXIY(X)  (9)
Burada:
azi, K—Ozﬁ; a=4(K0_Ke);
EJ EJ L
4(K,—K,)
f="m0

(9) tonliyi baxilan masalanin 4-cii tortibdan
doyison amsall1 adi differensial tonliyidir. Bu
tonliyi sarhad sortlori daxilinda hallini qura-
rag gomikeciron siiliiz kamerasinin dib kons-
truksiyasinin ixtiyari kosiyi tigiin bucagi 0(x),
ayici momenti M(x) va kasici qiivve Q(X) to-
yin edilir.
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XULASO

Gomikeciran sliiz kamerasinin
geyri-qaya biinovrads yerlasan
konstruksiyasiin todqiqi

Movcud insaat normalart vo qaydalari
osasinda siiliiz kamerasinin divarlar1 vo dib
konstruksiyalar1 miixtolif yiiklors va tasirlora
hesablanir. Tacriibi natura todqiqatlar1 goste-
rir ki, elastiki biinévraya sdykonan konstruk-
siyalarin mévcud modelloarinds biitiin goste-
rilon hallarda real isini tam oks etdirmok
miimkiin deyildir. Bels Ki, har bir model mii-
ayyan konkret soraitdo baxilan sistemin igini
daha diizgiin oks etdirir.

Hal-hazirda statiki-kontakt masalalorin
hallindo oan ¢ox Fuss-Vinkler modelindon
istifado edilir. Qruntun sartlik omsali diizgiin
toyin edildikdo vo onun doyismasi nozars
alindigda alinmig naticalor tocriibi naticalors
uygun olur.

Acgar sozlar: siiliiz kamerasi, gamikegi-
ron siiliiz, basqi, gruntun sartlik amsali, dib
va divar konstruksiyalar, ayici moment, kasici
qliwa, reaktiv miigavimat.

PE3IOME

HccienoBanue KOHCTPYKUMHU CYAOXOAHOM
LJII030BOH KaMephbl, pacioy10:KeHHOoi
HAa HECKAJIbHOM OCHOBaHHE

Ha ocHoBaHMM [EHCTBYIOLIHUX CTPOU-
TEJIbHBIX HOPM U MPABUJ CTEHKH IUIFO30BOM
KaMepbl HUKHUE KOHCTPYKIMU PAaCCUUTAHBI
Ha pa3JIMYHbIE HArpy3Kd W BO3JIECUCTBHUS.
DKCNepUMEHTAIbHBIE HCCIIEIOBAHUS TOKa-
3BIBAIOT, YTO KOHCTPYKIIMH, OIHUPAIOIINAECS
Ha YIIPYTHe OCHOBAHUS B UX HBIHELIHUX MO-
JIETISIX BO BCEX YKA3aHHBIX CIy4asX HEBO3-
MOYKHO TOJHOCTBIO OTPAa3UTh PEAIbHYIO pa-
6oty. Utak, kaxxaast MoJIeTb TIPH OTIpe IeIeH-
HBIX KOHKPETHBIX OOCTOSITENBCTBAX paboTa
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paccMaTpUBaEMOl CUCTEMBI OTpakaeT 0oiee
npaBWiIbHO. B HacTosiee Bpems monenp Dy-
cca-BuHkiepa B OCHOBHOM HCIIOJIB3YETCS
JUTSL pEUICHUS 3a/1a4 CTATUYECKOr0 KOHTAKTA.
Korna npaBmibHO onpezeneH Ko3pUIeHT
KECTKOCTH TPYHTAa M PE3yJIbTaThl, OJIy4eH-
HBIE [IPH y4YETE €0 BapUaIllil COOTBETCTBYET
pe3ysbTaTtaM dKCIIEPUMEHTA.

Knwuesvie cnosa: winiozosas xamepa,
w3080t 3ameop, 0aesieHue, Kolapouyue-
HIM JceCmKOCmu 2pyHma, KOHCMpPYKyuu OHuU-
wa u CmeHKu, uzeudarwull MOMeHm, none-
peuHas cuna, peakmugHoe conpomuesiieHue.

Summary

Design study navigable lock chamber lo-
cated on a non-rock foundation

Based on current building codes and re-
gulations lock chamber walls lower struc-
tures for various loads and impacts. Experi -
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mental studies show that designs, resting on
elastic foundations in their current models in
all the above cases it is impossible to fully re-
flect the real work. So each model under cer-
tain specific circumstances operation of the
system under consideration reflects more cor-
rectly. At present, the Fuss-Winkler model is
mainly used to solve static contact problems.
When the coefficient of soil stiffness is cor-
rectly determined the results obtained when
taking into account its variations corresponds
to the results of the experiment.

Keywords: sluice chamber, sluice gate,
pressure, coefficient of soil stiffness, bottom
and wall structures, bending moment, trans-
verse force, reactance.
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