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HiDRODINAMIiIKi MODELLORDON iSTiFADO ETMOKLO
NEFTIN LAYLARDA HOROKOTININ TOHLILI
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Hidrodinamiki filtrasiya modeli neft vo
qaz yataqlariin islonmesinds fiziki proses-
larin oks olunmasinda istifads olunan riyazi
modeldir.

Neft (qaz) laylarin1 ¢ox sayli bolmolor
soklinda tasavviir etmoak olar va bu bolmalar-
do miivaggati hesablama addimlariin adadi
misallar differensial tonliklor sisteminin t6-
romasi ilo hall oluna bilar [1, 2, 6]. Filtrasiya
maye vo gazlarda adi horokat kimi kiitlo, im-
puls va enerjinin saxlanilmasi ganunlarina
osaslanir ki, burada horokat tonliyi Novye-
Stoks tonliyindan, filtrasiya nozoriyyasindo
stiratlo tozyiqin alagosi iso Darsi ganunu ila
miioyyan edilir [3].

Neft laylarinin islonmasinin modellosdi-
rilmasi zamani on ¢ox yayilmis olan qara neft
modelidir, 0 zaman karbohidrogen sistemi iki
komponentlo formalasir: ugucu olmayan
(neft) va orada hall olunan gaz (ugucu kom-
ponent).

Qrunt miihitinin mosamoli fozasinda {i¢
fazanin birlikdo mévcud oldugu giiman
edilir: su, neft vo qaz [4, 5, 7, 8]. Qeyd etmok
lazimdir ki, su vo neft garismadigindan kiitlo
miibadilesi aparilmir vo fazalar1 doyismir.
Qaz neftdo garisdig1 halda suda qarigmir vo
burada filtrasiya izotermik oldugu nozordo
tutulur.

Forz edok ki, neft vo qaz komponentlori-
nin indeksi i=1,2 olduqda, neft, su vo qaz fa-
zasinin parametrlori 1=0,w,g olduqda, o za-
man c1=0, cg2 =1, cw1=cy2=0.
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Sistemdo  tozyig-hacm-temperaturdan
asililig1 lay soraitinds vo standart (Sath) sora-
itdo maye hacmlarinin nisbatini gostaron By
hocm omsallarindan istifado etmokls ifads
etmok olar:

By =VuVio 1)

Burada V- vo Vg — miivafiq olaraq lay vo

standart soraitdo i fazasinda olan mayenin
hacmloridir. R- neftds hall olunan qazin miq-
darin1 tayin edir va standart sortlordo bu gos-
torici sifira borabar oludugu guman edilir.
Buna gors, neft sotho ¢ixarildigda, qazdan
ayrilmis neftin hacmi V 0 vo neftdon ayrilan

hall olunan gazin hacmi Vdgo misyyan
edilo bilar:

(2)

Neft fazasinin komponentini nazars aldiqda
yazariq:

R =V4g0/Vo0

Moo = Morcol,

Burada Mor Vo Moo — miivafiq olaraq laylarda
Vo samtlords neftin qazla qarisiq kiitlosidir,
Mago — hallolunmus qazin kiitlosidir. Fazala-
rin sixligint hacmlorls ifads etdikds hacmi
omsalin vo hollolunmanin ifadasindon (1),
(2) alangq:
M,,c M,oBo

or~ol — 00 — @ (4)
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Burada Mg — sarbast qazin ¢akisidir, My —
suyun ¢akisidir.

Kasilmazlik tonliyins filtrasiya siiratinin
slagalondirilmasi vo hor fazada tozyiq qra-
diyenti tonliyini slavo etsok, o zaman Darsi
ganununun differensial formasini alariq:

kky
1]

(Vo + p19) (8)

‘ljl:

Burada [ neft, su vo qaz fazalarina uygundur,
kr - | fazasi iicilin nisbi kegiricilikdir,

k -mosamoli miihitin miitloq kegiricilik
tenzorudur; ul - mayenin ozliliy;
g -sarbast diismo tocilinin vektorudur.
Ogor Z koordinati saquli istigamatdo geri
sayilirsa, o zaman yaza bilorik:

plg = —plg?z = —ylV)z 9)
Coxfazli filtrasiya ligiin:
u =- % (V)pl — ylﬁz) (10)
l

Fazalar arasi tozyiqlordoki forq kapilyar
qiivvalor tosirindon miisyyon edilir vo bu
sobabdon basqga ni-1 nisbatlori slave edir:

Pl_Pm:le(si)a l1 m,i=1, .., n| (11)

Kapilyar tozyiq pim(si), tocriibalordon
miiayyan edilir.

Biitiin masamas boslugu mayelorlo dol
dugda doymalarin comi vahida barabardir:

nl

i=151 =1 (12)

Biitlin komponentlorin konsentrasiyasida
vahido barabor olacaq:
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SHis=1 (13)

Quyunun dibi tozyiqgini ssaslandirmaq
tictin hidrodinamik modellarin istifadasi ana-
litik olagalori alds edarkan nozords tutuldu-
gundan daha ¢ox amili nazoro almaga imkan
verir. Demok olar ki, biitiin tisullar bir vo ya
daha ¢ox machullar1 doyisdirmaklo asas pa-
rametrlarinin optimal giymati segilir. Metod-
lardan biri asagidaki kimidir: sektor modelin-
do dib tozyiqginin giymati doyisir vo xiisusi
mohsuldarliq indeksi ilo nisbi neft doracasi-
nin quyu tozyigindon astliliglar: qurulur. Qu-
yularin optimal is rejimi neft debitino nisbe-
ton maksimumun saxlanilmasi miilahizale-
rindon miioyyan edilir.

ODOBIYYAT

1. ITpoGaemMbl OCBOCHUSI TOHKHUX HE(PTIHBIX
OTOPOYEK Ta30KOHACHCATHBIX 3ayiexkei
Boctounoit Cubupu. bypakosa C.B.,
Usromuenko J1.B., Nnakos U.N., UcTto-
muH B.A., Kymeiiko E.JI. /Bectu razoBoit
Hayku/ 2013 r., cTp.124-133.

2. Salavatov T.Sh. Ghareeb Al Sayeed. Pre-
dection behavior of water and gas coning
in horizontal wells. Baku. Qil and gas bu-
siness. Azerbayjan State Oli Academi.
2009.

3. N.A. Yapwsrii. [TogzeMHas ra3oruapoim-
mamuka. Pen. C.M.KaemkoBa, MockBa
Tlocronrexuznar.1963.

4. AdanaceeBa A.B., 3unoBbeBa JLA.
OnsIT pa3paboTKH He(PTEra30BbIX 3aJIEHK-
eil. Mocksa: Heznpa, 1980. 225c¢.

5. A.U., upkosckuii. Pazpabotka u 3Kc-
IJTyaTanusl Ta30BbIX U Ta30KOHJAEHCAT-
HBIX MECTOPOXKIEHMI: Y4eOHUK IS BY-
30B. 2-e. MockBa: Henpa, 1987. 309c.

6. I'punerxo A.U., Hukonaes B.A., Komro-
HEHTOOT/Iaua TJIacTa Mpu pa3padoTKe ra-
30KOHJIEHCATHBIX 3anexed. M: Henpa,
1995. 264c.



Ekologiya va su tasarriifatt jurnal, Ne2, aprel, 2023- ci il

7. 3axupos C.H., Jlanyk b.b. [IpoexTupona-
HHUC U pa3pa60TKa ra3oBbIX MCCTOPOKIC-
Huii. Mocksa: Henpa, 1974. 376¢.

8. Chierici G.L., Ciucci G.M., Pizzi G.A. A
Systematic Study of Gas and Water Coning
By Potentiometric Models. b.m.: JPT,
Aug.1964. 923-29; Trans., AIME, 231.

XULASO

Belaliklo, hidrodinamiki modeldan isti-
fado etmokla quyuda tazyigin doyismasina to-
sir edan bir-¢ox amillarin parametrlori miioy-
yan edils bilir va burada biitiin tisullar bir vo
ya daha ¢ox mochullar1 dayisdirmoaklo osas
parametrlorinin optimal giymotinin segilmo-
sini tomin edir. Quyunun optimal is rejimi
neft debitinin maksimum saxlanilmasi nisba-
tindon miioyyan edilir.

3AKVIIOYEHUE

Bce cioco0Orn1 cBSI3aHEI € MHOTI'OBapHu-

AHTHBIMH PacyeTaMu, ITPH KOTOPBIX Bapbu-
pyeTcst OJJHa MM HECKOJBKO MEPEeMEHHBIX,
IIOCJIC Yero BHIOMpAETCs ONTHUMAIbHBIA Ha-
00p 3HAYEHUI OTHOCHUTEIBHO KaKOIro-JIMOO
neneBoro mnapaMerpa. ONTHManbHBIA pe-
UM pabOTHI CKBKUH OIIPEENISIETCS U3 CO-
OOpakeHHH COXpaHEHHS MAaKCUMAaJIbHOTO
OTHOCHUTEIIFHO JIeOuTa HePTH.

SUMMARY

All methods are associated with multi-
variate calculations, in which one or more
variables vary, after which the optimal set of
values is selected relative to any target pa-
rameter. The optimal mode of operation of
wells is determined for reasons of preserving
the maximum relative oil flow rate.
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