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HİDRODİNAMİKİ MODELLƏRDƏN İSTİFADƏ ETMƏKLƏ  

NEFTİN LAYLARDA HƏRƏKƏTİNİN TƏHLİLİ 
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Hidrodinamiki filtrasiya modeli neft və 

qaz yataqlarının işlənməsində fiziki proses-

lərin  əks olunmasında istifadə olunan riyazi 

modeldir.  

Neft (qaz) laylarını  çox saylı bölmələr 

şəklində təsəvvür etmək olar və bu bölmələr-

də müvəqqəti hesablama addımlarının ədədi 

misalları differensial tənliklər sisteminin tö-

rəməsi ilə həll oluna bilər [1, 2, 6]. Filtrasiya 

maye və qazlarda adi hərəkət kimi kütlə, im-

puls və enerjinin saxlanılması qanunlarına 

əsaslanır ki, burada hərəkət tənliyi  Novye-

Stoks tənliyindən, filtrasiya nəzəriyyəsində 

sürətlə  təzyiqin əlaqəsi isə Darsi qanunu ilə 

müəyyən edilir [3].   

Neft laylarının işlənməsinin modelləşdi- 

rilməsi zamanı ən çox yayılmış olan qara neft 

modelidir, o zaman karbohidrogen sistemi iki 

komponentlə formalaşır: uçucu olmayan 

(neft) və orada həll olunan qaz (uçucu kom-

ponent). 

 Qrunt mühitinin məsaməli  fəzasında üç 

fazanın birlikdə mövcud olduğu güman 

edilir: su, neft və qaz [4, 5, 7, 8]. Qeyd etmək 

lazımdır ki, su və neft qarışmadığından kütlə 

mübadiləsi aparılmır və fazaları dəyişmir. 

Qaz neftdə qarışdığı halda suda qarışmır və 

burada  filtrasiya izotermik olduğu nəzərdə 

tutulur. 

 Fərz edək ki, neft və qaz komponentləri- 

nin indeksi  𝑖=1,2 olduqda,  neft, su və qaz fa-

zasının parametrləri l=o,w,g olduqda, o za-

man 𝑐g1=0, 𝑐g2 = 1,  𝑐𝑤1= 𝑐𝑤2= 0.  

 Sistemdə təzyiq-həcm-temperaturdan 

asılılığı lay şəraitində və standart (səth) şəra-

itdə maye həcmlərinin nisbətini göstərən 𝐵𝑙 

həcm əmsallarından istifadə etməklə ifadə 

etmək olar: 

𝐵𝑙 = 𝑉𝑙𝑟 /𝑉𝑙0                   (1) 

 

Burada 𝑉𝑙𝑟 və 𝑉𝑙0 – müvafiq olaraq  lay və 

standart şəraitdə i fazasında olan mayenin 

həcmləridir. R- neftdə həll olunan qazın miq-

darını təyin edir və standart şərtlərdə bu gös-

tərici sıfıra bərabər oluduğu guman edilir. 

Buna görə, neft səthə çıxarıldıqda, qazdan 

ayrılmış neftin həcmi 𝑉𝑜0 və neftdən ayrılan 

həll olunan qazın həcmi 𝑉𝑑𝑔0 müəyyən 

edilə bilər:  
 

𝑅 = 𝑉𝑑𝑔0/𝑉𝑜0               (2) 
 

Neft fazasının komponentini nəzərə aldıqda 

yazarıq: 

𝑀𝑜0 = 𝑀𝑜𝑟𝑐𝑜1, 
 

Burada Mor və Mo0 – müvafiq olaraq laylarda 

və səmtlərdə neftin qazla qarışıq kütləsidir, 

Mdg0 – həllolunmuş qazın kütləsidir. Fazala-

rın sıxlığını həcmlərlə ifadə etdikdə həcmi 

əmsalın və həllolunmanın ifadəsindən (1), 

(2) alarıq: 

𝑐01 =
𝑀𝑜𝑟𝑐𝑜1

𝑉𝑜𝑟
=

𝑀𝑜0Bo

𝑉𝑜0
=

𝜌𝑜0

𝐵𝑜
   (4) 

 

𝑐02𝜌𝑜 =
𝑀𝑜𝑟𝑐𝑜2

𝑉𝑜𝑟
=

𝑀𝑑𝑔0Bo

𝑉𝑜0
= 
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=
𝑉𝑑𝑔0𝜌𝑔𝑜

𝐵𝑜𝑉𝑜0
=

𝑅𝜌𝑔𝑜

𝐵𝑜
                   (5) 

 

𝜌𝑔 =
𝑀𝑔

𝑉𝑔𝑟
=

𝑀𝑔𝐵𝑔

𝑉𝑤0
=

𝜌𝑔0

𝐵𝑔
          (6) 

                                                               

 𝜌𝑤 =
𝑀𝑤

𝑉𝑤𝑟
=

𝑀𝑤

𝐵𝑤𝑉𝑤0
=

𝜌𝑤0

𝐵𝑤
               (7) 

 

Burada Mg – sərbəst qazın çəkisidir, Mw – 

suyun çəkisidir.   

Kəsilməzlik tənliyinə filtrasiya sürətinin 

əlaqələndirilməsi və hər fazada təzyiq qra-

diyenti tənliyini əlavə etsək, o zaman Darsi 

qanununun differensial formasını  alarıq: 

 

𝑢⃗ 𝑙 = −
𝑘𝑘𝑟𝑙

𝜇𝑙
(∇⃗⃗ 𝑝𝑙 + 𝜌𝑙𝑔)            (8) 

 

Burada 𝑙 neft, su və qaz fazalarına uyğundur, 

𝑘rl  - 𝑙  fazası üçün nisbi keçiricilikdir, 

  𝑘 -məsaməli mühitin mütləq keçiricilik 

tenzorudur; 𝜇𝑙 - mayenin özlülüyü;  

g -sərbəst düşmə təcilinin  vektorudur. 

Əgər z koordinatı şaquli istiqamətdə geri 

sayılırsa, o zaman yaza bilərik: 

 

𝜌𝑙𝑔 = −𝜌𝑙𝑔𝛻 ⃗⃗  ⃗𝑧 = −𝛾𝑙𝛻 ⃗⃗  ⃗𝑧       (9) 

 

Çoxfazlı filtrasiya üçün: 

 

𝑢𝑙⃗⃗  ⃗ = −
𝑘𝑘𝑟𝑙

𝜇𝑙
(𝛻 ⃗⃗  ⃗𝜌𝑙 − 𝛾𝑙𝛻 ⃗⃗  ⃗𝑧)        (10)  

 

Fazalar arası təzyiqlərdəki fərq kapilyar 

qüvvələr təsirindən  müəyyən edilir və bu 

səbəbdən  başqa nl-1 nisbətləri əlavə edir: 

 

𝑝𝑙−𝑝𝑚=𝑝𝑙𝑚(𝑠𝑖), 𝑙, 𝑚, 𝑖=1, ..., 𝑛𝑙    (11) 

 

        Kapilyar təzyiq 𝑝𝑙𝑚(𝑠𝑖), təcrübələrdən  

müəyyən edilir.  

 Bütün məsamə boşluğu mayelərlə dol 

duqda doymaların cəmi vahidə bərabərdir: 

 

  ∑ 𝑠𝑙 = 1𝑛𝑙
𝑖=1         (12)   

  

Bütün komponentlərin konsentrasiyasıda 

vahidə bərabər olacaq: 

 

∑ 𝑠𝑙𝑗 = 1𝑛𝑙
𝑖=1        (13) 

 

         Quyunun dibi təzyiqini əsaslandırmaq 

üçün hidrodinamik modellərin istifadəsi ana-

litik əlaqələri əldə edərkən nəzərdə tutuldu-

ğundan daha çox amili nəzərə almağa imkan 

verir. Demək olar ki, bütün üsullar bir və ya 

daha çox məchulları dəyişdirməklə əsas pa-

rametrlərinin optimal qiyməti seçilir. Metod-

lardan biri aşağıdakı kimidir: sektor modelin-

də dib təzyiqinin qiyməti dəyişir və xüsusi 

məhsuldarlıq indeksi ilə nisbi neft dərəcəsi-

nin quyu təzyiqindən asılılıqları qurulur. Qu-

yuların optimal iş rejimi neft debitinə nisbə-

tən maksimumun saxlanılması mülahizələ-

rindən müəyyən edilir. 
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XÜLASƏ 

 

Beləliklə, hidrodinamiki modeldən isti-

fadə etməklə quyuda təzyiqin dəyişməsinə tə-

sir edən bir-çox amillərin parametrləri müəy-

yən edilə bilir və burada bütün üsullar bir və 

ya daha çox məchulları dəyişdirməklə əsas 

parametrlərinin optimal qiymətinin seçilmə-

sini təmin edir. Quyunun optimal iş rejimi 

neft debitinin maksimum saxlanılması nisbə-

tindən müəyyən edilir. 

          

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Все способы связаны с многовари- 

антными расчетами, при которых варьи-

руется одна или несколько переменных, 

после чего выбирается оптимальный на-

бор значений относительно какого-либо 

целевого параметра. Оптимальный ре-

жим работы скважин определяется из со-

ображений сохранения максимального 

относительно дебита  нефти. 

 

SUMMARY 

 

All methods are associated with multi-

variate calculations, in which one or more 

variables vary, after which the optimal set of 

values is selected relative to any target pa-

rameter. The optimal mode of operation of 

wells is determined for reasons of preserving 

the maximum relative oil flow rate. 
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PİSTONLU KOMPRESSORUN KLAPANININ RESURSUNUN 

QİYMƏTLƏNDİRİLMƏSİ 

 

Məsələnin aktuallığı. Pistonlu kompres-

sorların tətbiq sahələri çox genişdir. Aşağı təz-

yiqli neft qazını yığmaq və mədən daxili nəql 

etmək üçün NQK-7/1-5 tipli iki yırğalanan si-

lindri olan elektrik intiqallı kompressor qurğu-

su istifadə olunur (şəkil 1). 

Məhsuldarlığı 7 m3/dəq olan bu qurğu 

cəmt qazını 0.08-0.12 MPa təzyiqdə soraraq 

onun təzyiqini 0.5 MPa təzyiqə qədər qal-

dırır. Bu kompressorların istilik şəraiti, 

məhsuldarlığı və xüsusi enerji sərfi əsasən 

klapanların normal işi ilə müəyyən edilir. 

Klapanın işinin etibarlılığı qapayıcı elemen-

tin materialının düzgün seçilməsindən və 

keyfiyyətindən əhəmiyyətli dərəcədə asılıdır. 

Məsələnin qoyuluşu. Verilmiş istismar 

şəraitində pistonlu kompressorun klapanının 

imtinaya qədər işləməsi üçün qapayıcı ele-

mentin materialını əsaslandıraraq seçmək la- 

 
 

Şəkil 1. İki yırğalanan silindrli ikitəsirli  

pistonlu kompressorun ümumi görünüşü. 

 

zımdır. Qapayıcı elementin əsas konstruktiv 

parametrlərinə onun materialı və həndəsi 

xüsusiyyətləri daxildir. Klapanın verilmiş 

konstruktiv parametrlərinə uyğun istifadəsin-


