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COX FUNKSIONAL BINALARIN DAXILI IQLiM SISTEMLORININ
ENERJi SOMOROLIYI XUSUSIYYOTLORI

Cox funksional binalar (CFB) global da-
sinmaz omlak bazarinda yiiksok tolabatli vo
perspektivli segmentlordon biridir. CFB-lar
tikinti sonayesinds miixtalif toyinath texniki
sahalari vo 150-don ¢ox miihondis - insaat-
kommunikasiya sistemlarini shato edon mii-
rokkab texniki infrastrukturu 6ziinds birlosdi-
rir. Cox funksional binalarda daxili rahathq,
komfortlugun yaradilmasi, onlarin etibarli
funksionalliq toloblorina cavab vermasi bir-
basa orada totbiq olunan ventilyasiya- kondi-
sioner- isitmo-soyutma sistemlarinin enerji
va texnoloji somaraliyindan bilavasito asili-
dir. Bu sistemlorla bagl miihondis-konstruk-
tiv problemlarinin halli, bir torafdan, istilik-
namlik-tomiz hava balansinin tamini, bina-
larda normativ mikroiglimin yaradilmasi
tiglin sistemlora qoyular yiiksok keyfiyyot vo
etibarliliq talablori, digor torafdon iso ¢ox-
funksional texnoloji-funksional zonalanma
ilo baghdir. CFB-da miixtalif funksiyali zo-
nalar is rejiming, rahatliq doracasina vo onla-
ra goyulan sanitar-gigiyenik taloblora géra
bir-birindon forglonir [1]: miivafiq olaraq,
mikroiglimi tomin edon sistemlarin maksi-
mum avtomatlagdirilmasi, masafodon idara
olunmasi, onlara planli nozarat, sistemlarin
diagnostikasi, arzuolunmaz tosirlordon qo-
runmasi, is rejimlorinin proqramlasdirilmasi
Vo tonzimlonmoasi, asas foaliyyat gostoaricilo-
rinin monitoringi, arxivlesdirilmasi vo s. Mo-
gals ¢ox funksional binalarda daxili havalan-
dirma sistemlorinin enerji somaraliyini xa-
rakterizo edon bazi texniki xiisusiyyatlorinin
analizina hasr olunub:

— CFB-lar ii¢iin otaglara vurulan xarici hava
gostoricilori;
— CFB-in ventilyasiya vo kondisioner sis-
temlorinin optimal texniki zonalanmast;
— CFB-lar ii¢ilin daxili mikroigqlim soraiti.
CFB-lar iiciin otaqlara vurulan xarici
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hava géstoricilori. CFB-in ventilyasiya vo
kondisioner sistemlorinin isina tosir edon asas
faktorlardan biri binanin hiindirliytdiir.
ASHRAE - Istilik, Ventilyasiya vo Kondisio-
ner sistemlori tizro Amerika Miihandislor Co-
miyyatinin gobul etdiyi tosnifata ssason CFB-
lar hiindiirliyiine goro ii¢ qrupa boliiniir:
a) hiindiir — 100-300 m aras1; b) ¢ox hiindiir —
300-600 m arast; ¢) mega hiindiir - 600 m-dan
COX.

CFB-da enerji sorfini optimallagdirmaq
iclin xarici havanin hesabi parametrlorinin
diizgiin segilmasi osas sortlordon biridir,
masalon, 100 m-don ¢ox hiindiirliikkds olan
bina ii¢iin daxili havani optimal vo komfort
soraitds saxlamagq tigiin pancaralorin a¢ilmasi
kifayat etmir [2]. Clinki ilin soyuq vo isti
dovrlorinds xarici havanin temperaturu hor
150 m yiiksakliyas gora toxminan 1°C asagi
diisiir, atmosfer tozyiqi isa har 8 m yiiksokliya
gora taxminoan 1 hektaPa (100Pa) azalir (Cad-
val 1) va kiiloyin siirati koskin sokildo artir
(sokil 1). Buna gora CFB-in daxilindaki ha-
va-istilik-nomlik balansini tomin etmak tigiin
miirokkob miihondislik problemlarinin halli
tolob olunur. Temperatur vo atmosfer tozyiqi-
nin hiindiirliiys nazoron doyismosi asagidaki
diisturlarla hesablanir:

Binanin hiinduirliivii, m

7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17

Kiiloyin stirati, m/s

Sakil 1. Binamn hiindiirliiyiindan asili
olaraq kiilayin siiratinin artmasi asililig
diagrama.
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th=to—0,0065h, (1)
Ph=po(1-2,25577+107°h)>%%F  (2)

burada: th, pn - miivafiq olaraq temperatur, °C
Vo tozyiq, Pa, “h” hiindiirliyiinds, m; to, po -
miivafiq olaraq temperatur, °C va tozyiq, Pa,
yer sathinda.

Yer sothino yaxin temperatur vo baro-
metrik tozyiq gostaricilori “AzDTN 2.12-2”-
don Baki tigiin gobul olunub (soyuq dovr
tiglin: xarici havanin hesabi temperatur doyari
t0=-4,0°C; isti dovr liclin: xarici havanin
hesabi temperatur dayari t=31,7°C; baro-
metrik tozyiq - po=1010hPa).

Kiiloyin stiratinin hiindiirliiys nazaran
doyismoasi asagidaki diisturla hesablanir:

vh=Vo (h / ho)* (3)

burada: vo — “ho” hiindiirlitytindo 6l¢iilmiis
kiiloyin siirati, m/s, (ho = 10m); a — relyefin
noviindon asili olan eksperimental sokildo
alinan amsaldir (boytik soharlorin markazlori
tigiin 0=0,33 gobul etmak t6vsiya olunur).

Cadval 1.
Xarici havanin temperaturu va barometrik
tazyiqin hiindiirliiys
nazaran dayismasi

0
Hiindiir- ;’;;?Jzeratur,istci: Baro_metrik
lik, m dovr dévr tazyiq, hPa
Yerin
sothinds -4,0 31,7 1010,0
75 -4,5 31,2 1001,0
100 -4,7 31,0 997,9
150 -5,0 30,7 992,1
200 -5,3 30,4 986,3
250 -5,6 30,0 980,6
300 -6,0 29,7 974,4
350 -6,3 29,4 968,8
400 -6,6 29,1 963,1
450 -6,9 28,8 957,0
500 -7,3 28,4 951,4
550 -7,6 28,1 945,9
600 -7,9 27,8 940,4

(3) diisturu ilo hesablanmis sohar markoazi
soraitinds kiiloyin siiratinin doayoarlori codval
2-do verilmigdir. 10 m hiindiirlikds kiiloyin
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stiratinin doyarlori “AzDTN 2.12-2”-don Baki
tictin gabul olunub (ilin soyuq dovrii {giin:
hesabi kiiloyin siirati  vo=8,4 m/s; ilin isti
dovrii ti¢iin: hesabi kiilayin siirati Vo=4,0 m/s).

Cadval 2.
Kiiloyin siiratinin hiindiirliiys
nazaran dayismasi

Hiindiirliik, Kiiloyin stirati, m/s
m Soyuq dévr Isti dovr

pinds (Sf(t)) 84 4,0
50 14,3 6,8
100 18,0 8,6
150 20,5 9,8
200 22,6 10,8
250 24,3 11,6
300 25,8 12,3
350 27,2 12,9
400 284 135
450 29,5 14,1
500 30,6 14,6
550 31,5 15,0
600 32,4 155

Binalarin aerodinamikas1 masalalori ha-
miso Kifayat gadar vacib vo oksar hallarda bi-
nalarin ventilyasiya vo kondisioner sistemlo-
ring, bina daxilindo hava axininin hesablan-
masina, o ciimlodon binanin digar binalarla
six olagodo olmasina vo Xarici goruyucu
konstruksiyalarin hava kegiriciliyino giicli
tosir gostarir [3-4]. Bundan slave, binalarin
daxilinda giiclii hava axini bas vers bilar, bu
iSo 6z novbasinds xiisusi hallar talab edir: gi-
ris qapilarinin va pillokon gofoslorinin mo-
hiirlonmasi, lift vo hava kanallarinin germetik
Olmasi va s.

Bina vo binalar otrafinda miixtalif hava
axinlarinin sxemlori Sokil 2-do gostorilmisdir.
Bu tosvirlor gostorir: a) bina markazdon mii-
ayyan mosafods yerlosirsa, binanin kiilokli
torofindo artan tozyiq — kiilok tozyiqi, binanin
oks torafinds iss - asagi tozyiq miisahids olu-
nur; b) bina morkozds yerlosirso, 0 zaman
monzars daha da ¢otinlosir vo xiisusi arasdir-
ma olmadan binanin miisyyon fasad toroflo-
rinds kiiloyin hansi istigamotds artacagmi va
orada artan vs ya azalan tozyiqin olmasini 6n-


https://az.wikipedia.org/wiki/Ya%C5%9F%C4%B1l_tikinti#cite_note-2

Ekologiya va su tasarriifatt jurnali, Ne2, aprel, 2023- ci il

cadan s6ylomok miimkiin deyil [5]. Binaya to-
sir edon kiilok tozyiqi aerodinamik omsali ad-
lanan olgiisiiz kamiyyatlo diiz miitonasibdir.
Bu omsal hava axiinin hansi nisbatini tozyigo
cevrildiyini gostorir. Aerodinamik omsallar
binanin formasindan, handasi dlgiisiindon va
binanin kiilayin istigamatina nazaran yerindan
asilidir [6].
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Sakil 2. CFB va komplekslaorin hava
axint sxemlori [7].

CFB-n ventilyasiya va kondisioner sis-
temlorinin optimal zonalanmasi. Y asayis kom-
plekslori binanin hiindiirliiyiine goéro yangin
bolmolaring boliinir. Yangin bélmolarinin sar-
hodlori yangina davamliliq hadlari olan divar
Vo ortiiklorlo tochiz olunur. Eyni zamanda,
moveud qaydalar mithondis sistemlarinin sa-
quli zonalandirilmasini nozards tutur. Miixtolif
funksiyali zonalar hiindiirliiyo goro texniki
martobolorlo ayrilir. Binanin mikroiglim sis-

temlori konstruktiv vo funksional sahalar ti¢iin

alt sistemlara boliiniir.

Alt sistemlorin  konstruktiv zonalara
boliinmesi asagidakilar nozore alinmagla
hoyata kegirilir [7]:

1) Sistemlorin is¢i tozyigine uygunluq sor-
tindon hiindiirliik boyu hidravlik tozyiqin
mohdudlasdirilmast;

2) Istilik boru kemorlarinin vo hava kanal-
larinin uzunlugu vo oSlgilari, sistemlorin
sxematik hallori, istilik vo hidravlik

dayaniqliq sortlori;
3) Binanin fasadinin cahats nazaran oriyenta-
siyasl.
Alt sistemlorin  funksional zonalara

boliinmesi asagidakilar nozore alinmagla

hoyata kegirilir:

1) Miixtolif funksiyali zonalarin hesabi hava
parametrlorinds forglor;

2) Miixtolif funksiyali zonalarin is rejimlori;

3) Istilik dasiyicisina vo tomiz havaya olan
tolablor.

CFB-lar iiciin daxili mikroiglim goraiti.
CFB-da havanin keyfiyyatino tolob olunan
standartlar1 saxlamaq {i¢lin onun temperatu-
runu, nisbi riitubatini vo daxili havanin siiro-
tini miioyyan diapazonda nozarat etmok vo
tonzimlomok lazimdir (codvol 3). Hiindiir
mortoboli binalarin xiisusi istismar sartlorini
vo komfort {igiin artan talablarini nozors ala-
raq, sifaris¢i ilo razilagdirmagqla, ilin soyuq
dovrii tiglin daxili havanin temperaturunu 1-2
OC yiiksok, isti dovr iigiin iso 1-2 °C asag1 go-
tlirmok tovsiya olunur. Miiasir yliksok texno-
logiyali mikroiglim sistemlarinin totbigi ol-
madan binanin daxilinds miivafiq rahatliq de-
racasing nail olmaq miimkiin deyil.

Cadval 3.
CFB-1n xidmat olunan arazisinda mikroiglim parametrlari
flin . Havanin tem- | Noticovi tem-  Nisbi Havanin
dovrii Obyektlorin adlar: peraturu,®C peratur,°C | riitubat, % siirati, m/s
Soyuq | ; .. 20-22 19-20 45-30 0,2
Istirahat 1824 1723 60 0,3
Zehni is {iglin otaqlar 18-20 18-20 45-30 02
17-22 17-22 60 0,3
Insanlarin asasan oturaq vaziyyatdo
oldugu, kiitlavi maskunlasdigi otaqlar:
- kii¢o paltar1 yoxdur 20-21 19-20 45-30 0.2
19-23 19-22 60 0,3
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- kii¢o paltarinda 14-16 13-15 45-30 0.2
12-17 13-16 60 0,3
e s pn e o0 g st 02
< ’ 16-22 15-21 60 0,3
moskunlasdigi otaqlar
. - 17-19 16-18 45-30 0,2
Mobil idman ti¢iin otaqlar 1501 14-20 60 0.3
(oyunma otaglan, mialico otalan, | 202 | 192 4530 035
. ) - ’ 20-24 19-23 60 0,2
hokim kabinetlori va s.)
Insanlarin miiveqqati oldugu otaqlar
(foye, soyunub-geyinma otaglari, 16-18 15-17 L
dohlizlar, pillokanlor, vanna otagi, 14-20 13-19
sigaret cokon otaglar, kilerlor)
Hamam va dus otaqlari 24-26 23-25 0.15
18-28 17-27 0,2
Isi Insanlarin daimi oldugu otaglar 23-25 22-24 60-30 0.3
18-28 19-27 65 0,2

Qeyd: say - optimal parametrlor hagqinda malumat verir; maxrac — buraxila bilan parametrlor haqqinda

Malumat verir; “—" - standartlasdirilmayib.
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S.M. akbarova, K.N. ahmadzads

Cox funksional binalarin daxili iqlim
sistemlarinin enerji ssamaraliyi
xiisusiyyatlori

XULOSO

Cox funksional binalarin rahatliq vo funk-
sionalliq talablarine uygun olmasi birbasa ora-
da qurasdirilmis ventilyasiya-kondisioner sis-
temlorinin somaraliyindon asilidir. Miihondis-
lik problemlarinin holli, bir tarafdan, istilik -
nomlik-tomiz hava balansinin tomini, binalar-
da normativ mikroiglimin yaradilmasi tgiin
sistemlara qoyular yiiksok keyfiyyat va etibar-
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liliq taloblori, diger tarafdan isa ¢coxfunksional
texnoloji zonalanma ilo baghdir. CFB-da
miixtolif funksiyali zonalar is rejimino, ra-
hatliq deracasine va onlara qoyulan sanitar-gi-
giyenik taloblora gora bir-birindon forglanir:
miivafiq olarag, mikroiglimi tomin edan sis-
temlorin maksimum avtomatlagdirilmasi, mo-
safadon idars olunmasi, onlara planl nazarat,
sistemlorin diagnostikasi, arzuolunmaz tasir-
lordon qorunmast, is rejimlarinin programlas-
dirllmas1 vo tonzimlonmasi, osas foaliyyat
gostaricilarinin arxivlesdirilmasi va s. Magalo
cox funksional binalarda daxili havalandirma
sistemlarinin enerji somoraliyini xarakterizo
edan bozi texniki xiisusiyyatlorinin analizino
hasr olunub.

Akbarova S.M., Ahmadzada K.N.
Energy efficiency properties of indoor
clhimate systems of multifunctional
buildings
SUMMARY

Compliance with the comfort and func-
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tionality requirements of multi-functional bu-
ildings directly depends on the efficiency of
the air conditioning systems installed there.
Solving engineering problems, on the one
hand, is related to high quality and reliability
requirements to ensure air-heat comfort, and
on the other hand, multifunctional zoning. In
multi-functional buildings, zones with diffe-
rent functions differ from each other accor-
ding to the mode of operation, level of com-
fort and sanitary-hygienic requirements im-
posed on them. Accordingly, it should allow
maximum automation of systems that provi-
de microclimate, including control, condition
diagnostics, protection from unwanted ef-
fects, programming of work modes, archi-
ving of key performance indicators, etc. The
article is devoted to the analysis of some
features characterizing the energy efficiency
of indoor climate systems of multi-functional
buildings.
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