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ENIND 9YILMO MOSOLISININ HOLLI

Daniz liman tikintisinds yiiksok rostver-
kli yanalma qurgulan genis tatbiq olunur. Zoif
qrunt soraitinda bu ciir konstruksiyali yanalma
qurgularnin totbiqi slverislidir. Yanalma qur-
gularinin hesablanmasi aparilanda onlarin fa-
za goraitinda islonmasi va ya miistavi mosale-
ys gotirila bilmasi nazars alinir [2]. Osas yiik-
gotiiran sistemin hesablama sxeminin segil-
mosindo qurgunun rostverkli onlarin ayilms
sartliklorindan asili olaraq qurgunun rostverki
ii¢ kateqoriyaya boliiniirlar: sart, ¢evik va sart
olmayan (sonlu sartlikli). Hiindiirliiyii gox bs-
yiik olan beton va ya az armaturlu demir-be-
ton materiallardan hazirlanmig rostverklor
miitlog sart hesab olunur. Cevik rostverklor
normal armaturlanmis domir-betondan hazir-
lanmagqla, hiindiirliik istigamatinda az inkisaf
etmis olur. Bels rostverklorin ayilma sartliklo-
ri svaylarin ayilms soartliyi ilo miigayise oluna
bilar va rostverklo svaylar birlikds gargiva ki-

mi igloyir. Qruntun sortlik amsaliun dorinlik
boyunca miimkiin doyigmosi gostarilmakla,
tok dorin salinan ¢evik svayin enino syilmaya
hesablanma sxemi gokil 1-do tasvir edilmigdir.

Biindvra sothi saviyyasinds tatbiq edil-
mis iifliqi Qo qiivvasi va topa Mo momenti-
nin tosiri altinda g¢evik svay timumi halda
sortlik amsali derinlik boyunca parametrik
geyri-xatri qanunla dayisan grunt mithitinda
ayilarak deformasiyaya ugrayir.

Baxilan kontakt masalasinin diferensial
tonliyini tortib etmak {igiin avvalca dayagin
biindvre sothinden x dorinlikde gétiiriilmis
kasiyi ligiin ayici moment va kasici giivve-
nin ifadalarini agagidak: okilda yazinq:

M{x)=M,+0yx+M_(x), (1)

qr

0(x)=0 +0, (%), @

Q=0

:

Sokil 1. Yuxart ucu “yerdayismali-sart” barkidilmis dayagin hesablama sxemi
I-dayagn yiiklanma sxemi; 2-dayagin deformasiya olunmug vaziyyati;
3- yerdayismali-sart baglanma
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Burada M (x)va O, (x) - uygun olaraq ba-
xilan kasikdon yuxanda qalan gruntun svayin
ayilmosine qars1 gostordiyi timumi rea_ktlv
miigavimatin intensivliyindon hamin k9§1l'<d9
yaranan ayici moment va kasici qiivvani ifa-
do edir.

Materiallar miiqavimsinden malum (.’If
dugu kimi ayilma deformasiyast ilo kasici
giivva arasinda agagidaki diferensial asililiq
méveuddur [1]:

EJY"(x) = Q0(x), &)

burada EJ - sabit en kasikli dayagin ayilma
sartliyi; Y(x)-baxilan ixtiyari kasikda svaymn
ayilma deformasiyasidir.
(2) ifadosini (3)-da nazara alsag, bu hal-
da
EJY"(x)= 0y + 0, () “)

alariq. Sonuncu ifadanin sol va sag torafin-
don X - a gora térama alsaq yaza bilarik:

EY"(x)=0, (x)=P(x), (5

burada P(x)=Q'(x) - baxilan ixtiyari kasik-
ds qrunt mihitinin svaym ayilmasina qars:
gstordiyi imumi reaktiv miiqavimot qiivve-
sinin intensivliyidir. Dayagin svayin yan sat-
hlorinds yaranan miiqavimatlor nazars alin-
digda gsbul edilmis geyri-xatti model asa-
sinda qrunt miihitinin reaktiv miiqavimati
K.M. Mammadova gérs tayin edilmisdir [2].

Belo oldugda baxilan’ masals asagidaki
diferensial tonliys gatirilir:

E]Y/V(X)=
- B
=-[K,,b(%) Y(x)+<m,x+m,)J ®

(6) tenliyinin sol va sag taroflorini EJ - ya
bolsak va

a, = ﬂ’_ I:,,,—wm];

' WED
e 2717Es;fg¢’[m4]’ a
me=e ]
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qobul etsak, bu halda hamin tenliyi asagida-
ki gokildo yaza bilarik:

y“'(x)=—aﬂxﬂY(X)"T’fX_ﬁ’u (8)

Bu tonlik axtarlan Y(x) funksiyasinin
qarsisinda qeyri-xatti doyigen ;msah .Ok,m
dordiincii tortibdon adi diferensial tgn{1kci‘xr,
(8) tonliyinin imumi hallini qurmaq UQUI:I' ilk
novbada koordinat baglangicinda (bl:.'mov.rg
sathi saviyyasinda) onun sorhod sortlori veril-

ir.
mlsdBaxdan kontakt masalenin hallinin imu-
mi xarakter dagimas {igiin x=0 olduqda asa-
fdala sarhad sortlari qabul edilir:

Y(0) =Yy Y'(0)=6;

r'(0)= A—g =M,; Q)
Y70 = —g—j =0,

Burada Yo, 80, Mo va Qo — baslangic para-
metrlar olub uygun olaraq svaymn baslangic
kosiyinda ayintinin, dénmo bucagmnin, ayici
momentin va kasici qiivvonin qiymatlorini
ifada edir.

Qabul edilmis (9) sarhad sortlori daxilin-
do (8) tanliyinin hallini yalmz mévcud toxmi-
ni iisullarla qurmaq miimkiindiir [6]. (8) tipli
doyigon amsali adi diferensial tanliklorin in-
teqrallanmasinda on ¢ox istifada olunan tisul-
lardan biri sonlu va ya sonsuz siralar iisulu-
dur. Sonsuz siralar iisulundan istifads etdikda
axtanlan Y(x) funksiyas: baxilan kontakt ma-
solosinin xarakterindon asili olaraq Makloren
va ya Teylor siralarina aynhr. Bu siralara da-
xil olan yitksak tartibden téramlorin giymot-
lori baslangic sortlordon (9) istifads olunmag-
la rekkurent asililiglar asasinda hesablanir [5].

(8) tonliyinin toxmini hallarinin qurulma-
sinda Lagranj-Rits vo Bubnov-Qalerkinin va-
riasiya tsullarindan da miivaffaqiyyatla isti-
fad etmak olar [4). Baxilan mesalanin holli
Ggiin bir gox hallarda Adams, Stermer, AN.
Knlov va bagqalarindan taklif etdiklori adadi
Lr?;eqrallama Usullarindan da istifads oluna

ilor.

Dérdiincii tartib doyison amsalli adi defe-

rensial tonliklora gatirilon statiki vo dinamiki
kontakt masalalarin halli tigiin olduqca alveri-
sli vo hom do effektli tisullardan biri da Pikar
ardicil yaxinlagma {isuludur. Bu {isul sada ol-
magqla yanagi baxilan masslonin hollini bag-
langic parametrlorls ifada olunmus sokilds
qurmaga imkan verir Bu iisulda ardicil yaxin-
lagmalarin qurulmasi “sarhad funksiyasi” ad-
lanan funksiyadan istifads olunmagla hoyata
kegirilir. Toklif olunan inteqrallama tisulunun
bir {istlin cohati do ondan ibaratdir ki, baxilan
mosalonin diferensial tanliyine daxil olan do-
yigon amsallar istor kasilmaz va istarss da ko-
silon funksiyalar olduqda bels integrallama
prosesinda gatinlik yaranmur. Kasilmoz funk-
siyalarin goxqat inteqrallanmasi adi qayda ilo
aparihir. Tonliys daxil olan kasilon funksiya-
larin (smsallarin) goxqat inteqrallanmasinda
isa Gersevanovun “funksional kasilonlor” na-
zoriyyasina osaslanan goxqat integrallanma
{isulundan istifada olunur [3].

(8) tipli tonliyin qeyd olunan iisulla halli-
nin qurulmasinda sarhad funksiyasmmn for-
mast qabul edilmis baglangic sarhad sortlori
daxilinde homin tonliyi dérdqat inteqralla-
magla alda edilir. Sarhad funksiyas: éziindo
biitiin baslangic parametrlari comlagdirir. Ba-
xilan tonliyin sag torafine yalmz Y(x) funksi-
yasi daxil olduqda isa baxilan masalo diferen-
sial tanliya gatirilir. Hor iki halda axtarilan
Y(x) funksiyasina sifirinci yaxinlagma kimi
“dorhad funksiyas1” Ys(x) gebul olunur, son-
raki yaxinlagmalar is Pikar tisulu ils qurulur.
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Liman yanalma qurgularinin
¢evik svaylarinin enina ayilma
masalasinin halli

XULASO

Yiiksok rosverkli svay konstruksiyalarn
tigiin boyuna-enina va enina ayilma masalals-
ri Gglin goxparametrli geyri-xatti model asa-
sinda dérdiincii tortibdan yeni adi differensial
tonliklors asaslanan hesablamasi gstarilmig-
dir. Baxilan masalonin hollinin diizgiinlityt
xisusi, i;pl,l_grda méveud isullarla milqayisa
asasinda tasdig edilmisdir.

Agar sozlar: Qruntun sartlik amsali, ya-
nalma qurgulari, gevik svaylar, ayici moment,
kasici qitvva, reaktiv. miigavimat, beton, da-
mir-beton, sarhad funksiyas
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Pemenme 3axa4n 0 nomepeuHoM H3rnbe
ruOKHX cBali MOPTOBBIX NPHIAI0B

PE3IOME

Tpe/uioskeHbl METOIB! pacyeTa Ha 0CHO-
Be HOBBIX OOBIKHOBEHHBIX JH(pdepeHLHaTb-
HBIX YPAaBHEHMH H3 yeTBEpTOH [10CTAHOBKH
HAa OCHOBE MHOTONAPAMETPHYECKOH HEJH-
HelfHOA MOJENH JUIS 3a7ay MpOJOJBHOTO H
1oNepeYHorQ M3ruda BBICOKHX (epMeHHBIX
cBaifHBIX KOHCTpyKuuii. Ui KOPPEKTHOCTH
pelneHnst pacCMOTPEHHBIX BONPOCOB AE TPH-
MEHSIACH CIIEMAIbHbIC CPeICTBa H METO/IBL.

Kuiouessie  cnoéa:  Koagpgpuyuernm
JICeCmKOCmU 2pYHMA, NPUNAILHOE COOPYXCe-
Hue, GbICOKUE PO3BEPKAY, 2ubKue C6au, usel-
Garouuit MOMeHM, NONEPEHHAs cuia, peax-
mugHoe conpomugienue, b6emon, Jicene3obe-
MO, SPAHUNHAR PYHKYUA.
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problem about trans-

The solution of the
ble piles port berths

verse bending flexi
Summary

Calculation methods proposed based
new ordinary differential equations from the
fourth setting based on multiparameter nonli-
near model for longitudinal transverse ben-
ding high truss pile structures. For the correc-
tness of the solution of the considered issues,
special means and methods were not used.
Key words: Soil stiffniess coefficient,
wharf building, high cracked, flexible piles,
bending moment, shear force, reactance,
concrete, reinforced ~concrete, boundary

function.
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