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QUYU DAXILIND® QOZAYA UGRAMIS BORULARIN TUTULMASINDA
BORUNUN DAXILI SOTHI iLO VINTLI ALOTIN XARICI SOTHI ARASINDA
YARANAN KONTAKT GORGINLIKLORININ HESABI

Girig: Vintli tutucu alatls zodalanmis va
ya qazaya uramig borularin quyudan gixanl-
masinda borular tutularaq qaldinlan zaman vi-
ntli tutucu alatlo borunun daxili sathi arasinda
kontakt garginliklori yaranir [1, 2]. Bazon vin-
tli tutucu alat borunun daxilina oturuldulan va
ya qaldirilan zaman boru daxilinda qaldinci
quvvanin tasirindon yivlarin yeyilmasi, bazon
da yivlarin dtizgiin emal olunmamasi sababin-
dan tutucu alatlo boru arasinda pargimlonma-
lor bag verir va qozanin vaziyyati daha da qa-
lizlogir (3, 4]. Belo hallarin aradan qaldiriima-
sindan 6tril iki cisim arasinda gedon texnoloji
amaliyyatlarin qargihiqli tasirini gdstoran riya-
zi modelin iglonmasi vacib gortlordon biridir.
Masalanin halli riyazi modelin sad> formada
yaziligini talab edir. “Vintli tutucu-boru” cit-
liyl arasinda yaranan qargihigh tasir zaman
borunun daxili sathinin daqiqlikla emal: elas-
tiklik va ya plastiklik nazariyyalorino aid ol-
maqla miirokkab riyazi bir masaladir. Belo
masalalarin hallinda vintli tutucu alatin tutma
mexanizminin borunun daxili sathinda hara-

kati va yivli birloasmada dayamgh iligmasi ta-
min edilmalidir [S].

Masoalanin qoyulusu: Qarsiya qoyulan
problemin hallinda birinci daracali masala
vintli tucunun boru ilo tamas sahasinin sar-
hadlorinda dayanigh ilismani tamin etmok-
dan &trii bu sahada yaranan kontakt gargin-
liklarini mitayyon edilmasidir.

Bela masalalari bazan dinamiki amsala
diizalis etmakls statiki kontakt gorginliklori-
na gora hall edirlar.

Masalanin halli metodlar: Baxilan ma-
salanin holli iki toxunan sathin (silindrgakilli
vintli tutucu alatls boru ciitliiyll) boyik taz-
yiq (yiik) altinda sixilmasi zamani yaranan
milstovi deformasiyanin  biitiin - gortlorinin
ddanilmasi, masaloni iki simmetrik vaziyyat-
da yerlagdirilmig sart cisimlor arasinda elas-
tiklik nozoriyyesina gatirib qixarir. Bir-biri
ila bagh iki mihit Gigiin elastiklik nazariyya-
sino gdra kontakt masalalarinin halli, mitrok-
kob riyazi mosalalarin hallinda bdyik osho-
miyyat kasb edir [6]. Baxilan masala milstavi
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masalo oldugundan, onun halli miistovi me-
salalorin hallinda oldugu kimi an somarali
tisul sayilan kompleks dayison funksiyalar
nazariyyasi iizarinds qurulur. Bu nozariyy-
don istifads etmakla, bir simmetriya oxuna
malik olan iki sart cisim arasinda kontakt gar-
ginliklori tayin masolasi hall edilmigdir. Farz
edoak ki, vitli tutucunun xarici radiusu R, -dir,
yivin daxili (K;,) va xarici (K,) konturlan
boru qaldinan zaman: vintli tutucu tarafindan
gbstarilon qlivvenin tasirina maruz qalir.
Onda:

;A\" +il =0, l&KL:L
él‘.il';g(r).leK;‘: )
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;A’; =Y (a,.8,)

burada K;- vintli tutucunun tasir etdiyi sa-
hanin radiusudur, N va T - kontur sahalarino
tatbiq olunan normal va toxunanlara aynlan
xarici qiivvalardir; U va V yerdayisma vek-
torlannin komponentlaridir; g(¢)- vintli tutu-
cunun verilmis hadlar daxilinda yerdayisma-
sidir

(1) sarti potensial komplekslora gdra
agagidaki kimi yazihir:
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@.(x) funksiyasim K, konturundan ka-
narda analitik Gsulla asagidaki kimi toyin
edirik:
[#(x)+J,(x); xe8,
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Burada S; - vintli tutucunun boruya daxil ol
dugu oblastdir; Sy — borunun vintli tutucu il
tamas sahosindon kenarda qalan sonsuz saha

oblastidir. . o0
h®) =3 Jo 1 dt @

2ni“R2 t=x

(2)-nin 1-ci sartindan K, 1,-Ni tayin edirik,

v© =20 + 3O - ®) ©)

(5) ifadasi konturdan kanar K funksiya-
st tayin etmaya imkan verir.

0. {IIIZJ(X) +/2(x); x€8; ©

(x); X€ES,
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Onda vintli tutucunun boruya daxil oldu-
zu oblastda @(x) va (x) axtanlanlar agag-
daki kimi tapilir:

d(x) = ¢p.(x) = J1(x)
Y =Y. (x) = Jo(x) ®)

dvvalea ¢(x) funskiyasim K, kontu-
runda Furye sirast kimi (malum olmayan
amsallar kimi) nazara alaq:

$() =22, ak(,%h)" ©)

(5)-i (4) va (7)-d> nozara alsaq, onda
yazanq:

(x) = Lo

B(x) = = B G

e = —(1+ k)agy, +ay,

(10)

(8)-i (2)-nin Ugiincti gortinds nozars alsaq,
onda K/ konturu {igiin yazanq:

*(’)*z(—'j‘;ﬂ(l)-;w.(lk—f(l) an

(10) nisbatina asason R;=/ oldugunu
nazara alsaq, onda:
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f(&) = T2 y,e? (12)

a, R, k21
= a, +ay; k=0 13
k 0; Fani (13)

(1+k)a R + B, LR k<2

@.(x) va P(x) funksiyalarin iki funk-
siyamin comi kimi ifads etsak, onda yazariq:

{(0- () = ¢, (x) + ¢.,(x)
.0 =9, @+, 9
¢, (x) va Y. (x) — xarici qiivvalari verilon
K., konturlu dairavi desiys malik olan
sonsuz uzun miistavi {i¢iin birinci asas sarhad
masalalarinin hallidir:

N+iT=-f(t) tek, (5
(15)-in halli asagidaki kimidir:
$.(x) = 5 [ Kat
$(x) = 5., () + (16)
+30., () -1

Borunun S; oblastinda (12) va (13)-ii na-
zoro almagla, (16)-m asagidaki gokilds ifads
etmak olar:

$.,(0) = —i“""?

., () = - ZAnex* an
_ Yo; k=-2
M = {(k tyeey k<3 Y

(17) va (18)-i (8)-da nazara alsaq, onda
yazariq:

$(x) = ¢u,(x) +n(x)
PYx) =, +Mx) (19
{ n(x) = T8 n X* 0

M(x) = $*S M x*
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n = {akRzk k=0
=Yk k<0
{BkR; ;o k=0
M, =10; k=-1 (21
Nki k<2

@.,(x) va Y., (x) funksiyalarim K,, da-
iravi konturlu sonsuz uzun miistavi konturun
(K}’ hissasi giivvanin tasirina maruz qalmir)
qarisiq sarhad masalalari Gigiin konturun Kj,
hissasini  yerdoyigmalor verildikda tayin
edak:

U.+iV.=g.(1)=g'(1) -2_1‘; I Xa @)

§ = Jk, _(l"k)"-t +ﬁ»l—.‘

- w. (r)=2ng.(1); 1K

(23)
%0+ ()40
l—tlzw.: (1)=0; tek;

Bu nisbatlor Riman-Qilbert masalasini
hall etmays imkan verir.

[m: ()-& ()=2pe.()irek, o

& ()¢ (1)=0; rek,
(24)-in halli agagidaki kimidir:
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Y., (x) funksiyasi (16)-min ikinci diistu
runa asasan oxsar qayda ila ¢, (x) funksiya-
sina gora tayin olunur.

Onda ¢., (x), Y., (x) ifadalorini (19)-da
nazars almagla, ¢ (x) va (x) komplekslori-
nin potensialin1 va bu potensiala daxil olan
@, — machul amsallan: tayin etmakdan 6tri,
onlar (2) sistem tanliyinin 1-ci sortinda ye-
rino yazib, a,-m tayin etmokden &tril
qoyulan mosalonin tam alqoritminin hallini
veran sonsuz xatti riyazi sistem tonliklarini
alariq. Riyazi sistem tanliklorina asasan adadi
paylanmug iki simmetrik yerlagdirilmis “vin-
tli tutucu-boru™ ciitliyiina kontakt tazyiqi
toyin edilmigdir (=1,5; @o=157).

N=¢(r)+@-k,[;¢'_(f)—,i:w(f)};

€K, (26)

NOTICO

Natica etibari ilo simmeirik yerlagdirilmis
iki bark cisim arasinda periferiya sahasi
iizra yaranan kontakt garginliklorinin gox
yaxmn qiymotlor almasi miioyyan olun-
mugdur.

. liki simmetrik yerlogdirilmis “vintli tutu-
cu-boru” ciitliiyiinds kontakt tozyiqi tayin
edilmigdir

(8]
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ADNSU

Quyu daxilinda qazaya ugramg
borularin tutulmasinda borunun daxili
sathi ilo vintli alatin xarici sathi arasinda
yaranan kontakt garginliklorinin hesabi

XULASO

Quyularin gazilmasinda vo istismarinda
bas veran gazalarnn aradan qaldirmasinda
miixtalif ndv tutucu alatlorden va qurgular-
dan istifads olunur. Har bir qazma va tomir
qurBusunda, asas borular tutmagq igiin alatlor
dasti olmalidir. Bu alatlar dastina daxil olan
Vva an ¢ox istifads olunan qurgulardan birida
vintli tutucu alatlor dastidir.

Qazma va istismar zamani quyuda iligib
qalmi§ gazma va nasos kompessor borulari-
nin galdinlmasinda an gox istifads olunan
alatlordan birids vintli tutucu alatdir. Bu alat-
don boru kamarleri ila bas veran oksar qaza-
larin aradan qaldiriimasinda istifads olunur.

Vintli tutucu alstlordan tomirds asas bo-
rulann, gazmada iss qorucu borularin gixar-
masinda istifads olunur. Baxilan maqalade
vintli tutucu alatls borunun sathi arasinda ya-

ranan kontakt garginliklorinin tayinina baxil-
migdir.

Agar sozlar: vintli tutucy alat, kontakt
garginlik, boru, tazyiq, quyu.
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Asepbaiioscanckuii locydapcmeennpiii
Vuusepcumem Hegpmu u
Tpomviunennocmu

Pacyer KOHTaKTHBIX HaNpsKeHni MexIy
BHYTpEHHeii 10BEPXHOCTBIO TPYGbI 1
HapPYAHOH MOBEPXHOCTLI0 BHHTOBOIO

HHCTPYMEHTA NpH 3axBaTe
OBPEKAEHHbIX TPY6 BHYTPL
CKBAKHHbI

AHHOTALMSA

[py nuKBHIALMK aBapHii, BOZHHKAIOIIX
npH GYPEeHUH H SKCTUTYaTalH CKBAXKHH, TIpH-
MEHSIOT Pa3/HYHbIC BHIIbI YAEPKHBAIOMMX
HHCTPYMEHTOB M NpHcrocobiennii. Kakmas
OypoBasi M DEMOHTHAd YCTAHOBKA JOJDKHA
nMeTs Habop mpHcnocobneHuit s ynep-
KaHUS MarHCTpalbHbIX TPy6. OHUM M3 Ha-
ufojee 4aCTO HCHOJB3YeMbIX YCTPOHCTB,
BKJIOYEHHEIX B 3TOT HabOp HHCTPYMEHTOB,
SABJAETCA HAOOP HHCTPYMEHTOB U1 BAHTOBBIX
3aXBaTOB.

OmruM u3 HauGoJee 4acTo HCMOJB3ye-
MBIX HHCTPYMEHTOB Ul yI&ICHHS 3aCTPSB-
KX B CKBAXHHE HAaCOCHO-KOMIPECCOPHBIX
Tpy6 Bo BpeMs OypeHHs H SKCIUTyaTaluH SB-
JII€TC BHHTOBOM 3aXBaT. JTOT HHCTPYMEHT
HCOOJB3yeTcss JUIA YCTPaHEHHsS OGOJBIIHH-
CTBa aBapHii, IPOHCXOAAIMHMX C TPyOONpoBO-
NaMH.

HHCTpyMeHT ¢ BUHTOBBIM 3aXBaToM HC-
nojib3yercs i yAaieHHs 0OCamHBIX Tpyo
NMpH pemoHTe H GypuIRHEIX Tpy6 npu Gype-
HHH. B penen3upyemMoi ctaTbe pacCMOTPEHO
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ONPENIENICHHE  KOHTAKTHBIX  HANPSKEHAR
MEXJly IEpXKaTeIeM BUHTA U [I0BEPXHOCTHIO
TpyObI.

Kniouessie cnoea: BUHTOBOH 3aKuM,
KOHTaKTHOE HanpsKeHHe, Tp}'68, JaBJICHHE,
CKBa’KHHa.
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Calculation of contact stresses between

the internal surface of the pipe and the

outer surface of the screw tool when the
damaged pipe 1s getting into the well

ABSTRACT

When eliminating accidents that occur
during drilling and operation of wells,
various types of holding tools and devices are
used. Each drilling and repair rig must have a
set of fixtures for holding main pipes. One of
the most commonly used devices included in
this tool set is the screw grip tool set.

One of the most commonly used tools for
removing stuck tubing during drilling and
production is the screw grapple. This tool is
used to eliminate most of the accidents that
occur with pipelines.

The screw grip tool is used to remove
casing pipes during repairs and drill pipes
during drilling. The article under review
considers the determination of contact
stresses between the screw holder and the
pipe surface.

Key words: screw clamp, contact volta-
ge, pipe, pressure, well.
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