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FIZIKi QEYRI-XOTLI HOLQOVi LOVHOLORIN oYILMOSI

Bu maqalada qeyri-xatli elastik xiisusiy-
yatloro malik materialdan hazirlanmis sabit
galinhigh nazik holqavi 16vhalarin simmetrik
ayilma masalasi tadqiq edilmisdir.

Qeyri-xatli masalalar kifayst qadar ak-
tualdur, ¢linki fiziki qeyri-xotli materialdan ha-
zirlanmug konstruksiya elementlarinin gargin-
likli-deformasiya halimi daha daqiq giymat-
londirmak va uygun olaraq méhkamlik ehti-
yatlarim1 milayyan etmak ii¢lin onlarin materi-
allannin geyri-xatli elastik xiisusiyyatlorinin
nozora alinmasi boyiik shomiyyat kasb edir.
Miixtalif konstruksiya elementlorinds fiziki
geyri-xatlilik az va ya gox daracads §ziinii bii-
ruza verir. Ona géra do miixtalif materiallar
iigiin garginlikls deformasiya arasindaki astii-
liglar miixtalif qanunlarla ifads edilir. Yiiksak
mohkamlikli legirlanmis poladlarda, miixtalif
slvan metallarda bu asililiga ifada eden fiziki
tonliklor agagida gosterilmis kvadratik ganuna
tabe olur.
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Bu tanlik az fiziki qeyri-xatli xiisusiyyat-
lara malik materiallar iigiin Kaudererin toklif
etdiyi xiisusiyystlors malik ganundur.

Burada K va G- uygun olaraq sixilma va
siiriisma modallari, x(¢,) vo #(i2) iso uygun
olaraq uzanma vs siiriisms funksiyalandir.

Sixilma va siirlisms modullari har bir ma-
terial tigiin sabitdir. Uzanma v3 stiriigmo funk-
siyalan iso sira goklinda verilir:
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Biz baxilan masolodo siradan iki haddi
qobul edirik, giinki digar hodlerin nozara alxpj
masinin masalonin halline shomiyyatli tasiri
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yoxdur. Bu fikrin irali siiriilmasi aparilmig tad-
giqatlarin naticalorins asaslanir.

2e,)=1+ 785 y(wl)=l+rwl O

(1) ifadasini deformasiyaya gors do yaza
bilarik:
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K(S))va g (lf ) uypun olaraq orta gargin-
lik va toxunan garginliyin intensivliyi funk-
siyalandir..

Omsallar arasindaki
kimidir:

ky==x, k= ZZIE —X»
ky==(57] =522+ 13)
& ==72 & =377, Vas.

Daxili konturu izra sarf barkidilmis,
qalinlip1 A, daxili radiusu b , xarici radiusu isa
aolub biitiin sathi iizra ¢ intensivlikli yayilms
yiiklo yiiklanmie holgovi 16vhonin simmetrik
ayilmo mosalesine baxaq.

Halgavi 16vhalar polyar koordinat siste-
minds hesablanir va simmetrik ayilmads ayil-
mo funksiyast yalmz bir koordinatdan rr (ra-
dius) asili olur.

Halqavi 16vhanin neytral sathinin syintisi
xXotti nazariyyays asason asapidaki funksiya
ila tayin edilir:
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Normal garginliyin maksimum qiymat-
lari 16vhanin sart barkidilmig daxili konturun-
da yaranr:
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Oyintinin maksimum giymati 16vhanin
xarici konturunda yaranur:
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Fiziki qeyri-xatli qoyulusda haiqavi 16v-
honin simmetrik ayilmasinin diferensial tan-
liyinin halli kifayat gadar miirakkab oldugun-
dan, baxilan masalenin hallinda basqa tisul-
lardan da istifada etmak olar. Bu iisullardan
biri da Rits iisuludur. Bu iisul energetik tisul
olub, potensial enerjinin minimum olmasi
prinsipina asaslanir.
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107,03 ... .... Ay axtanlan parametrlor-
dir; w3, 03, W3, ... ..... Wy neytral sathin ayil-
masini ifads edan aproksimasiya funksiyala-
ridir.

Bu parametrlori elo axtarmaq lazimdir
ki, tam potensial enerji ITminimum giymot
alsin, yani

‘;—”=0 (k=1,2,3..n)

ay

Axtanlan parametrlara nazaran bunlar n
sayda geyri-xatti tonliklordir (6) sirasindan
bir haddi goétirmokls masalonin toxmini
hallini ola bilarik.
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w] — halgavi 16vhanin xatti nazariyyays asas-
lanan ayilmo funksiyasidir.
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a; - parametrini tayin etmak iigiin agag,
daki kub tanlikdan istifado edirik [1]:
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L - Huk qanunu daxilinds ¢ intensivlikli
yayilmis yiikiin gordiiyt igdir.

(8) kub tonliyino daxil olan funksiyalar
asapidaki diisturlar vasitasils tayin edilir:
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v, - Puasson amsalidur:
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Materiallann verilmis mexaniki xarakte-
ristikalari asasinda (9), (10) va (11) funksiyala-
n hesablanaraq (8) kub tanliyinds nozars alin
magla axtarilan a; parametrini toyin edirik.

Asapidaki verilonlor asasinda baxilan
masalanin hallini aragdiraq :

K=1,35-10°kq/sm’;
G=0,477-10°kq | sm’

N=120811kq/sm’;v,=0,34,
a=60sm, h=1,0sm; b=20sm.
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90 =0,5 kq/sm® (1);
4, =1,0 kg / sm* (2);
q,=1,3 kq!/sm’ (3);

Molum diisturlardan istifada etmokls xa-
rakterik kosiklords gorginlik komponentlori
va ayintiler hesablanir. Bu verilanlor asasinda
aldigimiz naticalara uygun olaraq qeyd eds
bilarik ki, yayilmus yiikiin intensivliyi artdig-
ca fiziki geyri-xatlilik daha gox biiruzs verir.
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Fiziki geyri-xatli halqavi
Iovhalarin ayilmasi

XULASO

Bu mogqalads fiziki geyri-xatli material-
dan hazirlanmis sabit qalinliqli nazik halqavi
16vhalarin simmetrik ayilma masalasina ba-
xilmigdir. Potensial enerjinin minimum ol-
mas1 prinsipins ssaslanan Rits tisulundan is-
tifads etmoklo masals holl edilmigdir. Masa-
lanin naticeloring asaslanaraq geyd edilmis-
dir ki, yayilmis yikiin intensivliyi artdiqca
qeyri-xatlilik 6ziinii daha gox biiruza verir.
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U3ru6 pusnuecku HeTHHEHHBIX
KOJBUEBBIX IIACTHH

PE3IOME

B nammoif cTathe paccMatpuBaeTcs 3ana-
Ya O CAMMETPHYHOM HM3riOe TOHKHX KOJbLE-
BBIX [UIACTHH MOCTOAHHOH Tommmusl U3 du-
3U9ECKOr0 HENMHEHHOro MaTepHasa. 3ajada
pemanach MeToaoM Putiia, ocHOBaHHBEM Ha
OPHHIMNE MUHUMYMA [OTEHUMAILHOH SHEp-
rum. [To pesysbraram pelenHo# ¢aga4u Obl-
JI0 OTMEYEHO, YTO MO Mepe YBEIHYEHHs HH-
TEHCHBHOCTH pacrpe/ie/IeHHON Harpy3ku He-
JMHEHHOCTD CTaHOBUTCS GOJIee SBHOM.

Ibrahimov Sh.H.

Bending of physically nonlinear
annular plates

SUMMARY

In this article, the problem of symmetric
bending of thin annular plates of constant thic-
kness made of physical non-linear material is
considered. The problem was solved using the
Ritz method based on the principle of mini-
mum potential energy. Based on the results of
the case, it was noted that as the intensity of
the distributed load increases, the nonlinearity
becomes more apparent.

Magalaya AzMIU-nun “Mexanika™
kafedrasimin dosenti D.O. Mahmudov
ray vermigdir.


User
Прямоугольник


