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TULLANTI KAGIZLARININ TOKRAR EMALI TEXNOLOGIYALARI VO TULLANTI
LIFLORININ KAGIZ OMOLO GOTIRMO XUSUSIYYOTLORININ TONZIMLONMOSI

Giris. Kagiz tullantilarinin tokrar emali ka-
g1z istehsalinin otraf miihits tasirini azaltmaq vo
davamli resurslardan istifadoni tosviq etmok
tigtin mithiim prosesdir. Tokrar emal prosesi ka-
g1z tullantilarinin miixtalif siniflors ayrilmasini,
girklorin ¢ixarilmasini va liflorin kagiz istehsali
tictin selliiloza ¢evrilmasini ohato edir. Bununla
bels, tokrar emal prosesinin keyfiyyati vo somo-
raliliyi lif torkibi, morfologiyasi vo kimyovi xas-
solori kimi amillardon tasirlons bilon tullant: lif-
lorinin kagiz istehsal xiisusiyyatlorindon asilidir.

Kagiz tullantilarinin tokrar emali prosesinin
keyfiyyatini vo somoraliliyini tomin etmok tigiin
miixtolif texnologiyalar vo tonzimloyici todbirlor
hazirlanmisdir. Kagiz tullantilarini ayirmaq vo
tokrar emal edilmis kagizin keyfiyyatini yaxsilas-
dirmaq tgiin istifado olunan tmumi Ttsullar
miirakkobin tomizlonmasi va pulpalanmasidir.
Bundan slava, tullant: liflarin kagiz istehsal xiisu-
siyyatlorini tonzimlomak tgiin bakirs liflorlo ga-
rigsdirma vo Kimyavi mialicadan istifads olunur.

Bundan olavo, tullanti kagizlarinin tokrar
emal1 prosesinin tohliikasizliyini vo ekoloji da-
yaniqligini tomin etmok {igiin hokumatlor vo So-
naye toskilatlar tarafindan tonzimlayici tadbirlor
hoyata keg¢irilmisdir. Bu tadbirlora kimyavi
maddolorin istifadosi, tullantilarin utilizasiyasi
Vo emissiyaya nozarat qaydalari daxildir.

Bu yazida biz tullanti kagizlarinin tokrar
emali {igiin istifado olunan mévcud texnologiya-
lar1 vo tullant1 liflorinin kagiz istehsal xtisusiy-
yatlorina nozarat etmok {igiin tonzimlayici tod-
birlori nazoardan kegiririk. Biz hamginin tullanti
liflorinin kagiz istehsal xiisusiyyatlorina tasir
edon amillari va bu xiisusiyyatlari tonzimlomak
ticlin istifado olunan tsullar1 miizakiro edirik.
Nohayat, biz tullant1 kagizinin tokrar emali pro-
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sesinin tohliikasizliyini va ekoloji dayanigligini
tomin etmok tiglin hoyata kegirilon tonzimlayici
todbirlori nazordon kegiririk.

9sas hissa. Kagiz tullantilarinin tokrar emali
kagiz istehsalinin otraf miihito tasirini azaltmagq
Vo davamli resurslardan istifadoni togviq etmok
ti¢lin vacib bir prosesdir. Tokrar emal prosesi ka-
g1z tullantilarinin miixtalif siniflors ayrilmasini,
cirklorin ¢ixarilmasini va liflorin kagiz istehsali
ticiin selliiloza ¢evrilmasini shato edir. Bu yazida
tullantilarin  tokrar emalinda istifado olunan
miixtalif texnologiyalardan bohs edacayik.

Miirakkobin tomizlonmosi tullanti kagizi
miixtolif ndvloro ayirmaq iiglin an ¢ox istifado
edilon Gisullardan biridir. Proses kimyavi vo me-
xaniki proseslordon istifads edorok liflordon mii-
rokkob vo digar ¢irklondiricilorin ¢ixarilmasini
nozards tutur. Miirokkablorin tomizlsnmasi flo-
tasiya, yuyulma vo ya enzimatik miialico Kimi
miixtolif Gisullarla hoyata kegirilo bilor. Flotasiya
boyama, miirokkabi liflordon ayirmagq ti¢iin hava
kabarciklarmin istifadasini ohato edon mogshur
bir texnikadir. Miirokkab va ¢irklondiricilari yu-
magq l¢iin suyun istifadasini nozoards tutan basga
bir tisul miirokkabin yuyulmasidir. Enzimatik
boyama miirokkob vo digar ¢irklondiricilori par-
calamaq tiglin fermentlorin istifadosini nozardo
tutur [1, p.34].

Kagiz tullantilarinin tokrar emalinda daha
bir kritik proses. Proses su vo kimyavi maddalor-
don istifado edorok liflorin mexaniki olaraq pul-
paya par¢alanmasini shats edir. Mexanik pulpa,
liflori ayirmagq tigiin fiziki qiivvonin istifadosini
nozards tutan bir tisuldur. O, adston goazet kagizi
Vo qablasdirma kagizi istehsal etmok Giglin istifa-
do olunur. Kimyavi pulpa, digar torafdon, liflori
hall etmok va ayirmaq tigiin kimyavi maddalarin
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istifadasini nazards tutur. Cox vaxt yiiksok key-
fiyyatli kagiz istehsali tigiin istifado olunur.
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Sokil 1: Miirakkab tomizloma Source: [1, p.34]

Tullantilarin tokrar emalinda diger miihiim
texnologiya kagiz istehsalidir. Bu proses bir sira
mexaniki va kimyovi proseslor vasitasilo selliilo-
zun kagiza ¢evrilmasini nazordos tutur. Son mah-
sulun keyfiyyati vo xassalori lif tarkibi, morfolo-
giyast vo kimyavi xiisusiyyatlori kimi miixtolif
amillordon asilidir [2, s.111-112].

Bu isullara slavo olaraq, tullant1 kagizlari-
nin tokrar emal1 prosesinin keyfiyyatini vo soma-
roliliyini artirmaq t¢iin miixtalif diger texnolo-
giyalar hazirlanmigdir. Bu texnologiyalara emal,
agartma vo Ortiikk daxildir. Tomizloma liflorin
baglanma xiisusiyyatlorini yaxsilasdirmag ti¢iin
mexaniki miialiconi shato edoan bir prosesdir.
Agartma kimyovi maddolordon istifado edorok
liflordon qaliq ligninin vo digor ¢irklorin
¢ixarilmasini shato edoan bir prosesdir. Kaplama,
xiisusiyyatlorini yaxsilagdirmaq ti¢lin kagizin
sothina nazik bir material qatinin tatbigini ohato
edon bir prosesdir.

Bundan slavs, tullant1 liflorin kagiz istehsal
xususiyyatlorini tonzimlomak tigiin bakirs liflarlo
qarigdirma vo Kimyovi miialicodan istifado olu-
nur. Bakirs liflorlo qarigdirmaq tokrar emal edil-
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mis kagizin keyfiyyatini vo xiisusiyyatlorini ya-
xsilagdirmaga komok eds bilor. Kimyavi miialica
homginin liflorin giliclinii artirmaq vo miirokkobin
udulmasini azaltmaq kimi xiisusiyyatlorini doyis-
dirmok tigiin istifads edils bilar [3, s. 98].

Kagiz tullantilarinin tokrar emali prosesinin
tohliikasizliyini va ekoloji dayanigligini tomin
etmok tiglin miixtalif tanzimlayici tadbirlar haya-
ta ke¢irilmisdir. Bu tadbirlora kimyavi maddo-
larin istifadasi, tullantilarin utilizasiyasi vo emis-
siyaya noazarat qaydalar1 daxildir. Masalon, xlor
kimi zohorli kimyavi maddalarin istifadasi mah-
dudlasdirilmis va avazins hidrogen peroksid ki-
mi alternativ kimyavi maddoslordan istifads edil-
migdir. Tullantilarin utilizasiyas1 vo emissiyaya
nozarat qaydalari da tokrar emal prosesinin otraf
miihits tasirini minimuma endirmok tigtin hoyata
kegirilib.

Notica olaraq, tullant1 kagizin tokrar emali
kagiz istehsalinin otraf miihito tosirini azaltmaq
Vo davamli resurs istifadoasini togviq etmok ti¢iin
kritik bir prosesdir. Kagiz tullantilarinin tokrar
emal1 iiciin istifads olunan texnologiyalara mii-
rokkobin tomizlonmasi, pulpa, kagiz istehsali, to-
mizlonmo, agartma va ortiik daxildir. Bu texno-
logiyalar tokrar emal prosesinin keyfiyyatini vo
somaroliliyini artirmaq igiin istifado olunur.
Bundan olava, tullant: liflorin kagiz istehsal xii-
susiyyatlorini tonzimlomoak {iglin bakira liflorlo
garisdirma va kimyavi miialicadan istifads olu-
nur. Prosesin tohliikasizliyini vo ekoloji sabitli-
yini tamin etmoak ti¢iin miixtalif tonzimlayici tad-
birlar hoyata kegirilmisdir [4, s.193-194].

Tullant1 kagizlarinin tokrar emali texnologi-
yalar ilo yanagi, tullant: liflorinin kagiz istehsal
xtisusiyyatlorinin tonzimlonmasi do tokrar emal
prosesinin vacib aspektidir. Tokrar emal pro-
sesinin keyfiyyati vo samaraliliyi lif torkibi,
morfologiyasi va Kimyovi xassalori kimi amillar-
don tosirlono bilon tullanti liflorinin kagiz
istehsal xiisusiyyatlorindon asilidir. Bu bélmado
tullant1 liflorinin kagiz istehsal xiisusiyyatlorini
tonzimlomoak tigilin istifads olunan tisullart mi-
zakirs edacayik.

Lif torkibi tullant1 liflorinin kagiz istehsal
xtisusiyyatlorino tosir edon kritik amillordon
biridir. Miixtalif nov liflor tokrar emal prosesinin
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keyfiyyatino vo somoaraliliyins tasir eds bilocok
forqli xtisusiyyatlora malikdir.
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Sakil 2: Lif névlari Source: [4, p.193-194]

Masalon, sart agaclar daha qisa liflore vo yiik-
sok lignin tarkibine malikdir, bu da onlar1 yiiksok
keyfiyyatli kagiz istehsali liglin daha az uygun
edir. Yumsaq agaclar isa daha uzun liflora va daha
az lignin torkibino malikdir, bu da onlar yiiksok
keyfiyyatli kagiz istehsali tigiin daha alverisli edir.
Odur ki, kagiz tullantilarinin tokrar emalinda lif
torkibinin tonzimlonmasi vacibdir [5, s.23].

Lif torkibini tonzimlomak tigiin istifads edi-
lon Gisullardan biri bakirs liflorlo qarigdirmaqdir.
Bakira liflor tullant1 liflarindon daha yaxs1 key-
fiyyat vo xiisusiyyoatloro malikdir vo bakira lif-
lorlo qarigdirmaq tokrar emal edilmis kagizin
keyfiyyatini vo xiisusiyyatlorini yaxsilagdirmaga
komak eda bilor. Bununla bels, bakira liflorin is-
tifadosi mesgolorin qirilmasi vo yasayis miihitinin
mohv edilmoasi kimi otraf miihito do tosir edir.
Buna gors do, tokrar emal prosesinin davamlili-
gin1 tomin etmok tigiin lif qarisiginin tonzimlon-
Masi ¢ox vacibdir.

Tullant1 liflorinin kagiz istehsal xiisusiyyat-
lorini tonzimlomok tigiin istifads edilon basqa bir
tisul kimyoavi tomizlomadir. Kimyovi miialico
giicli artirmaq vo miirokkobin udulmasini azalt-
maq Kimi liflorin xiisusiyyatlorini doyisdirmok
ticiin istifado edilo bilor. Bu mogsadlo adston
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hidrogen peroksid, natrium hidroksid va natrium
silikat kimi kimyavi maddolor istifado olunur.
Bununla bels, tokrar emal prosesindo kimyavi
maddaloarin istifadesi suyun ¢irklonmasi vo zo-
horli tullantilarin utilizasiyasi kimi otraf miihito
do tosir edir. Buna gora do tokrar emal prosesinin
tohliikasizliyini vo davamliligini tomin etmok
ticiin kimyavi emalin tonzimlonmasi vacibdir.

Lif morfologiyasi tullanti liflorinin kagiz is-
tehsal xiisusiyyatlorina tasir edon digor miithiim
amildir. Uzunlug vs forma kimi lif morfologiyasi
tokrar emal prosesinin keyfiyyatino va somorali-
liyino tosir gostara bilor. Daha uzun liflor daha
yaxst yapisdirma xiisusiyyotlorino malikdir vo
daha yiiksok keyfiyyatli kagiz istehsal edos bilor.
Buna gors do, tullant1 kagizin tokrar emalinda lif
morfologiyasinin tonzimlonmasi ¢ox vacibdir.

Lif morfologiyasin1 tonzimlomok {igiin
istifado edilon isullardan biri tamizlonmadir.
Tomizloms liflorin baglanma xiisusiyyatlorini
yaxsilagdirmaq {i¢lin mexaniki miialiconi shato
edon bir prosesdir. Tomizloma liflori daha kigik
Vo daha vahid 6l¢iilore ayirmaga komok eds bilor
Ki, bu da tokrar emal prosesinin keyfiyyatini va
somoraliliyini artira bilor. Bununla bels, hod-
dindan artiq tomizloma do liflara zarar vers bilar
Vo onlarin giiciinii azalda bilor ki, bu da tokrar
emal edilmis kagizin keyfiyyatino tosir eds bilor.
Buna gora do emalin tonzimlonmosi tokrar emal
prosesinin keyfiyyatini vo somaraliliyini tomin
etmok tigilin vacibdir.

Nohayat, liflorin kimyavi xassolori, mose-
lon, onlarin pH va Kimyavi torkibi, tullant1 liflo-
rinin kagiz istehsal xiisusiyyatlorino do tosir edo
bilor. Kimyavi xiisusiyyatlor tokrar emal prose-
sindo istifado olunan boya tomizlayicilori vo
agarticilar kimi kimyovi maddslorin igino tosir
gostora bilor. Buna gora do, tullant1 kagizlarinin
tokrar emalinin kimyovi xiisusiyyatlarinin ton-
zimlonmasi da vacibdir.

Notica olaraq, tullanti liflorinin kagiz isteh-
sal xtlisusiyyatlorinin tonzimlonmosi tullant1 ka-
gizinin tokrar emali prosesinin kritik aspektidir.
Lif torkibi, morfologiyasi vo Kimyavi xassalori
tullant1 liflorinin kagiz istehsal xiisusiyyatlorino
tosir edon kritik amillordon baziloridir. Bakire
liflorlo garigdirma vo kimyoavi miialico lif torki-
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bini tonzimlomok ti¢iin istifads edilon tisullardan
boziloridir. Tomizloma lif morfologiyasini ton-
zimlomoak ticiin istifado edilon bir tisuldur vo
kimyoavi xassalorin tonzimlonmosi tokrar emal
prosesinds istifado olunan kimyavi maddolarin
performansini tomin etmak {igiin vacibdir. Bun-
dan slavs, bu amillorin tenzimlonmasi tokrar
emal prosesinin keyfiyyatini vo samaraliliyini,
ekoloji tohliikasizliyi vo davamliligi tomin et-
mok ii¢lin vacibdir.

Natica. Notico etibarilo, tullantilarin tokrar
emali resurslarin davamli istifadasini tosviq et-
mok vo kagiz istehsalinin otraf miihito tosirini
azaltmaq tgiin mithiim prosesdir. Tokrar emal
prosesina miirakkabin tomizlonmasi, pulpa, kagiz
istehsali, emal, agartma vo Ortiik kimi miixtolif
texnologiyalar daxildir. Bu texnologiyalar kagiz
tullantilarin1 miixtolif névloro ayirmagq, girklori
tomizlomok vo liflori kagiz istehsali {iglin sel-
liloza g¢evirmok Ttgiin istifado olunur. Bununla
bels, tokrar emal prosesinin keyfiyyati vo somo-
roliliyi lif torkibi, morfologiyast vo kimyavi xas-
salari kimi amillardon tasirlona bilon tullanti lif-
lorinin kagiz istehsal xiisusiyyatlorindon asilidir.

Tullantt kagizinin tokrar emali prosesinin
keyfiyyatini va samoaraliliyini tamin etmak tigiin
tullant1 liflorinin kagiz istehsal xiisusiyyatlorini
tonzimlomoak ti¢iin miixtalif tsullardan istifada
olunur. Bu iisullara bakira liflorlo qarigdirma,
kimyavi emal, tomizlonmo va lif torkibinin vo
Kimyovi xiisusiyyatlorinin tonzimlonmosi daxil-
dir. Bundan slave, bu amillorin tonzimlonmasi
tokrar emal prosesinin tohliikasizliyini vo ekoloji
davamliligini tomin etmok {igiin vacibdir.

Buna gors do, tullanti kagizin tokrar emali
texnologiyalar1 vo tullant1 liflorinin kagiz isteh-
sal xtisusiyyatlorinin tonzimlonmasi tullanti ka-
g1zinin tokrar emal1 prosesinin vacib kompo-
nentloridir. Effektiv texnologiyalarin vo qayda-
larin hazirlanmasi vo totbiqi davamli resurslar-
dan istifadani tosviq etmok, kagiz istehsalinin ot-
raf miihito tasirini azaltmag, ekoloji tohliikasiz-
liyi vo davamliligi tomin etmak tigiin zoruridir.
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Tullanti kagizlarinin takrar emali
texnologiyalari va tullanti liflarinin
kagiz amala gatirma xiisusiyyatlarinin
tanzimlanmasi

XULASO

Kagiz tullantilarinin tokrar emali resurslarin
davaml istifadasi vo otraf miihits tasirin azaldil-
mas1 ti¢tin mithiim prosesdir. Tullanti liflarinin
kagiz hazirlama xiisusiyyotlori tokrar emal pro-
sesinin keyfiyyatinds va somaraliliyinds miithiim
rol oynayir. Bu yazida biz tullant1 kagizlarinin
tokrar emali tigiin istifado olunan cari texnologi-
yalar1 vo tullanti liflorinin kagiz hazirlama xtisu-
siyyatlorina nozarot etmok tiglin tonzimlayici
todbirlori nazordon kegiririk. Biz tullant1 kagizi
miixtolif novlors ayirmaq giin istifado olunan
miixtalif Gsullari, masalon, boyasizlagdirma va
pulpa kimi istifado olunan kagizlart vo tokrar
emal edilmis kagizin keyfiyyatini artirmaq tigiin
istifado olunan dsullart miizakira edirik. Biz
homginin lif torkibi, morfologiyas1 vo kimyavi
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xassolori do daxil olmagqla, tullant1 liflarinin
kagiz hazirlama xiisusiyyatlorino tosir edon
amillari va bu xiisusiyyatlori tanzimlomak ti¢iin
istifado edilon tsullari, masalan, bakira liflarla
qarisdirma vo Kimyovi miialiconi arasdiririq.
Bundan olave, biz tullanti kagizlarinin tokrar
emalr prosesinin tohliikasizliyini vo ekoloji
dayanigligimi tamin etmok ti¢iin hokumatlar va
sonaye toskilatlar1 torafindon hoyata kegirilon
tonzimlayici tadbirlori miizakirs edirik.

Acar sozlor: kagiz tullantilari, tokrar emal,
miirakkabdan tamizlama, pulpa, kagiz hazirlama
xassalari, lif tarkibi, morfologiya, kimyavi emal,
tanzimlomo tadbirlari.

TexHos0rnu nepepadoTku MaKyJIaTypbl H
peryJiMpoBaHue dymarojesaTe/bHbIX
CBOIICTB MaKYyJaTyphI

PE3IOME

[lepepaboTka OyMaxHBIX OTXOJIOB SIBJISICT-
Csl BXKHBIM IPOIECCOM IS PAllHOHATBHOTO UC-
MIOJIb30BAHUSL PECYPCOB U CHIDKEHHS BO3JICHCT-
BUS Ha OKpYyXarwolyto cpeny. bymarogenarens-
HBIE CBOICTBa OTXOJO0B BOJIOKHA HUTI'PAarOT BaK-
HYIO pOJIb B KauecTBe M 3((PEKTUBHOCTH MpPO-
1ecca repepadboTku. B 3Toi ctaThe MBI paccMOT-
PUM COBPEMEHHBIE TEXHOJIOTHHU, UCTIOJIb3YEMbIE
JUIs IepepaboTKU MaKyIaTypbl, 1 HOPMaTUBHBIE
MephbI 110 KOHTPOJIIO CBOMCTB MAaKyJIaTyphl MpH
pou3BOJCTBE OyMaru. Ml 00cyx1aeM paznny-
HbI€ METOJIbl, UCIOJIb3yeMble Ui pa3ieleHUs
MaKyJIaTypbl Ha pa3JIMYHBIC THIIbI, TaAKHC KakK
OYUCTKA OT KpacKu M BapKa ILEeJUTIOJIO3bl, a
TAaKXE METO/bI, UCIIOJIB3YEMBIC IJIS YIIYUIICHUA
KadyecTBa nepepadoTaHHON Oymaru. Mbl Takxke
u3y4yaeM (akTophbl, BIUSIONINE Ha CBOWCTBA OT-
XOJIOB BOJIOKHA NpU TPOU3BOJACTBE Oymarw,
BKITIOYAsi COCTaB BOJIOKHA, MOP(OJIOTHIO M XU-
MHNYECKHE CBOI\/’ICTBa, a TaKXXE€ METOAbI, UCIIOJIb-
3yeMble JUIsl KOPPEKTUPOBKU 3TUX CBOMCTB, Ta-
KHE KaK CMEIIMBAaHUEC C ICPBUYHBIMU BOJIOKHA-
MU U Xxumuueckas o0padorka. Kpome Toro, msl
00CyX/TaeM peryIupyrome Mepbl, pHHIMae-
MbI€ NIPABUTEIBCTBAMH U OTPACIEBBIMU OPraHU-
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3anUAMUA JUT o0ecriedeHus 0€30IIaCHOCTH U DKO-
JIOTUYECKOW yCTOMYMBOCTH TpoIlecca mepepa-
OOTKH MaKyJIaTyphbl.

Kntouesvie cnosa: maxynamypa, nepepa-
bomxa, obecyseuusanue, Yei0aI03d, OyMadxic-
Hble C8OUCMBA, COCMA8 B0JOKHA, MOPEPONI02Us,
Xumuyeckas nepepabomka, peciameHmupyio-
wue Meponpusimusl.

Waste paper recycling technologies and
regulation of paper-making properties of
waste fibers

ABSTRACT

Paper waste recycling is an important pro-
cess for sustainable use of resources and reduc-
tion of environmental impact. The papermaking
properties of waste fibers play an important role
in the quality and efficiency of the recycling pro-
cess. In this paper, we review current technolo-
gies used for waste paper recycling and regula-
tory measures to control the papermaking pro-
perties of waste fibers. We discuss the various
methods used to separate waste paper into diffe-
rent types, such as deinking and pulping, and
methods used to improve the quality of recycled
paper. We also examine the factors that affect the
papermaking properties of waste fibers, inclu-
ding fiber composition, morphology and chemi-
cal properties, and the methods used to adjust
these properties, such as blending with virgin
fibers and chemical treatment. In addition, we
discuss the regulatory measures implemented by
governments and industry organizations to en-
sure the safety and environmental sustainability
of the waste paper recycling process.
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