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Giriş. Kağız tullantılarının təkrar emalı ka-

ğız istehsalının ətraf mühitə təsirini azaltmaq və 

davamlı resurslardan istifadəni təşviq etmək 

üçün mühüm prosesdir. Təkrar emal prosesi ka-

ğız tullantılarının müxtəlif siniflərə ayrılmasını, 

çirklərin çıxarılmasını və liflərin kağız istehsalı 

üçün sellüloza çevrilməsini əhatə edir. Bununla 

belə, təkrar emal prosesinin keyfiyyəti və səmə-

rəliliyi lif tərkibi, morfologiyası və kimyəvi xas-

sələri kimi amillərdən təsirlənə bilən tullantı lif-

lərinin kağız istehsal xüsusiyyətlərindən asılıdır. 

Kağız tullantılarının təkrar emalı prosesinin 

keyfiyyətini və səmərəliliyini təmin etmək üçün 

müxtəlif texnologiyalar və tənzimləyici tədbirlər 

hazırlanmışdır. Kağız tullantılarını ayırmaq və 

təkrar emal edilmiş kağızın keyfiyyətini yaxşılaş-

dırmaq üçün istifadə olunan ümumi üsullar 

mürəkkəbin təmizlənməsi və pulpalanmasıdır. 

Bundan əlavə, tullantı liflərin kağız istehsal xüsu-

siyyətlərini tənzimləmək üçün bakirə liflərlə qa-

rışdırma və kimyəvi müalicədən istifadə olunur. 

Bundan əlavə, tullantı kağızlarının təkrar 

emalı prosesinin təhlükəsizliyini və ekoloji da-

yanıqlığını təmin etmək üçün hökumətlər və sə-

naye təşkilatları tərəfindən tənzimləyici tədbirlər 

həyata keçirilmişdir. Bu tədbirlərə kimyəvi 

maddələrin istifadəsi, tullantıların utilizasiyası 

və emissiyaya nəzarət qaydaları daxildir. 

Bu yazıda biz tullantı kağızlarının təkrar 

emalı üçün istifadə olunan mövcud texnologiya-

ları və tullantı liflərinin kağız istehsal xüsusiy-

yətlərinə nəzarət etmək üçün tənzimləyici təd-

birləri nəzərdən keçiririk. Biz həmçinin tullantı 

liflərinin kağız istehsal xüsusiyyətlərinə təsir 

edən amilləri və bu xüsusiyyətləri tənzimləmək 

üçün istifadə olunan üsulları müzakirə edirik. 

Nəhayət, biz tullantı kağızının təkrar emalı pro- 

sesinin təhlükəsizliyini və ekoloji dayanıqlığını 

təmin etmək üçün həyata keçirilən tənzimləyici 

tədbirləri nəzərdən keçiririk. 

Əsas hissə. Kağız tullantılarının təkrar emalı 

kağız istehsalının ətraf mühitə təsirini azaltmaq 

və davamlı resurslardan istifadəni təşviq etmək 

üçün vacib bir prosesdir. Təkrar emal prosesi ka-

ğız tullantılarının müxtəlif siniflərə ayrılmasını, 

çirklərin çıxarılmasını və liflərin kağız istehsalı 

üçün sellüloza çevrilməsini əhatə edir. Bu yazıda 

tullantıların təkrar emalında istifadə olunan 

müxtəlif texnologiyalardan bəhs edəcəyik. 

Mürəkkəbin təmizlənməsi tullantı kağızı 

müxtəlif növlərə ayırmaq üçün ən çox istifadə 

edilən üsullardan biridir. Proses kimyəvi və me-

xaniki proseslərdən istifadə edərək liflərdən mü-

rəkkəb və digər çirkləndiricilərin çıxarılmasını 

nəzərdə tutur. Mürəkkəblərin təmizlənməsi flo-

tasiya, yuyulma və ya enzimatik müalicə kimi 

müxtəlif üsullarla həyata keçirilə bilər. Flotasiya 

boyama, mürəkkəbi liflərdən ayırmaq üçün hava 

kabarcıklarının istifadəsini əhatə edən məşhur 

bir texnikadır. Mürəkkəb və çirkləndiriciləri yu-

maq üçün suyun istifadəsini nəzərdə tutan başqa 

bir üsul mürəkkəbin yuyulmasıdır. Enzimatik 

boyama mürəkkəb və digər çirkləndiriciləri par-

çalamaq üçün fermentlərin istifadəsini nəzərdə 

tutur [1, p.34]. 

Kağız tullantılarının təkrar emalında daha 

bir kritik proses. Proses su və kimyəvi maddələr-

dən istifadə edərək liflərin mexaniki olaraq pul-

paya parçalanmasını əhatə edir. Mexanik pulpa, 

lifləri ayırmaq üçün fiziki qüvvənin istifadəsini 

nəzərdə tutan bir üsuldur. O, adətən qəzet kağızı 

və qablaşdırma kağızı istehsal etmək üçün istifa-

də olunur. Kimyəvi pulpa, digər tərəfdən, lifləri 

həll etmək və ayırmaq üçün kimyəvi maddələrin 
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istifadəsini nəzərdə tutur. Çox vaxt yüksək key-

fiyyətli kağız istehsalı üçün istifadə olunur. 
 

 
Şəkil 1: Mürəkkəb təmizləmə Source: [1, p.34] 

 

Tullantıların təkrar emalında digər mühüm 

texnologiya kağız istehsalıdır. Bu proses bir sıra 

mexaniki və kimyəvi proseslər vasitəsilə sellülo-

zun kağıza çevrilməsini nəzərdə tutur. Son məh-

sulun keyfiyyəti və xassələri lif tərkibi, morfolo-

giyası və kimyəvi xüsusiyyətləri kimi müxtəlif 

amillərdən asılıdır [2, s.111-112]. 

Bu üsullara əlavə olaraq, tullantı kağızları-

nın təkrar emalı prosesinin keyfiyyətini və səmə-

rəliliyini artırmaq üçün müxtəlif digər texnolo-

giyalar hazırlanmışdır. Bu texnologiyalara emal, 

ağartma və örtük daxildir. Təmizləmə liflərin 

bağlanma xüsusiyyətlərini yaxşılaşdırmaq üçün 

mexaniki müalicəni əhatə edən bir prosesdir. 

Ağartma kimyəvi maddələrdən istifadə edərək 

liflərdən qalıq liqninin və digər çirklərin 

çıxarılmasını əhatə edən bir prosesdir. Kaplama, 

xüsusiyyətlərini yaxşılaşdırmaq üçün kağızın 

səthinə nazik bir material qatının tətbiqini əhatə 

edən bir prosesdir. 

Bundan əlavə, tullantı liflərin kağız istehsal 

xüsusiyyətlərini tənzimləmək üçün bakirə liflərlə 

qarışdırma və kimyəvi müalicədən istifadə olu-

nur. Bakirə liflərlə qarışdırmaq təkrar emal edil-

miş kağızın keyfiyyətini və xüsusiyyətlərini ya-

xşılaşdırmağa kömək edə bilər. Kimyəvi müalicə 

həmçinin liflərin gücünü artırmaq və mürəkkəbin 

udulmasını azaltmaq kimi xüsusiyyətlərini dəyiş-

dirmək üçün istifadə edilə bilər [3, s. 98]. 

Kağız tullantılarının təkrar emalı prosesinin 

təhlükəsizliyini və ekoloji dayanıqlığını təmin 

etmək üçün müxtəlif tənzimləyici tədbirlər həya-

ta keçirilmişdir. Bu tədbirlərə kimyəvi maddə-

lərin istifadəsi, tullantıların utilizasiyası və emis-

siyaya nəzarət qaydaları daxildir. Məsələn, xlor 

kimi zəhərli kimyəvi maddələrin istifadəsi məh-

dudlaşdırılmış və əvəzinə hidrogen peroksid ki-

mi alternativ kimyəvi maddələrdən istifadə edil-

mişdir. Tullantıların utilizasiyası və emissiyaya 

nəzarət qaydaları da təkrar emal prosesinin ətraf 

mühitə təsirini minimuma endirmək üçün həyata 

keçirilib. 

Nəticə olaraq, tullantı kağızın təkrar emalı 

kağız istehsalının ətraf mühitə təsirini azaltmaq 

və davamlı resurs istifadəsini təşviq etmək üçün 

kritik bir prosesdir. Kağız tullantılarının təkrar 

emalı üçün istifadə olunan texnologiyalara mü-

rəkkəbin təmizlənməsi, pulpa, kağız istehsalı, tə-

mizlənmə, ağartma və örtük daxildir. Bu texno-

logiyalar təkrar emal prosesinin keyfiyyətini və 

səmərəliliyini artırmaq üçün istifadə olunur. 

Bundan əlavə, tullantı liflərin kağız istehsal xü-

susiyyətlərini tənzimləmək üçün bakirə liflərlə 

qarışdırma və kimyəvi müalicədən istifadə olu-

nur. Prosesin təhlükəsizliyini və ekoloji sabitli-

yini təmin etmək üçün müxtəlif tənzimləyici təd-

birlər həyata keçirilmişdir [4, s.193-194]. 

Tullantı kağızlarının təkrar emalı texnologi-

yaları ilə yanaşı, tullantı liflərinin kağız istehsal 

xüsusiyyətlərinin tənzimlənməsi də təkrar emal 

prosesinin vacib aspektidir. Təkrar emal pro-

sesinin keyfiyyəti və səmərəliliyi lif tərkibi, 

morfologiyası və kimyəvi xassələri kimi amillər-

dən təsirlənə bilən tullantı liflərinin kağız 

istehsal xüsusiyyətlərindən asılıdır. Bu bölmədə 

tullantı liflərinin kağız istehsal xüsusiyyətlərini 

tənzimləmək üçün istifadə olunan üsulları mü-

zakirə edəcəyik. 

Lif tərkibi tullantı liflərinin kağız istehsal 

xüsusiyyətlərinə təsir edən kritik amillərdən 

biridir. Müxtəlif növ liflər təkrar emal prosesinin 
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keyfiyyətinə və səmərəliliyinə təsir edə biləcək 

fərqli xüsusiyyətlərə malikdir. 
 

 
 

Şəkil 2: Lif növləri Source: [4, p.193-194] 

 

Məsələn, sərt ağaclar daha qısa liflərə və yük-

sək liqnin tərkibinə malikdir, bu da onları yüksək 

keyfiyyətli kağız istehsalı üçün daha az uyğun 

edir. Yumşaq ağaclar isə daha uzun liflərə və daha 

az liqnin tərkibinə malikdir, bu da onları yüksək 

keyfiyyətli kağız istehsalı üçün daha əlverişli edir. 

Odur ki, kağız tullantılarının təkrar emalında lif 

tərkibinin tənzimlənməsi vacibdir [5, s.23]. 

Lif tərkibini tənzimləmək üçün istifadə edi-

lən üsullardan biri bakirə liflərlə qarışdırmaqdır. 

Bakirə liflər tullantı liflərindən daha yaxşı key-

fiyyət və xüsusiyyətlərə malikdir və bakirə lif-

lərlə qarışdırmaq təkrar emal edilmiş kağızın 

keyfiyyətini və xüsusiyyətlərini yaxşılaşdırmağa 

kömək edə bilər. Bununla belə, bakirə liflərin is-

tifadəsi meşələrin qırılması və yaşayış mühitinin 

məhv edilməsi kimi ətraf mühitə də təsir edir. 

Buna görə də, təkrar emal prosesinin davamlılı-

ğını təmin etmək üçün lif qarışığının tənzimlən-

məsi çox vacibdir. 

Tullantı liflərinin kağız istehsal xüsusiyyət-

lərini tənzimləmək üçün istifadə edilən başqa bir 

üsul kimyəvi təmizləmədir. Kimyəvi müalicə 

gücü artırmaq və mürəkkəbin udulmasını azalt-

maq kimi liflərin xüsusiyyətlərini dəyişdirmək 

üçün istifadə edilə bilər. Bu məqsədlə adətən 

hidrogen peroksid, natrium hidroksid və natrium 

silikat kimi kimyəvi maddələr istifadə olunur. 

Bununla belə, təkrar emal prosesində kimyəvi 

maddələrin istifadəsi suyun çirklənməsi və zə-

hərli tullantıların utilizasiyası kimi ətraf mühitə 

də təsir edir. Buna görə də təkrar emal prosesinin 

təhlükəsizliyini və davamlılığını təmin etmək 

üçün kimyəvi emalın tənzimlənməsi vacibdir. 

Lif morfologiyası tullantı liflərinin kağız is-

tehsal xüsusiyyətlərinə təsir edən digər mühüm 

amildir. Uzunluq və forma kimi lif morfologiyası 

təkrar emal prosesinin keyfiyyətinə və səmərəli-

liyinə təsir göstərə bilər. Daha uzun liflər daha 

yaxşı yapışdırma xüsusiyyətlərinə malikdir və 

daha yüksək keyfiyyətli kağız istehsal edə bilər. 

Buna görə də, tullantı kağızın təkrar emalında lif 

morfologiyasının tənzimlənməsi çox vacibdir. 

Lif morfologiyasını tənzimləmək üçün 

istifadə edilən üsullardan biri təmizlənmədir. 

Təmizləmə liflərin bağlanma xüsusiyyətlərini 

yaxşılaşdırmaq üçün mexaniki müalicəni əhatə 

edən bir prosesdir. Təmizləmə lifləri daha kiçik 

və daha vahid ölçülərə ayırmağa kömək edə bilər 

ki, bu da təkrar emal prosesinin keyfiyyətini və 

səmərəliliyini artıra bilər. Bununla belə, həd-

dindən artıq təmizləmə də liflərə zərər verə bilər 

və onların gücünü azalda bilər ki, bu da təkrar 

emal edilmiş kağızın keyfiyyətinə təsir edə bilər. 

Buna görə də emalın tənzimlənməsi təkrar emal 

prosesinin keyfiyyətini və səmərəliliyini təmin 

etmək üçün vacibdir. 

Nəhayət, liflərin kimyəvi xassələri, məsə-

lən, onların pH və kimyəvi tərkibi, tullantı liflə-

rinin kağız istehsal xüsusiyyətlərinə də təsir edə 

bilər. Kimyəvi xüsusiyyətlər təkrar emal prose-

sində istifadə olunan boya təmizləyiciləri və 

ağartıcılar kimi kimyəvi maddələrin işinə təsir 

göstərə bilər. Buna görə də, tullantı kağızlarının 

təkrar emalının kimyəvi xüsusiyyətlərinin tən-

zimlənməsi də vacibdir. 

Nəticə olaraq, tullantı liflərinin kağız isteh-

sal xüsusiyyətlərinin tənzimlənməsi tullantı ka-

ğızının təkrar emalı prosesinin kritik aspektidir. 

Lif tərkibi, morfologiyası və kimyəvi xassələri 

tullantı liflərinin kağız istehsal xüsusiyyətlərinə 

təsir edən kritik amillərdən bəziləridir. Bakirə 

liflərlə qarışdırma və kimyəvi müalicə lif tərki- 
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bini tənzimləmək üçün istifadə edilən üsullardan 

bəziləridir. Təmizləmə lif morfologiyasını tən-

zimləmək üçün istifadə edilən bir üsuldur və 

kimyəvi xassələrin tənzimlənməsi təkrar emal 

prosesində istifadə olunan kimyəvi maddələrin 

performansını təmin etmək üçün vacibdir. Bun-

dan əlavə, bu amillərin tənzimlənməsi təkrar 

emal prosesinin keyfiyyətini və səmərəliliyini, 

ekoloji təhlükəsizliyi və davamlılığı təmin et-

mək üçün vacibdir. 

Nəticə. Nəticə etibarilə, tullantıların təkrar 

emalı resursların davamlı istifadəsini təşviq et-

mək və kağız istehsalının ətraf mühitə təsirini 

azaltmaq üçün mühüm prosesdir. Təkrar emal 

prosesinə mürəkkəbin təmizlənməsi, pulpa, kağız 

istehsalı, emal, ağartma və örtük kimi müxtəlif 

texnologiyalar daxildir. Bu texnologiyalar kağız 

tullantılarını müxtəlif növlərə ayırmaq, çirkləri 

təmizləmək və lifləri kağız istehsalı üçün sel-

lüloza çevirmək üçün istifadə olunur. Bununla 

belə, təkrar emal prosesinin keyfiyyəti və səmə-

rəliliyi lif tərkibi, morfologiyası və kimyəvi xas-

sələri kimi amillərdən təsirlənə bilən tullantı lif-

lərinin kağız istehsal xüsusiyyətlərindən asılıdır. 

Tullantı kağızının təkrar emalı prosesinin 

keyfiyyətini və səmərəliliyini təmin etmək üçün 

tullantı liflərinin kağız istehsal xüsusiyyətlərini 

tənzimləmək üçün müxtəlif üsullardan istifadə 

olunur. Bu üsullara bakirə liflərlə qarışdırma, 

kimyəvi emal, təmizlənmə və lif tərkibinin və 

kimyəvi xüsusiyyətlərinin tənzimlənməsi daxil-

dir. Bundan əlavə, bu amillərin tənzimlənməsi 

təkrar emal prosesinin təhlükəsizliyini və ekoloji 

davamlılığını təmin etmək üçün vacibdir. 

Buna görə də, tullantı kağızın təkrar emalı 

texnologiyaları və tullantı liflərinin kağız isteh-

sal xüsusiyyətlərinin tənzimlənməsi tullantı ka-

ğızının təkrar emalı prosesinin vacib kompo-

nentləridir. Effektiv texnologiyaların və qayda-

ların hazırlanması və tətbiqi davamlı resurslar-

dan istifadəni təşviq etmək, kağız istehsalının ət-

raf mühitə təsirini azaltmaq, ekoloji təhlükəsiz-

liyi və davamlılığı təmin etmək üçün zəruridir. 
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Tullanti kağizlarinin təkrar emali 

texnologiyalari və tullanti liflərinin  

kağız əmələ gətirmə xüsusiyyətlərinin 

tənzimlənməsi 

 

XÜLASƏ 

 

Kağız tullantılarının təkrar emalı resursların 

davamlı istifadəsi və ətraf mühitə təsirin azaldıl-

ması üçün mühüm prosesdir. Tullantı liflərinin 

kağız hazırlama xüsusiyyətləri təkrar emal pro-

sesinin keyfiyyətində və səmərəliliyində mühüm 

rol oynayır. Bu yazıda biz tullantı kağızlarının 

təkrar emalı üçün istifadə olunan cari texnologi-

yaları və tullantı liflərinin kağız hazırlama xüsu-

siyyətlərinə nəzarət etmək üçün tənzimləyici 

tədbirləri nəzərdən keçiririk. Biz tullantı kağızı 

müxtəlif növlərə ayırmaq üçün istifadə olunan 

müxtəlif üsulları, məsələn, boyasızlaşdırma və 

pulpa kimi istifadə olunan kağızları və təkrar 

emal edilmiş kağızın keyfiyyətini artırmaq üçün 

istifadə olunan üsulları müzakirə edirik. Biz 

həmçinin lif tərkibi, morfologiyası və kimyəvi 
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xassələri də daxil olmaqla, tullantı liflərinin 

kağız hazırlama xüsusiyyətlərinə təsir edən 

amilləri və bu xüsusiyyətləri tənzimləmək üçün 

istifadə edilən üsulları, məsələn, bakirə liflərlə 

qarışdırma və kimyəvi müalicəni araşdırırıq. 

Bundan əlavə, biz tullantı kağızlarının təkrar 

emalı prosesinin təhlükəsizliyini və ekoloji 

dayanıqlığını təmin etmək üçün hökumətlər və 

sənaye təşkilatları tərəfindən həyata keçirilən 

tənzimləyici tədbirləri müzakirə edirik. 

Açar sözlər: kağız tullantıları, təkrar emal, 

mürəkkəbdən təmizləmə, pulpa, kağız hazırlama 

xassələri, lif tərkibi, morfologiya, kimyəvi emal, 

tənzimləmə tədbirləri. 

 

Технологии переработки макулатуры и 

регулирование бумагоделательных 

свойств макулатуры 

 

РЕЗЮМЕ 

 

Переработка бумажных отходов являет-

ся важным процессом для рационального ис-

пользования ресурсов и снижения воздейст-

вия на окружающую среду. Бумагоделатель-

ные свойства отходов волокна играют важ-

ную роль в качестве и эффективности про-

цесса переработки. В этой статье мы рассмот-

рим современные технологии, используемые 

для переработки макулатуры, и нормативные 

меры по контролю свойств макулатуры при 

производстве бумаги. Мы обсуждаем различ-

ные методы, используемые для разделения 

макулатуры на различные типы, такие как 

очистка от краски и варка целлюлозы, а 

также методы, используемые для улучшения 

качества переработанной бумаги. Мы также 

изучаем факторы, влияющие на свойства от-

ходов волокна при производстве бумаги, 

включая состав волокна, морфологию и хи-

мические свойства, а также методы, исполь-

зуемые для корректировки этих свойств, та-

кие как смешивание с первичными волокна-

ми и химическая обработка. Кроме того, мы 

обсуждаем регулирующие меры, принимае-

мые правительствами и отраслевыми органи- 

зациями для обеспечения безопасности и эко-

логической устойчивости процесса перера-

ботки макулатуры. 

Ключевые слова: макулатура, перера-

ботка, обесцвечивание, целлюлоза, бумаж-

ные свойства, состав волокна, морфология, 

химическая переработка, регламентирую-

щие мероприятия. 

 

Waste paper recycling technologies and 

regulation of paper-making properties of 

waste fibers 

 

ABSTRACT 

 

Paper waste recycling is an important pro-

cess for sustainable use of resources and reduc-

tion of environmental impact. The papermaking 

properties of waste fibers play an important role 

in the quality and efficiency of the recycling pro-

cess. In this paper, we review current technolo-

gies used for waste paper recycling and regula-

tory measures to control the papermaking pro-

perties of waste fibers. We discuss the various 

methods used to separate waste paper into diffe-

rent types, such as deinking and pulping, and 

methods used to improve the quality of recycled 

paper. We also examine the factors that affect the 

papermaking properties of waste fibers, inclu-

ding fiber composition, morphology and chemi-

cal properties, and the methods used to adjust 

these properties, such as blending with virgin 

fibers and chemical treatment. In addition, we 

discuss the regulatory measures implemented by 

governments and industry organizations to en-

sure the safety and environmental sustainability 

of the waste paper recycling process. 

Keywords: paper waste, recycling, dein-

king, pulp, papermaking properties, fiber com-

position, morphology, chemical processing, re-

gulatory measures. 
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