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ISTILIK SOBOKOLORI UCUN SU HAZIRLAMA USULLARI HAQQINDA

Istilik sistemlorindo su hazirlama qurgula-
r1 9sas dovrado sobokodo yaranan itkini kom-
pensasiya etmak ii¢iin nozordoe tutulmusdur. Is-
tilik sistemlorindo deminerallasdirilmis su aldo
etmok tigiin suyun tomizlonmasi sxemloari {igiin
¢ox sayda miimkiin variant var. Dilizaxinl ion-
miibadilos filtrlori asasinda kimyovi duzsuzlas-
dirma texnologiyasi 6lkomizds an genis soKil-
do totbiq olunan texnologiyaya g¢evrilmigdir.
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Bu texnologiya bir ne¢a onilliklor arzinds isti-
fado olunur vo asag1 vo orta duzlu sular ii¢lin
kifayot godor etibarli oldugunu siibut etmisdir.
Duzlulugu yiiksak olan vs ya artan tizvi birlos-
moalori olan sular {igiin termal duzsuzlagdirma
istifads olunur.

Hal-hazirda ananavi texnologiyalarin tok-
millogdirilmasi vo yeni duzsuzlasdirma sxem-
lorinin yaradilmasi bdyiik ehtiyac duyulur.
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Membran filtrlorindon istifads, edarak ion-
lagdirma vo duzsuzlasdirma, yiiksok nisbatda
tizvi ¢irklordon asagi duzlu sularin tomizlon-
mosinds asas texnologiyalardan biridir.

Magaloads asas moagsad istilik sistemlarin-
ds istifado edilon suyunun hazirlanmasinin mii-
asir tisullarini 6yronmok vo onlar1 tokmillosdir-
moakdir.

Istilik sistemlarinds texniki avadanliglarin
uzun vo keyfiyyatli islomasi {igiin suyun tomiz-
lonmasina ehtiyac vardir. Istilik sistemlorinin
ehtiyaclart ii¢iin alavs su anbarlardan gotiirtil-
diiyii ticlin o, miixtalif duzlardan, domir birlos-
moalarindon, tizvi maddalordan, hall olunmus
gazlardan vs s. ibarat ola bilor.

Moqgalods miisahids, induksiya vo deduk-
siya, analiz vs sintez tadqigat metodlarina no-
zor salimmigdir. Analiz metodu ilo istilik sis-
temlarinds totbiq edilon su hazirlama texnolo-
giyalar1 daha konkret gokildo Gyronilmisdir.
Sintez metodu iss su hazirlanmasi texnologiya-
larinin daha otrfali dyronilmasi ligiin ayri-ayri
tisullar vahid biitovliikds birlosdirir. Deduksiya
tisulu imumi molumatlara osaslanaraq suyun
hazirlanmasi zaman1 yaranan problemlar hag-
qinda natica ¢ixarmaga imkan verir.

Istilik sistemlorini qidalandirmagq iigiin is-
tifado olunan suyun keyfiyyatina ciddi talablor
goyulur. Tarkibindoki xarici mexaniki ¢irklo-
rin, duzlarin, karbonatlarin, tursularin, agir me-
tallarin olmasi ciddi problemlora sabab olur:

Qizdirilan suda kimyovi aktiv maddslorlo
reaksiyalar noticosindo borularin vo qazanmn
divarlarmi mohv edilmasi; metal sathlarin kor-
roziyast; lilin amoala golmasi; istilik sistemi ava-
danlhiglarmin (radiatorlar, boru komorlori, gaz-
anlar) vaxtindan avval siradan ¢ixmasi; avadan-
liglarin  somaraliliyinin azaldilmas1 vo artan
enerji istehlaki; boru kemarinin kegiriciliyinin
pislosmasi, istilik Gtliriilmasinin azalmasi; ava-
danhglarm lildon tamizlonmasi xarclorinin art-
mast; gozalarin bas verma riski.

Istilik sistemlori {i¢iin suyun tomizlonmo-
Sinin standart tisulu suyun kimyavi tomizlon-
masi Vo ya yumsaldilmasidir. Bu prosedur isti-
lik doyisdiricilorinds kalsium karbonat skala-
sinin goriiniigiinii aradan qaldirir. Yumsalma,
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istilik avadanliginin istismarinda vaxtindan ov-
val ugursuzlugun qarsisint alir vo Xabardar
edir. Buna goro do standartlar istilik enerjisi
obyektlorinds standart suyun tomizlonmasinin
olmasini talab edir.

Istilik sistemi iigiin suyun somoarali tomiz-
lonmoasi noinki miqyasli olmamasini tomin
edir, hom do biitiin su va istilik tochizat: siste-
minin sabitliyino komok edir: gazanlar, daxili
istilik sistemlari, magistral sobakalor, paylayici
sobokoalar, istilik cihazlari.

Yasayis saholorini vo sonaye obyektlorini
qizdiran morkazlosdirilmis gazanxanalarin so-
raitinds suyun tamizlanmasi proseduru gox yer
tutan kompleks avadanliglarda aparilir. Qazan-
larin suyun tomizlonmasi tliglin yiiksok keyfiy-
yatli su tomin edon kompakt qurgular nazordos
tutulmusdur.

Suyun tamizlonmoasi prosesi tigiin yeni qa-
bagcil texnologiya yaradilmigdir. Onun mahiy-
yati kompleksonatlarin komayi ilo suyun hazir-
lanmasindadir.

Bu texnologiya istilik sistemlarinds biitiin
nov ¢okiintiilorin yuyulmasina, miqyas vo Kor-
roziyanin hartorafli qarsisinin alinmasina, xarc-
lorin shomiyyatli dorocads azalmasina, istismar
xarclorinin agagi salinmasina komok edir vo eti-
barliligi tomin edir. Suyun kompleksonatlarla
tomizlonmasinin asast istilik tochizati sistemlori
mosalasinin kompleks halli ilo goyulur - istilik
istehsalinin baglanmasindan onun istehlak yeri-
no godor avadanliglarin miqyasdan va korrozi-
yadan qorunmasinin hoyata kegirilmosi. Istilik
tochizatinin toskili ilo bagli an vacib notico on-
dan ibarotdir ki, xiisusi suyun tomizlonmasi is-
tilik sobokalorinin vo bodon avadanliglarinin
miintazom tomirindan daha ucuzdur.

Istilik sistemi {iciin suyun tomizlonmosi
avvalca suyun tamizlonmasi masalasine inteq-
rasiya olunmus bir yanasmadir. Bu yanagma-
nin naticasi yaranan suyun lazimi keyfiyyoti-
dir. Istehlakgilar iiciin suyun tomizlonmasi ho-
yat keyfiyyotini miiayyan edo bilor. Bunlar
saglam gida, gigiyena, evdo tomizlik va timu-
milikds avadanliglarin va su tochizati sistemlo-
rinin yiiksok keyfiyyatli islomosidir.

Istilik sistemlori {iciin suyun tomizlonmasi
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tisullart vo bunun {i¢iin lazim olan avadanliq
suyun moanbayi va tarkibindan asili olaraq segi-
lir. Ona gors do ilk addim moanba suyunu serti-
fikatlasdirilmis laboratoriyada analiz etmokdir.
Su morkazlosdirilmis su tochizati sistemindon
verilirss, ¢ox gliman ki, suyun miixtalif siispan-
siyonlardan yumsaldilmasi vo inca mexaniki
tomizlonmasi kifayot edacokdir.

Girisdoa haddindon artiq minerallasma bo-
ru komorinin vo istilik avadanliginin daxili
sathlorindo miixtalif ¢okiintiilarin amolo gal-
masina komoak edir. Domirin ¢ixarilmasi va Su-
yun demanganizasiyasi. Suda yiiksok migdarda
domir vo manganin olmasi ¢gamurun amala gol-
masing, boru Komarinin tixanmasina va ava-
danligin yerli haddindan artiq istilosmasine so-
bab olur. Siizgocdon avval suda hoall olunan
metallar ¢okdiirtilorok, havalandirilaraq vo ya
xtisusi reagentlorin dozasi ilo oksidlosdirilma-
lidir. Suda olan oksigen, karbon va digar gazlar
istilik avadanliginin metal sathlarinin korrozi-
yasina sabab olur. Xiisusi filtr miihiti vo sor-
bent segmoklo sudan xloridlar, sulfidlor, miix-
tolif tursular, nitratlar va s. kimi aqgressiv mad-
dolor ¢ixarilir. Suyun mexaniki tomizlonmoasi
boark hall olunmayan maddolorin vo miixtalif
fraksiyalarin siispansiyonlariin sudan g¢ixaril-
masidir.

Istilik sistemlori {i¢iin osas su tomizloyici
avadanliglar:

Suyun tomizlonmasinin miiayyan prob-
lemlorini hall etmok iticiin miixtalif avadanlig-
lardan istifado olunur: Sanaye filtrlori, domir
tomizlayicilari, ion doyisdirici yumsaldic stan-
siyalar, suyun kompleks tomizlonmasi ti¢iin fil-
trlor, sorbsiya-tomizloyici qurgular.

Son marhoalads tamizlonmis suyun on yiik-
sok keyfiyyatins nail olmaq ti¢iin inca su filtri
qurasdirilir. Bunlar doyisdirils bilon patronlari
olan ucuz filtrlar va ya yuyulan titan membran-
lar1 olan daha texnoloji cohatdon inkisaf etmis
filtrlor ola bilar.

Energetika sektorunda iimumi gobul edi-
lon suyun ilkin tomizlonmosinin texnoloji sxe-
mi onanavi texnologiyadir: tomizlayicilorda
koaqulyuasiya vo mexaniki filtrlordo sonraki
emal.
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Ononavi texnologiyanin shamiyyatli ¢a-
tismazligi, proses parametrlorinds (axin siirati,
temperatur, reagentlorin dozalar1 va s.) ciizi do-
yisikliklorlo ¢irklarin tomizlayicidon ¢ixaril-
masimin mimkiinliytidiir. Bu vaziyystds, me-
xaniki va ion doyisdirici filtrlara yiik artir vo
suspensiya sigrayisi da miimkiindiir vo miiva-
fiq olarag tomizlonmis suyun keyfiyyati qeyri-
gonastbaxs olur. Membran filtrasiya texnolo-
giyast onanovi texnologiya ilo miigayisoda
rong, bulaniqliq, asili bark maddolor, oksidlos-
mo qabiliyyati, domir kimi gostoricilora goéra
gat-qat keyfiyyatli tomizlonmis su alds etmays
imkan verir.

Suyun ilkin tomizlonmasi ti¢iin onanavi
tisullarla miigayisado yuxarida gostorilon {is-
tiinliiklors asaslanarag, asas texnoloji hall yolu
Kimi mikrofiltrasiya texnologiyasi se¢ilmisdir.
Bu tisul yiiksok keyfiyyatli tomizlonmis su aldoa
etmays imkan verir. Mikrofiltrasiya tisulu 0,1
mikrondan boyiik asili vo kolloid hissaciklari
saxlamaga imkan verir vo suyun yiiksok doro-
codo soffaflasmasimi tomin edir. Sudan mik-
rofiltrasiya yolu ils asil hissaciklor, kolloidlar,
bakteriyalar vo makromolekulyar tizvi maddo-
lor ¢ixarilir. Membran filtrasiyasindan avval
suyun laxtalanmasi {izvi birlogmolorin aydin-
lagdirilmasinin tasirini va ¢gixarilmasi doracasi-
ni shamiyyatli doracado artirir.

Tomizloma somoraliliyini artirmaq tgiin,
mikrofiltrasiyadan oavval manbo suyuna aliimi-
nium oksixlorid koaqulyant mohlulu verilir.
Koaqulyantin dozasi (A1203) 10-24 mg/dm?®
arasindadir. Aliiminium oksixloridin hidrolizi
asidik miihitdo davam edir, buna gors do kiik-
tird tursusu avtomatik olaraq manba suyuna da-
xil olur. Tursunun dozas1 pH=6,0-6,9-dan asi-
lidir. Hazirda bozi istilik sistemlori torafindan
verilon koaqulyant tursudur, ona gora do man-
bo suyunu tursulasdirmaga ehtiyac yoxdur.

Bundan slava, manba suyu mikrofiltrasiya
qurgusuna verilir. Mikrofiltrasiya qurgusu
doqquz moduldan ibaratdir. Hor modulun mo-
hsuldarligi 100 t/saatdir. Hor modulda saquli
olarag qurasdirtlmis 50 membran elementi var.

Talob olunan axin siiratinden asili olaraq
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miivafiq sayda modul isloyir. Membran filtra-
siya prosesi s6zdo "6lii noqta” rejiminds hayata
kegirilir, yani bloka daxil olan biitiin su memb-
ranin masamoalarindan kegir, onun sathinds bii-
tiin saxlanilan maddolor qalir. Filtrloma prosesi
zamani membranlarin sathinds ¢okiintiilor top-
lanir, masamolorin tixanmasina sabab olur, bu
da membranin Otiirlilmoasinin artmasina vo
membran Kegiriciliyinin azalmasina sobob
olur. Cokiintiilorin ¢ixarilmasi filtr elementlo-
rinin dovri olaraq geri yuyulmasi ilo hoayata
kegirilir. Geri yuyulma iki marhalods hoyata
kegirilir: iki doqigs orzinds 15 m3/saat tomiz-
lonmis su axini ilo su-hava ve 1-2 daqige or-
zindo 115 m3/saat tomizlonmis su axini ila. Yu-
yulma ti¢iin su ¢ixismnin gostaricisi, monba su-
yunun keyfiyyatindon asili olaraq tayin olunan
membrandan kegon suyun hocmidir (50-100
m3). Cokiintiilorin oksoriyyati membranlarin
bos liflora gidalanan tomizlonmis su ilo geri
yuyulmasi ilo ¢ixarilir, yoni. axin istiqgamati
(stizilmo prosesi ilo miigayisads) tarsina gevri-
lir. Zamanla, ¢Okiintiilorin xtisusi xiisusiyyat-
lori vo membran filtrasiya qurgusunun is rejimi
sobabindan orijinal parametrlori barpa etmok
liclin vaxtasir1 kimyoavi maddslorsiz yuyulma-
nin kifayot etmoyacayi bir voziyyot yaranir.
Membranlarin ilkin kegiriciliyini barpa etmok
tiglin modullarm kimyavi yuyulmas: apartlir.
Asagidaki kimyavi yuyulma névlori tomin edi-
lir: tursu, galovi, natrium hipoklorit, birgo-nat-
rium hipoklorit mahlulu va galovi mohlulu. Ge-
ri yuyulmanin va Kimyovi yuyulmanin tezliyi,
intensivliyi vo miiddati manbo suyunun keyfiy-
yatindon vo ¢okiintiilorin tobiotindon asilidir.
Tursulagdirma metodunun shomiyyatli praktik
stlinliiyl tullanti suyun olmamasidir. Tursu-
lagdirma metodunun mahiyyati karbon dioksid
molekullarina tursu ilo daxil edilmis hidrogen
ionlart ilo baglanmasi naticasinds suda bikar-
bonat ionlarinin konsentrasiyasini azaltmaqdir.
Talob olunan tursu miqdari boru koamarinds qu-
ragdirilmis pH metrdon istifado etmokls idara
olunur. Tursunun dozas1 karbonat indeksindan
(Ik) asilidir. Tk=4 (mq-ekv/dm?®) 2-ds tursunun
dozas1 10 g/t, Ik=3 (mq-ekv/dm®) 2-do tursu-
nun dozas1 75 g/t-a gadar artir. Malum oldugu
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kimi, karbonat indeksi isloyan avadanligdan,
istilik temperaturundan va suyun pH-dan asili-
dir. Istilik sobokasini gidalandirmaq iigiin su to-
mizloyici qurgulardaki kalsinatorlar suyun
kimyovi tomizlonmasi va istilik deaerasiya-si
ticlin qurgular arasinda suyun tomizlanmasinin
araliq marhalasi kimi xidmot edir.

NOTIiCO

Bu magalads istilik sistemlori ti¢iin suyun
tomizlonmasinds istifads olunan texnologiya-
lar nozardan kegirilmisdir. Qeyd eda bilarik ki,
istilik sistemloari tigiin alave suyunun hazirlan-
mas1 mikrofiltrasiya tisulundan istifade ansne-
Vi su tamizlonma tsullar ilo miiqayisads daha
somoaralidir.
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Istilik sobakalari iiciin su
hazirlama iisullar1 haqqinda

XULASO

Moagalods istilik sabokalori tiglin suyun hazir-
lanmasi texnologiyalar1 arasdilmugdir. Istilik
sobakalari tiglin suyun hazirlanmasi zamani ortaya
¢ixan problemlar vo bu problemlarin halli Gigiin
totbiq edilon tisullar taqdim edilmisdir. Bildiyimiz
kimi, biitiin sular istilik sistemi {iglin uygun
deyildir. Bu xiisusilo sart sular {igiin dogrudur.
Sortlik anlayisina kalsium karbonatin iistiinliik
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toskil etmasi daxildir. Suyun temperaturunun art-
mast ilo Sortliyi artir, duzlar ¢okiir vo giiclii ¢o-
kiintiilor amalo gatirir. Cokiintiilorin  somorali
tisulla aradan qaldirilma metodlan arasdirlmigdir.

Hcmaunnos P.T. , AnueBa P.A.

O cnoco0ax MoAroTOBKH BOABI
JJIA TEILIOBLIX ceTel

PE3IOME

B cratbe paccmaTpuBarOTCS TEXHOJIOTHMHU
IIOATOTOBKH BOABI JIA TCIIJIOBBIX CCTefI. Hpezl-
CTaBJICHBI Hp06JI€MI>I, BO3HHUKAIOIIINEC HpPI Imoa-
TOTOBKE BOJBI JIJIs TCIUIOBBIX CETEH, 1 METOIbI
pemenus 3tux npobdiem. Kak nzpectHo, He Bc-
sIKasi BOJIa MPUToAHA I CHCTEMBI OTOILJICHHUS.
Oco0eHHO ATO KacaeTcs KECTKOM BobI. B mon-
SATHE KECTKOCTU BXOJUT MpeodiajaHue Kap-
6onara kanbius. C MOBBIIICHHEM TeMIIepary-
pPBI BOJbI YBEJIMYMBAETCA €€ KECTKOCTh, COJH
ocenaroT ¥ 00pa3yroT npouHbie ocaaku. Mcce-
JIOBaHbI METOJIbI A((HEKTUBHOTO yAaJICHUS OT-
JIOKEHUH.

UOT: 631.6.003 (551.48)
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Ismailov R.T., Aliyeva R.A.

About water preparation
methods for heating networks

SUMMARY

The article examines water preparation tec-
hnologies for heating networks. The problems
that arise during the preparation of water for
heating networks and the methods used to solve
these problems are presented. As we know, not
all water is suitable for the heating system. This
is especially true for hard water. The concept of
hardness includes the predominance of calcium
carbonate. As the water temperature increases,
its hardness increases, salts settle and form
strong sediments. Methods of efficient removal
of sediments have been investigated.
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