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narahatçılıq, ekoloji mühiti sağlamlaşdırmaq 

meyillərinin güclənməsi, təbii sərvət olan torpaq 

örtüyünün və su mənbələrimizin  qorunub mü-

hafizə edilməsi istiqamətində tədbirlərin həyata 

keçirilməsilə yanaşı, onların törətdiyi ekstrimal 

fəlakətlərin dağıdıcı təsirini düzgün proqnoz-

laşdırılıb qarşısının alınması kimi problemlərin 

də tədqinin ön plana çəkilməsini tələb edir. 

Xəzər dənizinin Azərbaycan hissəsində 

məhsuldar qüvvələrin, kənd təsərrüfatı və səna-

ye sahələrinin artması dəniz səviyyəsinin dina-

mikliyi səbəbindən törənə  biləcək ekoloji gər-

ginliyi azaltmaq, buradakı regionaların iqtisa-

diyyatına dəyən zərəri minimuma endirmək 

kontekstində məsələlərin öyrənilməsi və bu is-

tiqamətdə işlərin görülməsi dövrümüzün  ən 

mühüm məsələləridəndir. 

Açar sözlər: antropogen, landşaft, səhra-

laşma,  mikroiqlim 

ABSTRACT 

 

The article examines the negative impact 

of the rise of the Caspian Sea level on the 

economy of coastal territories. They found that, 

according to the forecast, this could cause great 

damage in the future. The Azerbaijani coast of 

the Caspian Sea is rich in all the necessary na-

tural and economic resources for the develop-

ment of industry, agriculture and tourism in the 

region. The impact of changes in the Caspian 

Sea level on the socio-economic and ecological 

situation of Azerbaijan. 
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QİDALANDIRICI SUYUN DEAERASİYA ÜSULU İLƏ TƏHLİLİ 

 

Tədqiqat obyektinin quruluşu və tədqi-

qatın metodikası. İstilik sistemləri üçün suyu 

qızdıran qaz qazanlarının strukturları (əsasən) 

polad elementlərdən ibarətdir.  Bu istilik sis-

temləri üçün əsas istilik daşıyıcısı - tərkibində 

artıq oksigen və karbon qazı olan adi sudur. Bu 

birləşmə polad səthi üçün aqressiv mühit ya-

radır, paslanma ilə metalın korroziyasına gə-

tirib çıxarır ki, bu da istismar müddətini əhə-

miyyətli dərəcədə azaldır. 

Metal konstruksiyaların vaxtından əvvəl 

dağılmasının və tıxanmasının təhlükəsizliyini 

təmin etməsinə aktiv qazların konsentrasiyası-

nı azalda bilən xüsusi avadanlıqlara imkan ve-

rir. Bu avadanlıqlar deaeratorlar adlandırılır və 

istilik sistemində istifadə olunan qidalandırıcı 

suların yığılması və təmizlənməsi məqsədi ilə 

qazanxanalarda quraşdırılır. Deaeratorun kö-

məyi ilə istilik sisteminin isidici aqreqatları 

üçün təhlükəsiz iş rejimini təmin edə bilən 

hazırlanmış suyun ehtiyatı yaradılır. Lakin, su 

yığıcı banka daxil olmamışdan öncə adi kran 

suyu mürəkkənb hazırlama prosesindən keçir 

ki, bu da ona tərkibindən aqressiv komponent-

ləri xaric etməyə imkan verir. Deaeratorlar 

əməliyyat prinsipinə görə 2 yerə ayrılır: 

1. Həm suda, həm də buxarda işləyən atmosfer 

deaeratorları (şək.1); 

2. Yalnız buxar qurğularına xidmət edə bilən 

vakuum deaeratorları (şək. 2). 

İki mərhələli tipli cihaz bütün növ deaera-

torlar üçün xarakterikdir. Burada deaeratora 

daxil olan su xüsusi membranlardan keçirilir və 

orada çirklərdən təmizlənir. Sonradan, su isti-

mailto:ramilmustafayev606@gmail.com


Ekologiya və su təsərrüfatı  jurnalı, №4, sentyabr, 2023- ci il 
 

 

31 

lik daşıyıcının suyun zərərli elementlərlə son-

rakı əlaqələrini istisna edən kimyəvi tərkiblə 

birləşmək üçün rezervuara daxil olur. 

 

 
 

Şəkil 1. Atmosfer tipli deaeratorun  

qurulması sxemi: 

1 - buxar soyuducusu; 2 - deaerator kolonkası 

(başlığı); 3 - çən (akumulyator); 4 - hidrozatvor;  

5- sugöstərən şüşə 

 

 
 

Şəkil 1. Vakuum tipli deaeratorun  

qurulması sxemi 
 

Mayelərin tərkibində olan qazlar müxtəlif 

formalarda ola bilər. Aktiv qazları suda saxla-

mağa imkan verən üç əsas müddəa vardır: 

 həll olunmuş molekullar şəklində; 

 hidrofobik çirklərin elementlərinin ətrafında 

əmələ gələn mikro köpükcüklər şəklində; 

 su qızdırıldıqda dağılan və qazın ayrılması 

ilə nəticələnən birləşmələrin strukturunda. 

Deaerasiya prosesinin birinci mərhələsin-

də su qızdırıcıya verilir, sonra isə kimyəvi tə- 

mizləmə aparan filtrlərdən keçir. Növbəti mər-

hələdə qazların çıxarılması üçün deaeratorda 

xüsusi olaraq təmin edilmiş deaerasiya sütunu 

var. Sonuncu mərhələdə təmizlənmiş su qi-

dalandırıcı nasoslar vasitəsilə çənə daxil olur, 

oradan isə sistemə ötürülür. 

Yuxarıda qeyd olunmuş məsələlərə baxma-

yaraq, bu istilik sistemlərində suyun aktiv kom-

ponentlərinin tam sərbəst buraxılması üçün 

kifayət deyil. Buna görə təmizlənmənin növbəti 

mərhələsində oksigeni bağlaya biləcək müxtəlif 

reagentlərdən istifadə olunur. Qızdırılan istilik 

sistemləri üçün natrium sulfit (Na2SO3) yaxşı 

uyğun gəlir, hansı ki bu şərtlərdə reaksiyası 

daha da güclənir. 

Təhlil və müzakirə. İstilik sistemləri üçün 

əsas istilik daşıyıcısı - tərkibində artıq oksigen 

və karbon qazı olan adi sudur. Oksigen və kar-

bon qazının mövcudluğu ilə isitmə sistemlərin-

də yüksək korroziya katalizatoru rolunu oyna-

yır. Korroziya prosesi K əmsalı ilə xarakterizə 

olunur, bu da korroziya məhsuluna çevrilmiş 

metalın kütləsinin korroziya agentinin sərfinə 

nisbətidir. 

Suda həll olunmuş oksigen və karbon di-

oksid qazı olduqda, dəmirin korroziya prosesi 

aşağıdakı düsturlarla göstərilir: 
 

Ре+2СО2+2Н2О=Fе(НСО3)2+Н2;    (1) 
 

4Fе(НСО3)2+О2+2Н2О=4Fе(ОН)3+8СО2.  (2) 
 

Reaksiya prosesi zamanı həll olunmuş ok-

sigen molekulu dörd dəmir molekulunu korro-

ziya məhsuluna çevirir. 

Oksigenin korroziya əmsalı bu reaksiyada 

bərabərdir:  

732/564/4 22
 OFeKO  

 

Suda həll edilmiş karbon dioksid qazı ol-

madıqda, reaksiya bu şəklində baş verir 
 

4Fе+ЗО2+6Н2О=4Fе(ОН)3.       (3) 
 

Bu həll edilmiş karbon dioksid qazının möv-

cudluğundan 3 dəfə azdır. 

Həll olunmuş oksigen olmadıqda CO2-nin 

korroziya aktivliyi xeyli aşağıdır. Reaksiya kar-

bon qazının korroziya əmsalına uyğun olaraq 

gedir. 
 

64.0442/562/ 22
 COFeKCO ; 
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Bu CO2  olmadıqda oksigendən 2.74 dəfə, 

CO2  olduqda isə oksigendən 11 dəfə azdır.  

Sudan həll olunmuş qazların çıxarılması-

nın əsas metodu termal deaerasiyadır. Henri 

qanununa görə suda həll oluna bilən qazın 

maksimum miqdarı suyun üstündəki qazların 

qismən təzyiqinə mütənasibdir. 
 

ip pc                           (4) 

 

Burada cp - suda həll edilə bilən qazın maksi-

mum miqdarıdır, mq / l ( cp çox vaxt həll edilmiş 

qazın tarazlıq konsentrasiyası adlanır); pi –  su-

yun üzərindəki verilmiş qazın qismən təzyiqi, 

Па;   - kütləvi həll olma əmsalı, mg/(l•Pa). 

Həll olma əmsalı suyun temperaturundan asılı-

dır. Karbon qazı və azot əlavə 23 oksigen üçün 

dəyərlər verir. 

Həll olunmuş qazın faktiki miqdarına uy-

ğun gələn suyun üzərindəki qazın qismən təz-

yiqinə tarazlıq təzyiqi deyilir. Qazın tarazlıq 

təzyiqi, Pа,  

/дp cp                             (5) 

 

𝐶𝜕  –   suda həll olunmuş qazın faktiki küt-

ləvi miqdarıdır, mq/l  

Belə ki, qazın suda cp tarazlıq konsentrasi-

yası verilmiş qazın suyun üzərindəki qismən 

təzyiqindən, qazın suyun üstündəki tarazlığının 

qismən təzyiqi isə suda həll olunmuş qazın fak-

tiki konsentrasiyasından asılıdır cд.  

Qazın su üzərindəki qismən təzyiqi taraz-

lıq təzyiqindən yüksəkdirsə (pi > pp), qaz su tə-

rəfindən udulur, yəni su qazı həll edir . Qazın 

su üzərindəki qismən təzyiqi tarazlıq təzyiqin-

dən aşağıdırsa (pi < pp), onda qaz sudan desorb-

siya olunur, yəni sudan qaz ayrılır. 

Termal deaeratorlarda təmizlənmiş su qaz-

buxar qarışığı ilə əlaqədə olur. Qaz-buxar qa- 

rışığının ayrı-ayrı komponentlərinin qismən 

təzyiqi  

ciici RRgpp /                    (6) 
 

Pc  -  ümumi qarışığın təzyiqi; gi - verilmiş 

qazın nisbi kütləsi; 
iG  - verilmiş qazın kütləsi- 

nin qarışığın kütləsinə Cc nisbəti; Ri - verilmiş  

qazın qaz sabiti; Rc - qarışığın qaz sabiti. 
 

 iic RgR                          (7) 

 

İstilik deaerasiyasının hərəkətverici qüv-

vəsi tarazlıq və faktiki  qaz təzyiqləri arasın-

dakı fərqdir. Suyun dərin qazsızlaşdırılmasına 

nail olmaq üçün deaeratora verilən qızdırıcı 

buxarda çıxarılan qazın faktiki təzyiqinin 

minimal olması lazımdır.  

Deaeratorda tarazlıq və faktiki təzyiqlər 

arasındakı fərqin artması p deaeratordan gə-

lən buxarın artması ilə asanlaşdırılır. Adətən, 

deaerasiya qurğularına buxarın istiliyindən is-

tifadə etmək üçün suyun qızdırıldığı, deaerato-

ra göndərilən buxar-su istilik dəyişdiricisi daxil 

edilir. 

Qızdırıcı buxar və təmizlənmiş su arasında 

qarşılıqlı əlaqə iki şəkildə təşkil edilə bilər - 

buxar şəraitində su axınlarının paylanması və 

su axını daxilində buxarın paylanması. Qarşı-

lıqlı təsirin birinci üsulu reaktiv, film, damcı, 

qablaşdırılmış (məsələn, Raschig üzükləri) ci-

hazlarda həyata keçirilir; ikinci üsul - köpürmə 

cihazları. Köpürmə üsulu ilə cihazın vahid həc-

minə görə faza təmas səthinin xüsusi sahəsi 5-

10 dəfə daha böyükdür, bu da qazın daha də-

rindən çıxarılmasını təmin edir. 

Suyun təmizlənməsi üsullarından yalnız 

birini istifadə edərkən deaerator bir mərhələli, 

hər iki üsuldan istifadə edərkən - iki mərhələli 

adlanır. 

İstilik mühitinin parametrlərindən asılı 

olaraq istilik şəbəkələrində əlavə sularının tə-

mizlənməsi üçün atmosfer və ya vakuum tipli 

termal deaeratorlar istifadə olunur. 

Nəticə. Həm asanlıqla çıxarılan (karbonat), 

həm də çətin çıxarılan (sulfat) sərt qalıqlarının 

əmələ gəlməsinin səbəbi, bir qayda olaraq, su-

yun kifayət qədər yumşalmamasıdır. Çox vaxt 

bu, kation filtrlərin yetərsiz istehsalı və ya filtr 

materiallarının keyfiyyətsizliyi (sulfokarbon) 

ilə asanlaşdırılır. Dəmir oksid qalıqlarının əmələ 

gəlməsinin səbəbi, deaerasiya qurğularının qe-

yri-qənaətbəxş işləməsi, həmçinin isti su qa-

zanlarının və digər avadanlıqların konservasiya  

qaydalarının pozulmasıdır. 
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Tərkibindəki suyun təmizlənməsi üçün rea-

gent üsullarının istifadəsi (məsələn, kation də-

yişdiricisi) çox vaxt ekoloji tələblərlə məhdud-

laşdırılan duzlu suyun axıdılması ilə əlaqələndi-

rilir. Buna görə də suyun təmizlənməsinin iqti-

sadi qeyri-reagent üsullarının, məs, maqnit və s. 

hazırlanması daha məqsədə uyğundur. 
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XÜLASƏ 

Məqalədə isitmə sistemlərində qidalandı-

rıcı su axınlarının emal üsullarından biri olan – 

su deaerasiyası barədə bəhs edilmişdir. Su de-

aerasiyası avadanlığın istismar müddətini aşağı 

salan zərərli komponentləri onun tərkibindən 

xaric edərək, istilik ötürücülüyünün təhlükəsiz 

olmasına şərait yaradan prosesdir. Suyun oksi-

gen və karbon qazından təmizlənməsi üçün de-

aeratorlardan istifadə edilir ki, bu da öz növbə-

sində suyun təmizlənməsi işinin keyfiyyətinin 

yaxşılaşdırılmasında xidmət göstərir. Buxar 

generatorlarında istifadə olunan qidalandırıcı 

suyu müəyyən edilmiş parametrlərə çatdırmaq 

üçün oxşar avadanlıq istilik və atom elektrik 

stansiyalarında quraşdırılır. İstilik sistemlərin-

də bu qurğular qazanxanalarda tətbiq edilir və  

qidalandırıcı suda qazların miqdarını azaltmaq 

üçün istifadə olunur. 

Açar sözlər: korroziya, generator, termiki, 

vakum, membranlar və s. 
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YUMŞAQ BUĞDA SORTLARINDA TƏBİİ ŞƏRAİTDƏ  

XƏTLİ PAS XƏSTƏLİYİNİN İNKİŞAFI

Giriş. Pas göbələkləri bazidili göbələklə-

rin Teliobazidiomycetes sinfinin Uredinales sı-

rasına aiddir. Bu göbələklər ali bitkilər üzərin-

də parazit həyat tərzi keçirir. Pas göbələkləri

həyat tsikli ərzində 5 tip spor əmələ gətirirlər: 

piknidispor, etsidispor, uredospor, teleytospor 

və bazidispor. Göbələyin inkişafı iki sahib bitki 

üzərində-zirinc və taxıl bitkilərində gedir.   

Tədqiqatın məqsəd və vəzifələri. Tədqi-

qatın məqsədi iki sahib bitki üzərində baş verən 

prosesləri öyrənməkdən ibarət olmuşdur. Yayda 

zirinc yarpaqları üzərində narıncı ləkələr əmələ 

gəlir. Göbələyin mitseliləri sahib bitkinin hü-

ceyrə arası məsamələrinə daxil olur və haustori-

lər verir. Mitselilər xəstə toxuma daxilində inki- 

şaf edərək, yarpağın alt və üst hissəsində sporlar

əmələ gətirirlər. Üst hissəsində piknidisporlar,

alt hissədə isə etsidisporlar əmələ gətirirlər. 

Tədqiqatın obyekti və metodları. Tədqi-

qatın obyekti pas göbələkləridir. Zirinc yarpaq-

larının üst hissəsində əmələ gələn pas göbələk-

lərinin piknidisporları, spermasiya getsə də, 

diploid mərhələyə keçə bilmir, ona görə də xəs-

təliyi əmələ gətirmir. Alt hissədə yerləşən etsi-

disporlar orada çox protoplazmalı hüceyrələr 

olduğuna görə diploid mərhələyə keçir və dip-

loid etsidisporları əmələ gətirir. Sonradan dip-

loid etsidisporlar taxıl bitkilərinə külək vasitə-

silə keçərək, diploid uredosporlar əmələ gətirir. 

Diploid uredosporlar taxıl bitkilərinə yayılaraq
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