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QIDALANDIRICI SUYUN DEAERASIYA USULU iLO TOHLILI

Tadqgiqat obyektinin qurulusu va tadqi-
gatin metodikasi. Istilik sistemlori iiciin suyu
qizdiran qaz qazanlarinin strukturlari (asasan)
polad elementlordon ibaratdir. Bu istilik sis-
temloari iciin asas istilik dasiyicis - torkibinda
artiq oksigen vo karbon qazi olan adi sudur. Bu
birlosmoa polad sathi ii¢lin aqressiv miihit ya-
radir, paslanma ilo metalin korroziyasina go-
tirib ¢ixarir ki, bu da istismar miiddatini sha-
miyyatli doracads azaldir.

Metal konstruksiyalarin vaxtindan ovval
dagilmasinin vo tixanmasinin tohliikasizliyini
tomin etmasinos aktiv qazlarin konsentrasiyasi-
n1 azalda bilon xiisusi avadanliglara imkan ve-
rir. Bu avadanliglar deaeratorlar adlandirilir vo
istilik sistemindas istifado olunan qidalandirict
sularm yigilmasi va tomizlonmasi magsadi ilo
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gazanxanalarda quragdirilir. Deaeratorun ko-
mayi ilo istilik sisteminin isidici aqreqatlar
tigiin tohliikkesiz is rejimini tomin eda bilon
hazirlanmis suyun ehtiyat1 yaradilir. Lakin, su
y1gic1 banka daxil olmamigsdan 6nco adi kran
suyu miirokkonb hazirlama prosesindon kegir
ki, bu da ona tarkibindon agressiv komponent-
lori xaric etmoyo imkan verir. Deaeratorlar
amoaliyyat prinsipina gora 2 yers ayrilir:

Hom suda, ham do buxarda isloyan atmosfer
deaeratorlar1 (sok.1);

Yalniz buxar qurgularina xidmot eds bilon
vakuum deaeratorlar1 (sok. 2).

Iki morhalali tipli cihaz biitiin név deaera-
torlar iiclin xarakterikdir. Burada deaeratora
daxil olan su xiisusi membranlardan kegirilir vo
orada c¢irklordon tomizlonir. Sonradan, su isti-
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lik dasiyicinin suyun zarorli elementlorlo son-
raki olagalorini istisna edon kimyoavi torkiblo
birlosmok ti¢iin rezervuara daxil olur.

Sakil 1. Atmosfer tipli deaeratorun
qurulmast sxemi:
1 - buxar soyuducusu; 2 - deaerator kolonkasi
(basligy); 3 - ¢an (akumulyator); 4 - hidrozatvor;
5- sugdstaran siiso
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Sakil 1. Vakuum tipli deaeratorun
qurulmasi sxemi

Mayelorin torkibinds olan qazlar miixtolif
formalarda ola bilor. Aktiv qazlar suda saxla-
maga imkan veran ii¢ asas miiddoa vardir:

— hall olunmus molekullar soklindo;

— hidrofobik girklorin elementlorinin strafinda
amoala galon mikro kopiikciiklor soklindo;

— su qizdirildiqda dagilan va qazin ayrilmasi
ila naticalonan birlasmalarin strukturunda.

Deaerasiya prosesinin birinci marhalasin-
do su qizdiriciya verilir, sonra isa Kimyavi to-
mizloma aparan filtrlordon kegir. Novboti mar-
holodo qazlarin ¢ixarilmasi ii¢lin deaeratorda
xuisusi olarag tomin edilmis deaerasiya siitunu

31

var. Sonuncu marhalods tomizlonmis su qi-
dalandirici nasoslar vasitasilo ¢ana daxil olur,
oradan iso sistemo otiiriiliir.

Yuxarida qeyd olunmug masalalors baxma-
yaraq, bu istilik sistemlarinds suyun aktiv kom-
ponentlarinin tam Sarbast buraxilmasi iigiin
kifayat deyil. Buna gora tomizlonmanin névbati
moarhalasinds oksigeni baglaya bilocok miixtolif
reagentlordan istifado olunur. Qizdirilan istilik
sistemlori tigiin natrium sulfit (Na2SO3) yaxsi
uygun golir, hansi ki bu sortlords reaksiyasi
daha da giiclanir.

Tahlil va miizakira. Istilik sistemlori iciin
osas istilik dastyicisi - torkibinds artiq oksigen
Vo karbon qazi olan adi sudur. Oksigen vo kar-
bon gqazinin méveudlugu ils isitmo sistemlorin-
do yiiksok korroziya katalizatoru rolunu oyna-
yir. Korroziya prosesi K omsali ilo Xarakterizo
olunur, bu da korroziya mohsuluna g¢evrilmis
metalin kiitlasinin korroziya agentinin sarfino
nisbatidir.

Suda hall olunmus oksigen vo karbon di-
oksid qaz1 olduqgda, domirin korroziya prosesi
asagidaki diisturlarla gostorilir:

Pe+2CO2+2H20=Fe(HCO3)+H2; (1)
4Fe(HCO3)2+02+2H,0=4Fe(OH)3+8C0z. (2)

Reaksiya prosesi zamani hall olunmus ok-
sigen molekulu dérd domir molekulunu korro-
ziya mohsuluna gevirir.

Oksigenin korroziya amsali bu reaksiyada
boraboardir:

Ko, =4Fe/O, =4-56/32=7

Suda hall edilmis karbon dioksid qazi ol-
madiqda, reaksiya bu soklinds bas verir

4Fe+30,+6H20=4Fe(OH)s.  (3)

Bu hall edilmis karbon dioksid gazinin mév-
cudlugundan 3 dofo azdur.

Holl olunmus oksigen olmadigda CO2-nin
korroziya aktivliyi xeyli agagidir. Reaksiya kar-
bon qazinin korroziya amsalina uygun olaraq
gedir.

Kco2 =Fe/2CO, =56/2-44=0.64;
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Bu CO2 olmadigda oksigendan 2.74 dofo,
CO: olduqda isa oksigendoan 11 dofa azdir.

Sudan hall olunmus qazlarin ¢ixarilmasi-
nin 2sas metodu termal deaerasiyadir. Henri
ganununa gora suda holl oluna bilon gazin
maksimum miqdart suyun Ustlindoki qazlarin
gisman tazyigina miitonasibdir.

Co =W- D 4

Burada cp - suda hall edilo bilon gqazin maksi-
mum miqdaridir, mg/ | ( cpgox vaxt hall edilmis
gazin tarazliq konsentrasiyasi adlanir); pj - Su-
yun tizorindaki verilmis qazin qismon tozyiqi,
Ila; y - kitlovi hall olma omsali, mg/(I*Pa).
Holl olma omsali suyun temperaturundan asili-
dir. Karbon gazi1 va azot slavs 23 oksigen ii¢iin
dayarlar verir.

Holl olunmus qazin faktiki miqdarina uy-
gun golon suyun tizorindoki qazin gismen toz-
yigina tarazliq tozyiqi deyilir. Qazin tarazliq
tozyiqi, Pa,

pp = Ca /l// (5)

Cy - suda hall olunmus qazin faktiki kiit-
lovi migdaridir, mgq/1

Bels ki, qazin suda cp tarazliq konsentrasi-
yasi verilmis qazin suyun tizorindoki gismon
tozyigindon, gazin suyun tstiindoki tarazliginin
gismon tozyiqi isa suda hall olunmus qazin fak-
tiki konsentrasiyasindan asilidir c;.

Qazin su tizorindoki gismon tozyiqi taraz-
liq tozyiqindan yiiksokdirsa (pi> pp), gaz su to-
rafindan udulur, yani su qazi hall edir . Qazin
su tizarindaki gismon tozyiqi tarazliq tozyiqin-
don asagidirsa (pi<pp), onda gaz sudan desorb-
siya olunur, yani sudan qaz ayrilir.

Termal deaeratorlarda tomizlonmis su qaz-
buxar qarisig1 ilo slagads olur. Qaz-buxar ga-
risgigmin  ayri-ayri komponentlarinin gisman
tozyiqi

P = PR /R, (6)

Pc - limumi qarisigin tozyiqi; gi - verilmis
gazin nisbi kiitlesi; G, - verilmis qazin kiitlosi-
nin qarigigin kiitlasina Cc nisbati; R; - verilmis
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gazin gaz sabiti; Rc - qarisigin gaz sabiti.

Rc :ZgiRi (7)

Istilik deaerasiyasmin horokotverici qiiv-
vasi tarazliq vo faktiki qaz tozyiglori arasin-
daki forgdir. Suyun dorin gazsizlasdirilmasina
nail olmaq Ug¢iin deaeratora verilon qizdirici
buxarda c¢ixarilan qazin faktiki tozyiginin
minimal olmasi lazimdir.

Deaeratorda tarazliq vo faktiki tozyiglor
arasindaki forqin artmasi Ap deaeratordan go-

lon buxarin artmasi ilo asanlasdirilir. Adaton,
deaerasiya qurgularina buxarin istiliyindan is-
tifado etmok {iglin suyun qizdirildigi, deaerato-
ra gondarilon buxar-su istilik doyisdiricisi daxil
edilir.

Qizdiric1 buxar vo tomizlonmis su arasinda
qarsiligh oalage iki sokilda togkil edila bilar -
buxar goraitinds su axinlarinin paylanmasi vo
su axini daxilinde buxarin paylanmasi. Qarsi-
ligl1 tesirin birinci tisulu reaktiv, film, damci,
gablasdirilmig (moasalon, Raschig tiziiklori) ci-
hazlarda hoyata kegirilir; ikinci tisul - koplirmo
cihazlari. Koplirma iisulu ils cihazin vahid hac-
mino goro faza tomas sothinin xiisusi sahosi 5-
10 dofo daha boyiikdiir, bu da qazin daha do-
rindon ¢ixarilmasini tomin edir.

Suyun tomizlonmasi iisullarindan yalniz
birini istifado edarkan deaerator bir marhalali,
hor iki iisuldan istifado edarkon - iki marhalali
adlanir.

Istilik miihitinin parametrlorindon asili
olaraq istilik gobakoalorinds slave sularmin to-
mizlonmoasi ii¢iin atmosfer vo ya vakuum tipli
termal deaeratorlar istifads olunur.

Natica. Hom asanligla ¢ixarilan (karbonat),
hom ds ¢atin ¢ixarilan (sulfat) sort qaliglarinin
amoala galmasinin sababi, bir gayda olaraq, su-
yun kifayat godor yumsalmamasidir. Cox vaxt
bu, kation filtrlorin yetorsiz istehsal1 vo ya filtr
materiallarinin  keyfiyyatsizliyi (sulfokarbon)
ilo asanlagdirilir. Domir oksid qaliglarinin amalo
golmasinin sababi, deaerasiya qurgularinin qge-
yri-gonastboxs islomasi, homginin isti su qa-
zanlarinin va digar avadanliglarin konservasiya
gaydalarmin pozulmasidir.
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Tarkibindoki suyun tomizlonmasi tigiin rea-
gent tsullarinin istifadasi (masalon, kation do-
yisgdiricisi) ¢ox vaxt ekoloji talablorlo mohdud-
lagdirilan duzlu suyun axidilmast ils slagelondi-
rilir. Buna goéra do suyun tomizlonmasinin iqti-
sadi geyri-reagent tisullarinin, mas, magnit va s.
hazirlanmasi daha moagsads uygundur.
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XULASO

Mogaloads isitma sistemlorinds gidalandi-
ric1 su axinlarinin emal Uisullarindan biri olan —
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su deacrasiyasi barads bohs edilmisdir. Su de-
aerasiyasi avadanligin istismar miiddotini asag1
salan zorarli komponentlari onun tarkibindan
xaric edarak, istilik otiiriiciiliiyiiniin tohliikasiz
olmasina sorait yaradan prosesdir. Suyun oksi-
gen vo karbon qazindan tomizlonmasi iigiin de-
aeratorlardan istifads edilir ki, bu da 6z novbo-
sinda suyun tomizlonmasi isinin keyfiyyatinin
yaxsilasdirilmasinda xidmot gostorir. Buxar
generatorlarinda istifado olunan qidalandirici
suyu miioyyan edilmis parametrlors ¢atdirmaq
liclin oxsar avadanlq istilik vo atom elektrik
stansiyalarinda qurasdirilir. Istilik sistemlorin-
do bu qurgular qazanxanalarda totbiq edilir vo
gidalandirici suda gazlarin miqdarini azaltmaq
tictin istifads olunur.

Agar sézlar: korroziya, generator, termiki,
vakum, membranlar va s.
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