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XÜLASƏ 

 

Məqalə Abşeron şəraitində iqlim dəyiş-

məsi nəzərə almaqla kənd təsərrüfatı bitkilə-

rinin optimal suvarma rejiminin işlənib ha-

zırlanmasına həsr edilmişdir. Bu baxımdan 

1967-2019-cu illərdə Abşeron Suvarmanı 

Mexanikləşdirmə Təcrübə-Tədqiqat Stansi-

yasında (ASMTTS) aparılmış elmi-tədqiqat 

işlərinin materiallarından istifadə edilmiş-

dir. Alınan nəticələr məqalədə öz əksini tap-

mışdır. 

       Açar sözlər. Suvarma, suvarma norma-

sı, suvarma rejimi, hesabat qatı, məhsuldar-

lıq. 

 

РЕЗЮМЕ 

 

Определение оптимального режима 

орошения посевных культур с учетом из-

менений климата на основе материалов 

опытно-исследовательских работ провод-

имых в Апшеронской Опытно Исследова-

тельской Станции Механизации Ороше-

ния в 1967-2019-годах    

Ключевые слова: орошение, норма 

полива, режим орошения, расчетный 

слой, урожайность. 
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AzMİU 

 

 QRAVİTASİYA TİPLİ SUAŞIRAN BƏNDİN HİDRAVLİKİ TƏDQİQATLARI  

VƏ NƏTİCƏLƏRİN YENİKƏND HİDROQOVŞAĞI SUTULLAYICISINDA  

İSTİFADƏ OLUNMASI 

 

Təcrübi profilli suaşıran bəndlərin aşağı 

byefə çıxışı tramplin şəklində olduqda, onların 

müxtəlif konstruksiyalarına rast gəlmək olar 

(şəkil 1).  

Planda bu suaşıranların qaşı düz xətli, 

sınıq xətli və əyri xətli ola bilər. Yuxarı byef 

tərəfdən sərbəst səthi səlist formada olan axı-

nın düz meydançaya malik suaşırma qaşından 

keçə bilməsi belə suaşıran bəndlərin hidrodü-

yün tərkibində yerləşdirilməsinə şərait yara-

dır. Bu cür konstruksiyalı suaşıran bəndlər 

müxtəlif hidroqovşaqlarda tətbiq edilmişdir. 

 

 
 

Şəkil 1. Təcrübi profilli suaşıran bəndin düşmə divarında tətbiq olunan  

tramplin elementinin rast gəlinən konstruksiyaları  
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Suaşıran bəndlərin en kəsik profili üzrə 

düşmə divarında hava boşluğu yarada bilən 

müəyyən maili hündürlüklü divar düşməsinin 

arxasında su axını şırnağı ilə divar arasında 

yaranmış vaakumun hesabına qurğunun he-

sabi sərfi müəyyən qədər arta bilər (şəkil 2). 

Ancaq maili düşmə divarının yuxarısında ka-

vitasiya aşınmasının baş  verə biləcəyini nəzə-

rə alsaq, bu cür konstruktiv dəyişmələri əlve-

rişli hesab etmək olmaz. 

 

 
Şəkil 2. Təcrübi profilli suaşıran bəndin 

düşmə divarında yerləşdirilmiş vaakum 

yaradıcı elementin konstruksiyası  

 

Suaşıran bəndlərin düşmə divarının pro-

fil xətti üzrə tramplinə qovuşan ən aşağı əyri-

xətli hissəsinin istənilən kəsiyində su şırna-

ğının məlum dərinliyinə görə hərəkət sürəti-

nin təyini xüsusi əhəmiyyət kəsb edir 1. 

Həmçinin tramplinin çıxışı hissəsindəki şır-

nağın da hərəkət sürətinin tapılması olduqca 

vacib hesab edilir. Bunun üçün şəkil 3-də 

göstərilən hesablama sxemindən istifadə et-

mək olar. 

Yuxarı byefdə su səviyyəsini müqayisə 

müstəvisi götürməklə, həmin səviyyədən aşa-

ğı byefə doğru axının hərəkətə başlama kəsi-

yinə və ixtiyarı i-i kəsiyinə görə Bernulli tən-

liyi aşağıdakı kimi yazılır (şəkil 3): 

 
2

2
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2

i
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g





  


,              (1) 

 

burada: iz - axının i-i kəsiyinin dibinin müqa-

yisə müstəvisindən yerləşmə hündürlüyü; hi - 

baxılan kəsikdə axının dərinliyi;  - baxılan 

kəsikdə düşmə divarı ilə üfüqi müstəvi ara-

sında qalan bucaq; i  - axının i-i kəsiyində 

orta sürəti;   - sürət əmsalı; 
 

2

2 2

i

g



 
- axı-

nın i-i kəsiyində xüsusi kinetik enerjisi, ya-

xud sürət hündürlüyüdür. 

 

 
 

Şəkil 3. Suaşıran bəndin düşmə divarında 

yerləşdirilən tramplin elementinin hidravliki 

hesablanma sxemi. 

       

(1) düsturunda yuxarı byefdə su səviyyə-

sinin axının hərəkətə başlama kəsiyinin mər-

kəzi ilə su səviyyəsi üst-üstə düşdüyündən, 

bu kəsiyin həndəsi hündürlüyü və səviyyə də-

yişmədiyindən axının sürəti sıfıra bərabər 

olur. Həmçinin bu düsturda axının hərəkətə 

başladığı kəsikdə dərinliyin sıfıra bərabər ol-

duğu və kəsiklər arası axında basqı itgisinin 

yaranmadığı nəzərə alınmışdır. 

(1) düsturundan ixtiyarı i-i kəsiyində axı-

nın dərinliyini aşağıdakı kimi tapmaq olar: 
 


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Yuxarı byefdə su səviyyəsindən axının 

hərəkətə başlama və R radiuslu tramplinin 

son kəsiyinə görə Bernulli tənliyini isə aşağı-

dakı kimi yazmaq olar: 
 

g

h
z n 2

2

2
cos

2 


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harada ki, z – tramplinin çıxışı hissəsindən 

(burnundan) yuxarı byefdə su səviyyəsinədək 
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olan hündürlük;   və h – tramplinin çıxış kə-

siyində axının uyğun olaraq orta sürəti və 

dərinliyi; n - tramplinin çıxışı kəsiyində toxu- 

nan xətlə üfüqi xətt arasında qalan bucaqdır. 

R radiuslu əyrixətli tramplinin giriş kəsi-

yində təzyiq enerjisinin bu kəsikdə axının po-

tensial və həmin əyrixətli hissə boyu inersiya 

(mərkəzdənqaçma) qüvvəsinin enerjilərinə 

sərf olunmasını aşağıdakı tənliklə ifadə edə 

bilərik 3: 
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mg mgh m h
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m – tramplinin əyrixətli hissəsi ilə daşınan 

axının kütləsi; p - tramplinin giriş kəsiyində 

axının təzyiqi;   - mayenin (suyun) həcmi 

çəkisidir. 

(4) tənliyinin hər tərəfini mg-yə bölsək, 

alarıq: 
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(3) və (5) tənliklərindən tramplinin çıxışı 

kəsiyində axının sürətini    tapsaq, aşağıda-

kı düsturları alarıq:  
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(6) və (7) ifadələrinin sol tərəfləri eyni 

olduğundan, sağ tərəflərinin bərabərliyini ya-

zaraq, aşağıdakı tənliyi alırıq: 
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(8) ifadəsini h - dan asılı olaraq aşağıdakı 

kvadrat tənlik şəklində yaza bilərik: 
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(9) tənliyini h dərinliyinə görə həll etsək:  
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Mühəndis təcrübəsi və uyğunlaşdırması 

nəticəsində (10) həllərindən biri tramplinin 

sonundakı axının dərinliyi kimi qəbul edilir. 

Yəni, təcrübə göstərir ki, (10) düsturlarından 

ikincisi reallığa daha da yaxın olur. Bu düs-

turla və (6) ifadəsi ilə suaşıran bəndin düşmə 

divarı üzərində quraşdırılan tramplinin çıxış 

kəsiyində n  qalxma bucağını da nəzərə al-

maqla axının dərinliyini və orta sürətini tapa-

raq, şırnağın aşağı byefə uçuş məsafəsini aşa-

ğıdakı düsturla hesablamaq olar 2; 4:  
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harada ki, nh  - axının tramplindən düşmə 

hündürlüyü olub, tramplinin son kəsiyindəki 

səviyyəsi ilə aşağı byefdəki su səviyyəsinin 

fərqidir.  

Aparılmış bu nəzəri hesablama metodi-

kasını Yenikənd SES hidroqovşağının tək-

milləşdirilməsi təklif olunan sutullayıcı sua-

şıran bəndinə tətbiq etmək üçün layihələndi-

rilərək tikilən bu qurğunun aşağıdakı ilkin 

parametrlərindən istifadə edirik:  

 

mFDS 9,105 ; mNBS 0,104 ; 

mABS 5,84 ; mH 78,8 ; mzi 0,14 ; 

mz 0,16 ; 0, 9  ; mR 0,6 ; kPap 120 ;  
3/10 mkN . 

 

Tramplində suaşıran bəndin düşmə diva-

rını əlaqələndirən mR 0,6  radiuslu əyrinin 
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başlanğıc və son kəsiyində tramplinin dib sə-

viyyələri uyğun olaraq:  

 

mzNBSB i 0,9014104 Я , 

 
.0,8816104 dirmzNBSTDS   

 

Bu kəsik üzrə düşmə divarının və tram-

plin çıxışının üfüqi müstəvilərdə əmələ gətir-

dikləri bucaqlar 
045  və 030n  -dir. 

Bütün məlum qiymətləri (10) düsturu-

nun ikincisində yerinə yazdıqda, alırıq: 
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Tramplinin son kəsiyindən keçən axının 

su səviyyəsi olar: 
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Onda tramplindən suyun (axının) düşmə 

hündürlüyü  

mABSTSShn 7,55,842,90   

olur. 

(6) düsturu ilə tramplin çıxışındakı 

axının orta sürətini hesablayırıq: 
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Tapılmış və digər məlum qiymətləri (11)  

düsturunda yerinə yazaraq su şırnağının aşağı 

byefə uçuş məsafəsini təyin edirik: 
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Yenikənd SES sutullayıcı suaşıran bənd 

qurğusunun enerji söndürən sudöyən quyusu 

mq 0,45  uzunluğunda layihələndirilmiş-

dir. Tramplinli suaşıran bənd üçün şırnağın 

uçuş məsafəsi mLu 3,28  olduğundan, bu 

variantda sudöyən quyunun faktiki uzunluğu-

nu 10,0 m qısaldaraq mq 0,35  uzunluğun-

da layihələndirmək olar. Bu hesablama meto-

dikasını digər hidroqovşaqların suaşıran bənd 

qurğusunda da tətbiq etmək mümkündür.  
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XÜLASƏ 

 

Təcrübi profilli vaakumsuz suaşıran bən-

din düşmə divarında burunlu-tramplindən su-

döyən quyuya səlist formada axının keçmə 

vəziyyəti izah olunur. Tramplinin çıxış kəsi-

yində axının sürətini və dərinliyini tapmaq 

üçün yeni zəruri ifadələr alınmışdır. 
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Açar sözlər: suaşıran bənd, tramplin, çı-

xış kəsiyi, axının orta sürəti, axının dərinliyi. 

РЕЗЮМЕ 

Практический профиль безваакумной 

водосливной плотины выполняется пла-

вно сопрягающимся с дном водобойного 

колодца или оканчивающимся носком-

трамплином. Получена новая формула 

глубина средней скорости потока в конеч-

ном сечении трамплина.  

Ключевые слова: водосливная пло-

тина, трамплин, конечного сечения, сред-

няя скорость потока, глубина потока.  

ABSTRACT 

The practical profile of a non-vacuum 

spillway dam is made smoothly mating with 

the bottom of the water well or ending in a 

toe-springboard. A new formula is obtained 

for the depth of the average flow velocity in 

the final section of the springboard. 

Key words: spillway dam, springboard, 

end section, average flow velocity, flow 

depth. 

Məqaləyə AzMİU-nun “Meliorasiya  

və su təsərrüfatı tikintisi” kafedrasının 

dosenti E.E.Həsənov rəy vermişdir. 

УДК 697.1 
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2Компания «HALLI BURTON», США,

3Азербайджанский Архитектурно-Строительный Университет

БЕРЕГОУКРЕПИТЕЛЬНЫЕ ОДЕЖДЫ ИЗ ПЛЕТНЕВЫХ 

КЛЕТОК С КАМЕННОЙ НАБРОСКОЙ, ТЮФЯКОВ И ФАШИН 

Устойчивость береговой линии обес-

печивается специальными берегоукрепи-

тельными устройствами. В большинстве

случаев они предназначаются для предох-

ранения берегового откоса и его подошвы

от непосредственного воздействия речного 

потока, различных течений, волн и других 

разрушающих факторов. Исследованию 

развития морских и речных берегов, набе-

режных городов и основ проектирования 

берегозащитных гидротехнических соору-

жений посвящены труды В.С. Гамаженко

[1], Л.С.Аксельрода [2], В.В. Дегтярева [3],

Э.Г. Годеса и Р.М. Нарбута [4], Т.Г. Смир-

новой, Ю.П. Правдивец и Г.Н. Смирнова

[5], П.С. Никерова и А.В. Мишина [6], 

Ф.Г. Габибова, Л.Ф.Габибовой и Э.К. Ка-

фарова [7] и других. 

Одними из распространенных из рас-

пространенных и экологически оправдан-

ных являются берегоукрепительные одеж-

ды из тюфяков каменной наброски и плет- 

невых клеток. 

В зоне выше меженного горизонта час-

то устраивается каменная наброска в пле-

тневых клетках толщиной 0,2-0,4 м, на 

слое гравия толщиной 0,15-0,20 м.

Плетни установленные пол углом к 

течению параллельными или перекрещи-

вающимися рядами после прорастания, 

являются довольно прочным креплением

при заполнении клеток каменным матери-

алом. Размеры клеток в плане 1,0×1,0 м и 

1,2×1,2 м, глубина их 0,3-0,5 м. Крупная 

галька или камень укладывается в клетках 

по слою мха, соломы, хвороста, щебня или

гравия толщиной 8-10 см (рис. 1). 

Плетень устраивается из свежесруб-

ленных прутьев ивы, вербы, желтого таль-

ника и красной лозы. При укреплении от-

коса, постоянно находящегося под водой,

могут применяться плетни из березовых 

или ольховых веток. Сухие прутья и ветки

хвойных пород применять не разрешается.

Для устройства плетневых клеток в 

откосе пробиваются ломом отверстия на 

глубину 50-80 см на расстоянии 30-40 см

друг от друга. В эти отверстия забиваются 
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