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AzMIiU

QRAVITASIYA TiPLi SUASIRAN BONDIN HiIDRAVLIKi TODQiQATLARI
VO NOTICOLORIN YENIKOND HIDROQOVSAGI SUTULLAYICISINDA
ISTIFADO OLUNMASI

Tacriibi profilli suasiran bondlorin asagi
byefa ¢ixis1 tramplin soklinds oldugda, onlarin
miixtolif konstruksiyalarina rast golmak olar
(sokil 1).

Planda bu suasiranlarin qas1 diiz xatli,
siiq xatli vo ayri xatli ola bilar. Yuxar byef

torafdon sarbost sothi solist formada olan axi-
nin diiz meydangaya malik suasirma qasindan
kego bilmasi bela suasiran bandlarin hidrodii-
yiin torkibinds yerlosdirilmasine sorait yara-
dir. Bu ciir konstruksiyali suasiran bondlor
miixtolif hidroqovsaqlarda totbiq edilmisdir.

A diiviind

Sokil 1. Tacriibi profilli suasiran bandin diisma divarinda tatbiq olunan
tramplin elementinin rast golinan konstruksiyalar
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Suasiran bandlarin en Kasik profili tizra
diismo divarinda hava boslugu yarada bilon
miioyyan maili hiindiirliikkli divar diigmasinin
arxasinda su aximi sirnagi ilo divar arasinda
yaranmis vaakumun hesabma qurgunun he-
sabi sorfi miiayyan godor arta bilar (sokil 2).
Ancaq maili diismo divarmin yuxarisinda ka-
Vvitasiya aginmasinin bas vera bilacayini nozes-
ra alsaq, bu ciir konstruktiv doyismalori slve-
rigli hesab etmak olmaz.
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Sakil 2. Tacriibi profilli suasiran bandin
diisma divarinda yerlagdirilmis vaakum
yvaradict elementin konstruksiyasi

Suasiran bandlorin diismo divarinin pro-
fil xatti tizra tramplino qovusan on agag ayri-
xatli hissasinin istonilon kasiyinds su sirna-
gimin molum darinliyina gora harakat siirati-
nin toyini xiisusi ohomiyyat kosb edir [1].
Homginin tramplinin ¢ixig1 hissasindoki sir-
nagi da harokat siiratinin tapilmasi olduqca
vacib hesab edilir. Bunun ii¢iin sokil 3-do
gostorilon hesablama sxemindoan istifads et-
mak olar.

Yuxar1 byefda su Saviyyasini miiqayisa
miistovisi gotiirmokloa, homin saviyyadon aga-
g1 byefo dogru axinin harokato baglama kasi-
yino va ixtiyari i-i Kasiyinoe gora Bernulli ton-
liyi asagidaki kimi yazilir (sokil 3):

h u 1
 —h cosy ———=0,
aoheosy — s )

burada: z; - axinn i-i kasiyinin dibinin miiga-
yiso miistavisindan yerlogsma hiindiirliiyt; hi -

baxilan kosikdo axinin darinliyi; y - baxilan
kosikda diismo divart ilo iifiiqi miistovi ara-

61

sinda galan bucag; v, - aximin i-i kesiyindo
v?
) - axi-

(¢°-29

nin i-i kasiyinds xiisusi kinetik enerjisi, ya-
xud stirat hiindiirliyiidiir.

¢ YES

orta siirati; ¢ - siirot omsali;

Sakil 3. Suasiran bandin diisma divarinda
yerlasdirilon tramplin elementinin hidravliki
hesablanma sxemi.

(1) diisturunda yuxar1 byefds su saviyye-
sinin axinin harokats baglama kasiyinin mor-
kozi ilo su soviyyasi iist-listo diigdiiyiindon,
bu kasiyin handasi hiindiirliiyii vo Saviyya do-
yigsmadiyindon aximnin siirati sifira barabar
olur. Homginin bu diisturda axinin harokato
bagladig1 kosikda dorinliyin sifira borabor ol-
dugu vo kasiklor arasi axinda basqi itgisinin
yaranmadig1 nozare alinmigdir.

(1) diisturundan ixtiyari i-i kasiyindo axi-
nin darinliyini asagidaki kimi tapmagq olar:

2
hi=i(zi— 2, j @)
cosy 2¢0°g

Yuxart byefdo su saviyyasindon axinin
horokato baglama vo R radiuslu tramplinin
son kasiyina gora Bernulli tonliyini iso asagi-
daki kimi yazmagq olar:

2

v 3
29°g ©

h
2--C08a, =

harada ki, z — tramplinin ¢ixis1 hissasindon
(burnundan) yuxar1 byefds su saviyyasinadok
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olan hiindiirliik; v vo h — tramplinin ¢ix1s ko-
siyindo axmin uygun olaraq orta siirati Vo
darinliyi; «, - tramplinin ¢ixis1 kasiyinds toxu-
nan Xatlo tifliqi xatt arasinda qalan bucaqdir.

R radiuslu ayrixatli tramplinin giris kasi-
yinda tozyiq enerjisinin bu kasikds axinin po-
tensial vo hamin ayrixatli hissa boyu inersiya
(markazdongagma) qiivvasinin enerjilaring
sarf olunmasini asagidaki tonliklo ifads eds
bilorik [3]:

2
mgo£=mghcosw+m'u—-h,
14 R

(4)

m — tramplinin oayrixatli hissasi ilo dasinan
axmin kiitlosi; p - tramplinin girig kosiyindo
aximin tozyiqgi; y - mayenin (suyun) hocmi
cokisidir.

(4) tonliyinin har tarafini mg-ys bolsak,
alariq:

B=h0031//+
v

()

v
g

| =

(3) va (5) tonliklorindon tramplinin ¢ixis1
kasiyinds axinin siiratini (U) tapsaq, asagida-
ki1 diisturlari alariq:

(2ol e

v=¢.|29 z—z-coswn ;

u=\/gR(£—cos://j.
vh

(6) va (7) ifadalarinin sol toraflori eyni
oldugundan, sag toroflorinin barabarliyini ya-
zaraq, asagidaki tonliyi aling:

(6)

()

2 [, N _R[P_
2¢ (z 2C030!nj R(m coswj. (8)

(8) ifadasini h - dan asili olaraq asagidaki
kvadrat tonlik soklinds yaza bilorik:

¢’h’ cosa, —(24°2+

9
+Rcosw)h+£-R=0 ©)
/4
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(9) tonliyini h darinliyina gora hall etsok:

1

=—— | 2¢°z+Rcosy +
2¢° cosa, { ¢ v

J(2¢22 +R cos:,//)2 ~4.-PR#? cosar, }
Y
yaxud (10)

1

=—— | 2¢°z+Rcosy —
24° cos a,, [ ¢ v

—\/(2¢22 + Rcosz,y)2 —4.LRg? cosan}
v

Miihandis tacriibasi Vo uygunlagdirmasi
naticasinds (10) hallorindan biri tramplinin
sonundaki axinin darinliyi kimi gabul edilir.
Yani, tocriiba gostarir ki, (10) diisturlarindan
ikincisi realliga daha da yaxin olur. Bu diis-
turla vo (6) ifadasi ilo suasiran bondin diismo
divar tizorinds qurasdirilan tramplinin ¢ix1s
kosiyindo «, qalxma bucagimni da noazoro al-
magla aximnin darinliyini vo orta siiratini tapa-
raq, sirnagin agagi byefo ugus mosafosini asa-
g1daki diisturla hesablamagq olar [2; 4]:

2
L =2 sin2a, |1+ 1+ 29| ()
29 v’sin’a,

harada ki, h, - axinin tramplindon diismo

hiindiirliiyti olub, tramplinin son kasiyindoki
saviyyasi ilo asag1 byefdoki su saviyyasinin
farqidir.

Aparilmis bu nazori hesablama metodi-
kasin1 Yenikond SES hidroqovsaginin tok-
millosdirilmasi toklif olunan sutullayict sua-
stran bandins totbig etmok {igiin layihalondi-
rilorok tikilon bu qurgunun asagidaki ilkin
parametrlorindoan istifado edirik:

VFDS =1059m; VNBS =104,0m;
VABS =84,5m; H =8,78m;z; =14,0m;
z=16,0m; ¢=0,9; R=6,0m; p=120kPa;
y=10kN/m?.

Tramplinds suasiran bandin diismos diva-
rint alagelondiran R = 6,0m radiuslu ayrinin
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baslangic va son kasiyinda tramplinin dib so-
viyyalori uygun olaraq:

VOB =VNBS -z, =104-14=90,0m,
VTDS =VNBS -z =104-16 =88,0m —dir.

Bu Kkasik {izro diismo divarinin va tram-
plin ¢ixisinin tifiiqi miistovilords amals gatir-

diklori bucaglar y = 45° vo ¢, =30° -dir.
Biitiin malum giymatlori (10) diisturu-
nun ikincisinds yerins yazdiqda, aliriq:

1

=— = .| 24°2+Rcosy —
247 cos a, { ¢ 4

\/(2¢22 + RCOSz//)2 _4p R¢?cosa, } =
Y

1

Zm'{2'0,92'16+6'003450—

‘J(Z-O,gz-164—6005450)2——ﬂi}g9‘6-0,92c0530°}
:—LwﬁQm&Q&w®=ZMm
1,403

Tramplinin son kasiyindon kegon axinin
Su Saviyyasi olar:

VTSS =VTDS +h-cose, =88,0+
+2,54-c0s30° =88,0+2,2=90,2m.

Onda tramplindon suyun (aximin) diismo
hiindiirliiyt
h, = VTSS —VABS =90,2-84,5=5,7m

olur.
(6) diisturu ilo tramplin ¢ixigindaki
axinin orta sliratini hesablayiriq:

u=¢\/29(z—%hcownj =

=O,9~\/2-9,81(16—%-2,54~COS30°) =

=0,9-/19,62-(16-11) =15,4m/ san.

Tapilmis va digor malum giymatlori (11)
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diisturunda yerins yazaraq su sirnaginin asagi
byefs ugus mosafasini tayin edirik:

2
Luzu—sin205n 1+ 1+% =
29 v°sin® a,
2
_154 -sin(2-30°)x
2-9,81

2-9,81-5,7
X1+ It ——————= |=
15,47 -sin“ 30

=12,09-0,866- (1+ w/l+1,866) =28,3m.

Yenikond SES sutullayici suagiran band
qurgusunun enerji sondiiron suddyan quyusu
¢, =450m uzunlugunda layihalondirilmis-

dir. Tramplinli suasiran bond ii¢lin sirnagin
ugus mosafasi L, =283m oldugundan, bu

variantda suddyan quyunun faktiki uzunlugu-
nu 10,0 m qisaldaraq ¢, =350m uzunlugun-

da layihalondirmok olar. Bu hesablama meto-
dikasin1 digar hidroqovsaqlarin suasiran band
qurgusunda da totbigq etmok miimkiindiir.
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XULASO

Tocriibi profilli vaakumsuz suagiran ban-
din diisma divarinda burunlu-tramplindan su-
doyan quyuya solist formada axmin kegmo
vaziyyati izah olunur. Tramplinin ¢ix1s kasi-
yinda axinin siiratini va darinliyini tapmaq
ticiin yeni zoruri ifadalor alinmigdir.
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Acgar sozlar: suasiran band, tramplin, ¢i-
xis kasiyi, axinin orta stirati, axinin doarinliyi.

PE3IOME

[TpakTrueckuii mpoduiab Oe3BaaKyMHOM
BOJIOCJIMBHOW TUIOTHHBI BBIMTOJHACTCS TLIA-
BHO COTPATAIOIIUMCS C JJHOM BOJOOOWHOTO
KOJIOJIa WM OKAHYMBAIOIIMMCS HOCKOM-
tpamiuinHoM. [lomydena HoBas ¢opmyna
riryOuHa cpeHei CKOPOCTH MOTOKA B KOHEU-
HOM CCUCHHH TPAMIUIHHA.

Knwouesvie cnosa: éooocrnusuas nio-
MUHA, MPAMNJIUH, KOHEYHO20 CeYeHUsl, Cpeo-
H55L CKOPOCTb HOMOKA, 27IYOUHA NOMOKA.
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ABSTRACT

The practical profile of a non-vacuum
spillway dam is made smoothly mating with
the bottom of the water well or ending in a
toe-springboard. A new formula is obtained
for the depth of the average flow velocity in
the final section of the springboard.

Key words: spillway dam, springboard,
end section, average flow velocity, flow
depth.

Maqalays AzMIU-nun “Meliorasiya
Va SU taSarriifat: tikintisi” kafedrasinin
dosenti E.E.Hasanov ray vermigdir.



