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SEMENTLOMO AQREQATININ YUKSOK TOZYIQ
NASOSUNUN KLAPANININ HESABLANMA METODIKASI

Giris. Qazilmis quyu divarinin méhkom-
landirilmasi va laylarin tacrid edilmasi quyu-
da goriilon son iglors aid edilir. Reservuarlari
bir-birindon ayirmaq tigiin qoruyucu komar
daxilina vurulan sement mohlulu quyudaki
gazma mohlulunu sixigdirib ¢ixarir va basici
mayenin komokliyi ilo komor arxasi halgovi
fozada hesablanmis hiindiirliys qaldirtlir.
OWValcadon dizayn edilmis sement mahlulu-
nun halgavi fozaya sixisdirilib ¢ixarilmasi
quyunun sementlonmasi prosesi adlanir. Xii-
susilo dorin quyularin sementlonmasi ¢ox
moasul bir isdir vo bu isds kigik bir uygunsuz-
luqg avval goriilon biitiin islari vo miivaffaqiy-
yatlori sifira endira bilar.

Keyfiyyatsiz sementloms bir ¢ox hallar-
da quyuda bas veran neft-qaz tozahiirlorinin,
grifonlarin, agiq neft vo gaz fontanlarinin bas
vermasinin yegano Vo asas Sababkari olur,
mohsuldar layda neft vo qazin chtiyatini
diizgiin toyin etmoyo imkan vermir, neftin,
gazin vo suyun bir laydan basga laya ax-
masina sobab olur, mahsuldar qatin tez bir za-
manda sulagsmasina sarait yaradir. Quyularin
keyfiyyatli sementlonmasi iss yuxarida qeyd
edilon biitiin négsanlari aradan qaldirir, yerin
tokini qoruyur, ekologiyani miihafizo edir.
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Quyularmm  keyfiyyatli sementlonmasi
¢ox ciddi is olmaqla yanasi ham da vacib mo-
soladir va bu iso boyiik masuliyyatlo yanasil-
malidir.Sementlomo aqreqatlarindan sement
mohlullarin1 vo bufer mayesini quyuya vur-
mad, mohlul hazirlanan zaman mayenin qa-
rigdirict tortibata otiiriilmasi, quyunun yuyul-
mas1, qum tixaclari ilo miibarizo, borularin,
komoarin vo manifoldun tozyiq sinaq islarinin
aparilmasi, quyunun bogulmasi, laylarin hid-
ravliki yarilmasi vo s. mogsadlor tigiin istifa-
do edilir. Sementlomo aqgreqati asason mohlu-
lu hazirlayaraq quyuya vurmagq tigiin yiiksok
tozyiq yarada bilon nasoslardan, su nasosla-
rindan, aqreqatin sement basligin1 nasosu
manifold blokuna birlosdirmak ti¢iin sokiiliib
yigila bilon metal borulardan, dl¢iilii ¢anlor-
don vo sement mohlulu tgiin kigik ¢ondon
ibarat olur.

Masalonin qoyulusu. Quyularin sement-
lonmosi zamani yiiksok tozyigli nasosun
asason hidravliki hissasi siradan ¢ixa bilarki,
buna da asas sebabi agagidakilardi:

— quru sementin filtrdon kegirilmadan ga-
risdirictya daxil edilmasi;

— quru sement va digor agirlagdiricilarin
nom g¢okoarak daglagmas;
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— quyularda tozahiira qarsi istifado edilon
“hematit” agirlagdirici maddasinin quyu-
ya vurulmasi zamani. 9sason “hematitin”
miqdar1 diiz se¢ilmoadikdo vo ya hotta
uzun miiddat quyuya vuruldugu toqdirdo;

— nasosda kavitasiya amalo goldikdo.

Nasosun sorucu va vurucu klapan dosti-
nin imumi gorlinligii vo siradan ¢ixan naso-
sun sorucu v vurucu klapanlarin vaziyyatlori
miigayisali sokildo analiz edilmisdir. Hazir-
lanmis sement mohlulunu quyuya yiiksok
tozyiglo vuran zaman har hansi bir sabob
tizlindon vurma xottindo tixanma ola bilor
Ki,bu zaman Xotds tozyiq artir vo nasosun
hissolorini siradan ¢ixara bilor. Bundan slava
otraf miihito vo insanlara ciddi ziyan days
bilor. Ona goro do sorucu klapanin tizorinds
nasosun ig¢i tozyigino uygun tohliikasizlik
diskinin qoyulmasi toklif olunur . Bu zaman
vurma Xottindo tutulma bas verdikdo
sistemds yaranan yiiksok tozyiq tohliikasizlik
diskini yararaq geriys qayitmis olur.

Sakil 1. Taohliikosizlik diski.

Bu zaman sistemdoki tozyiq sifira bora-
bar olur.

Masalanin halli. Yiiksok tozyiqds islo-
yan klapanin hesabi ii¢iin asas nisbat olaraq
nasosun gedislor sayr ilo klapanin qalxma
hiindiirliiyli arasindaki asililigdan istifade
olunur. Klapanlarin hesablanmasinda statik
va dinamik yiiklonmonin tasir xiisusiyyatlori,
sistemin fiziki parametrlorindo miimkiin do-
yisikliklor, onlarin ig rejimina tasir edon ele-
mentlorin konstruktiv xiisusiyyatlori nozars
alinmalidir.

Birbasa foaliyyat gostoron klapanlarin he-
sablanmasi {iglin analitik tisul fiziki va kons-
truktiv parametrlordon asili olaraq klapan
yarginin agilmasinin qiymatinin - doyismo
ganununu tasvir edon diferensial tonliyin hal-
ling asaslanir.

mk,)'c'+A)'c+Cy(xo +x):p1Fk,

(1)
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m,, —klapan kiitlosi; F, —klapanin tosir saho-
Si; p1 - klapana gostarilon tozyiq qilivvasi; Cy -
yayin sortliyi; A -siirtiinmo qiivvesi amsali; x -
klapanin yerdoyismasidir.

Px-in giymati sistemin elastik deforma-
siya voziyyetindon tapilir:

AW =W B(p, - P, );
AW :[(QN _Qc)_ FkIX]t;
I:(QN _Qc)_ I:kl).(]t "

Wp

p = Po

W - sistemin qorunan hocmi; P - mayenin si-
x1lma amsal1; Qn - nasosun sarfiyyati; t - Kla-
panin harokat vaxtinin cari gostaricisidir.

Q=QN_QC

Buradan alir ki, tozyiqin artmasi Qc - isci
mohlulun miimkiin horokoti zamani axinin
hesabina yaranir. Bu halda kvadrat tonliyi-
miz asagidaki kimi olar.

ap; +(E; —apo ) p. -
_I:(QN _Qc)—Fk,X']t—Ej P, =0

a - tocriibadon alman omsaldir. Burada Ap
klapan iso salindiqda sistemdoki tozyiqin on

boyiik qiymatidir.
Sistemds tozyiqin nasos ilo yiiksolmo
vaxti
_ AW AWBAp @)
' QN _le _Q/mr QN _Qk/ _onr

kimi tayin olunur.

Ust-iista diismonin kegmasi va yarigin
acilmas1 zamani omolo golon Ap,, sistemdo
tozyiqin xatti artimi soraitindon miiayyon edi-
lir, yoni.

Ap, X .
SRR Ap=Ap +Ap
Ap, %, S

Asagidaki ovozlomolori aparagq.

(3)
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X i a
A oa; Ap =Ap——;
X, Py p1+a
a a a
Ap, =A , b= s bh=—- (4
P2 IO1+a b 1+a’ % 1+a @

Apl = Apbl; Apz = Apbz

burada x:1 spool klapanli birbasa vo dolay1
klapanlar {i¢iin list-listo dlismo miqdaridir;

x2 sabit bir axin zamani klapan boslugunun
acilmasinin giymotino uygun golon klapan
yerdoyigmosidir.

Klapanin agilis vaxti tz, orta Ap qiymati-
nin tosiri altinda ilkin siirot olmadan vahid
stiratlonmis klapan horokati sortindon miioy-
yan edilir. R qilivvasi yayin miigavimat qiiv-
vasi ilo tarazlasdirildigindan, yoxlama hesab-
lamasi tiglin malum  asililiq asagidaki forma-
ya malikdir:

= 2m,,x (5)
ApF;{, -R

Daqiq hesablamalar zamani, (ApF“ —R)
Klapani harakat etdirmak {igiin qiivva, klapan
sahasino tosir edon yol verilo bilon tozyiq
haddinin bir hissosi kimi qobul edils bilor:

ApF,—R :(% _%)APE(/’

burada R klapanin horokstino miigavimat
gostoran qlivvadir. Bunu nazars alaraq layiha
hesablamasindaki ifadedon t2 - nin qiymatini
tapiriq.

(6)

Klapanlar iigiin (2), (3) vo (6)-dan aldi-
gimiz ifadolori va t2 - nin giymatini (1) tonli-
yinds yering yazagq.

WBAp _
QN - Qk/

Sonra aliriq
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D”:2_QN_QA1 — (7)
WpAp
WeBAp  WEBp _ .
QN QN - le

Bu tonlik klapan yariginin acilis vo bag-
lanig dovrlori {igiin ayri-ayriligda hall edilo
bilor, yoni

9)

Yoxlama hesabatlarinda, klapan iso sa-
lindig1 anda sistemin yikiinii xarakterizo
edon komiyyatlori toyin edirik.

Klapanlar tigiin
QN brAp Ed -T

burada T siirtiinmo qiivvasidir.

Har bir klapan ticin Ap qiymati (11) ba-
raborliyi kub tonlik formasimna diisdiikdon
sonra tapila bilor.

alp® —bAp* —c=0

Istonilon klapan iigiin (12) kub tonliyi Ap
qiymatinin toyini ilo qrafik olaraq hall edilo
bilar vo ya Cardano tonliyina ¢evrilo bilor. Bu
tonliyi ardicil yaxinlagsma tsulu ilo hall et-
moklo do natico aldo eds bilorik.

Artan klapan boslugu ilo axinin ¢oxal-
masi

AQ =k, 7D, (Xz +AX)\/ Py —AP; —
—Ky 7Dy %, \ Pn +Ap

(12)

Burada
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AQ =k, 7DyX, [(\/ Py —Ap; —
_\/ Pn +Ap>+;£\/ Py _Ap3:|
2

kimi toyin edilir.
Klapanin yarigimin agiligindaki artimi
tayin edok.

szApEd, Ed:TCDIfI
C, 4
Voya
T
F, :Z(DZ _lel) (13)
AW

A

4

1

Sistemdo tozyiqin doyismo vaxtini toyin
etmok {liglin, molum rogslor nazariyyssindon
istifado edirik:

(15)

(13), (14) asililiglarindan tapilmig qiymaot-
lori (12) ifadesindo nozoro almagla, "tixan-
ma'nin qiymatini tayin edirik.

C=Ky; D=A+AB;

E=AJK,, +Ky; C?*+DC-E=0

"Tixanma" bas veron hal {iglin tozyiqgin
giymatinin azaldilmasi hidravlik va siirtlinma
amartizasiyasi ilo oldo edilo bilor. Bu hesabla-
ma Usulu klapanlarin dayaniglhigini toxmin et-
mok ticiin genislondirilo bilar.

NOTICO

Quyularin sementlonmasi zamani yiiksok
tozyiq altinda isloyan nasosun hidravliki his-
Solorinin siradan ¢ixma sobablori arasdirilmis
Vo bunun garsisimin alinmasi tgiin yeni hall
metodlar1 verilmisdir.

Sement mahlulunu quyuya yiiksok tozyig-
lo vuran zaman har hansi bir sobab {iziindon
vurma Xattinds tixanma olduqda sorucu klapa-
nin {izarinds nasosun is¢i tozyigine uygun toh-
likasizlik diskinin qoyulmasi toklif olunmus-
dur. Bu zaman vurma Xattindo tutulma bas ver-
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dikdo sistemds yaranan yiiksok tozyiq tohliiko-
sizlik diskini yararaq geriys gayitmis olur vo
sistemdoki tozyigin sifira barabor olmasi tomin
edilir.

Rogslor nozariyyasindon istifado edorok
sistemdo tozyiqin doyismo vaxti toyin edilmis
vo klapanlarin dayanigliginin tomini yollar
aragdirtlmisdir.
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Sementloma aqreqatinin yiiksak tazyiq
nasosunun klapaninin hesablanma metodi-
kasi

Baxilan mogalodo yiiksok tozyiq altinda is-
loyan sementloms aqreqatinin nasosunun kla-
paninin hesablanma metodikas1 analiz edil-
misdir. Quyularin sementlonmasi zamani yiik-
sok tozyiq altinda isloyan nasosun hidravliki
hissalorinin siradan ¢ixma soboblori arasdiril-
mis vo bunun qarsisinin alinmast tigiin yeni hall
metodlar1 verilmisdir. Sorucu va vurucu kla-
panlarin siradan ¢ixma sabablori arasdirilmas,
onlarin yeni konstruksiyasinin eskizi hazir-
lanmis vo movcud konstruksiya ilo miiqayisasi
verilmisdir. Yiiksok tazyiq altinda quyuya vu-
rulan sement mohlulu vurma xattinds tixacin



Ekologiya va su tasarriifatt jurnali, Ne4, sentyabr, 2023- ci il

yaranmasi ilo tozyigin artmasina va noticada
nasosun siradan ¢ixmasina sabab ola bilar. De-
yilonlari nazars alaraq nasosun klapaninin kon-
struksiyasinda doyisiklik olunmasi zaruriyyati
yaranir. Ona gora do miialliflor baxilan isdo so-
rucu klapamn {izorinds nasosun isgi tozyigine
uygun tohliikasizlik diskinin goyulmasini toklif
edir. Bu zaman vurma Xottindo tutulma bas ver-
dikds sistemds yaranan yiiksak tozyiq tohliike-
sizlik diskini yararaq geriys gayitmis olur vo
tozyiq sifirlanir.

Acar sozlar: Nasos, sementloma agreqar,
klapan, tohliikasizlik diski, tozyiq, mayenin si-
xulma amsali, dayamiqlyq.
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A3zepbatioscanckuti I ocyoapcmeennviti Yuu-
séepcumem Hegpmu u Ilpomviuinennocmu

MeTtoauka pacyera KJianiaHa Hacoca Iie-
MEHTHPOBOYHOI'0 arperara, padoTaruiero
10/I BLICOKHM JIaBJICHHEM

AHHOTAIUA

B paccmarpuBaemoii cratbe MpoaHaaInu3u-
pOBaHAa METOJIMKA pacueTa KjalaHa Hacoca
BBICOKOTO JIaBJICHUS [IEMEHTHPOBOYHOM yCTa-
HOBKM. lccnenoBaHbl MpUUYMHBI BBIXOAA W3
CTpOs TU/IPABIIMUYECKON YacTH Hacoca, pabora-
FOLLETO O] BBICOKUM JIaBIICHUEM, TIPU LIEMEH-
TUPOBAHUM CKBXMH M JaHBI HOBBIE METO/IBI
petenus. MccaenoBanbl IpUYMHBI BBIXO1A U3
CTpOsI BCACHIBAIOIINX M HAarHETATEIbHBIX KJia-
MIAHOB, COCTABJIEH ICKU3 UX HOBOW KOHCTPYK-
MU U TIPUBEJCHO CPAaBHEHHE C CYIIECTBYIO-
el KOHCTPYKIUEH. 3aKkauuBaeMblii B CKBa-
KUHY [IEMEHTHBIN PACTBOP ITO/T BEICOKHUM J1aB-
JIEHUEM MOKET BbI3BaTh IOBBIIICHUE J1aBJie-
HUSI U3-32 00pa30BaHusl 3aCOpa B HarHETaTe b=
HOW JTMHUHU U, KaK CIIE/ICTBUE, BBIXOJ] HAcoca 13
CTpOs. YUuTHIBas CKa3aHHOE, HEOOXO0UMO H3-
MEHHUTh KOHCTPYKIMIO KjlamaHa Hacoca. Ilo-
ATOMY aBTOPHI MPEJIaraloT CTABUTh HA BCACHI-
BAIOLIMI KJIalaH MpeJOXpaHUTEIbHBIN JUCK,
COOTBETCTBYIOIIUI pabouemMy AaBJIEHUIO Ha-
coca. B 310 Bpems1, korja B IMHUM HAarHETaHUS
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MIPOUCXO/IUT 3aeJaHue, CO3aBaeMO€E B CHCTe-
Me BBICOKOE JaBJICHUE Pa3phIBACT MpeaoXpa-
HUTENBHBINA TUCK U BO3BpaIllaeTcs 00paTHo, a
JTABJICHHE COPACHIBACTCSI.

Knroueewvie cnoea: Hacoc, yemenmupo-
B0UHASA YCMAHOBKA, KIANAH, NPE00XPaAHUMelb-
HblUL OUCK, OaslieHue, KOdhguyuenm cocumae-
MOCMU HCUOKOCMU, YCMOUYUBOCb.
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Calculation methodology of the valve
Of the high-pressure pump of the
cementing unit

ABSTRACT

In the article, the calculation methodology
of the pump valve of the cementing unit work-
ing under high pressure was analyzed. The rea-
sons for failure of the hydraulic parts of the
pump working under high pressure during the
cementing of wells were investigated and new
solution methods were given to prevent this.
The reasons for failure of suction and impact
valves were investigated, a sketch of their new
design was prepared and a comparison with the
existing design was given. Cement slurry
pumped into the well under high pressure can
cause an increase in pressure with the for-
mation of a plug in the injection line, resulting
in the failure of the pump. Taking into account
what has been said, it is necessary to change the
construction of the pump valve. Therefore, the
authors suggest putting a safety disc on the suc-
tion valve corresponding to the working pres-
sure of the pump. At this time, when there is a
seizure in the injection line, the high pressure
created in the system bursts the safety disc and
returns back, and the pressure is drop to zero.

Keywords: Pump, cementing unit, valve,
safety disk, pressure, fluid compressibility co-
efficient, stability.
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