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YARIMSILINDRIK FORMALI YASTIGIN ROQSLORI

Korpiilordo yaranan ragslori sondiirmoak
moqgsadi ilo onlari xiisusi formali yastqlar {izo-
rindo yerlosdirirlor. Yastqlarin formasindan
asili olaraq, onlarm hesabatlar1 da miixtolif
tisullarla aparilir. [1] isinds otalotli dayaq tizo-
rinda yerlogon, temperatur tasirina moaruz galan
tiglayli dairavi 16vhanin sarbast rogslori todgiq
olunmusdur. Nozords tutulmusdur ki, laylar
geyri-simmetrik yerlosmisdir vo onlar arasinda
yerdoyismolorin kasilmomozlik sorti 6danir.
Otalotli dayagin tasiri nozors almaq {iglin
Vinkler modelindan istifads edilmisdir. MaSa-
lonin analitik halli qurulmusdur. Gostorilmis-
dir ki, dayagin otalstliliyinin artmasi 16vhanin
rogslorinin artmasina, periodunun iss azal-
masina sabob olur. Dayagin xiisusi sokisinin
500-don 1000 kg/m? godor artmasi rags am-
plitudunun 47%, 1000-don 1500 kg/m? godor
artmast isa rags amplitudunun 25% artmasina
gotirib ¢ixarir.

Uclayli 16vho va értiiklorin dinamik va
statik deformasiyasi [2] monoqrafiyasinda 6y-
ronilmisdir. Birlayli doyisgon qalinligli dairavi
16vhonin dinamik deformasiyas1 [3] isindo
todgiq olunmusdur. Sabit galinligh elastiki
osas tizorinds yerloson dinamik yiiklomaya
moruz qalan ii¢layli I16vhonin deformasiyasina
[4], [5] magalalorinds baxilmisdir.

Pillavari dayisan sarhadli ti¢layli ¢ubuq
[6] isindo tadqiq edilmisdir.

Toqdim olunan moagalods yarimsilindrik
formada segilmis yastigin ragslori, dayaniqli-
g1 mosalasi tadqiq edilmisdir. Hesab edilmis-
dir ki, yarimsilindrik yastigin horokati elas-
tiklik nazariyyasinin yerdayismalords haro-
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kot tonliklari sistemi vasitasi ilo tayin olunur.
Baxilan yarimsilindrik yastigin sorbast rogs
tezlikari toyin olunmus, bu kamiyyata kons-
truksiyan1 xarakterizo edon parametrlorin to-
siri Oyranilmisdir.

Forz edok ki, yarimsilindrik yastiq dayaq
tizorindoa yerlogmis va korpii tarafindan tasira
moruz qalmigdir (sokil 1).

Sakil 1. Dayagq iizarinda yerlogmis
yarimsilindrik yastiq.
p - korpii torafindon yastiga tasir edan
qiivva q, - dayaq tarafindan yastiga
tosir edon giivva

Moasalanin hallinds Hamilton-Ostrograd-
ski variysiya prinsipindan istifado edacoyik.
Bu prinsipa asasan [7]

oW =0 1)
v
Burada W :IJdt- Hamilton tosiri, t'vo
’

" . . . . .
t" - verilmis ixtiyari zaman anlaridir.

J :Vks _Vps - Ap - A} (2)
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Burada V¢ — yarimsilindrik yastigin potensi-
al, Vs — Kkinetik enerjisi, Aq— dayaq terafin-
don yarimsilindrik yastigia tosir edon qiivve-
lorin yastigin noqtalorinin yerdoyismolorinds
gordiyi is, Ap —korpi torafindon normal isti-
gamotds yarimsilindrik yastigia tosir edon
qivvalarin yastigin noqtalarinin yerdoyismo-
lorindo gordiiyl isdir. Qeyd olunan komiy-
yatlor asagidaki kimi hesablanir:
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Burada s,, sg, s, yastigin noqtalarinin yerdos-
yismolori, t-zaman, e;;, e,,, deformasiya
komponentlari olub, sy, sg, s, yerdoyismalori
vasitasi ilo asagidaki sokilds ifads olunur:

ﬁe—RaS+s e 83X
o' 2 o )BT ox

Hesab edacayik ki, dayaq torafindon yastiga
tosir edon g, yastigm ayintisi s, ilo, Vinkler
modelino uygun, asagidaki kimi ifads olunur:

2
q, = ks+mda (7)

€= (6)

Burada K, - sortlik omsali, m, -elastiki daya-

gin materialinin xiisusi ¢okisidir.
P(x) qiivvasi iso

P(x)= p,cos n2 sinkxsinat ~ (8)
soklinda gobul edilir.

Yarimsilindrik yastigin s,, Sg, s, yerdo-
yismoloari elastiklik nozariyyasinin yerdoyis-
molarda yazilmis horakat tonliyinin hallindan
tapilir [8]:

2

a’graddivu —aZ’rotrotu + p, Zt_g =0 (9)
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g - ks+2uS’ - By
Ps Ps

ps —Sixliq, As Vo us — Lame omsallaridir.
Silindrik yastigin otalst tasirini rags prosesine
nozoro almayacagiq. Bu halda (9) tonliyinin
halli asagidaki sokilds olur [8]:

s, =H—kr%—4(l—vs)kln(kr)jﬁg+

+kI | (kr)Bs}cosnecoskxsin wt

s, :{—% 1, (kr)B, —wc

x sinn@sinkxsinat

S, :[—kzrln (kr) A +M

} (10)
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(10) ifadalarini (6) va (3)-(5)-da nazars alsaq,
yaza bilorik:
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(11) ifadalorini (2)-ds nozaros alsaq, J funksi-
yasinin ifadasini almag olar. (11) ifadslorin-
don goriindiiyii kimi J funksiyasi As, Bs, Cs
sabitlorina nazaron ¢oxhadlidir. Hamilton-
Ostrogradski variysiya prinsipindan istifads
edorak, J ifadasini asili olmayan As, Bs, Cs As,
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Bs, Cs sabitlorina nozoran variasiyalasaq vo
asili olmayan variyasiyalarin omsallarini
sifira borabor etsok, asagidaki geyri-bircins
cabri tonliklor sistemini alariq:

o
1)1_ 1’2)8_8S

oJ
i~ = Ps

©,;3) aC.

(12)

Sonuncu sistemi agiq sokilds yazsaq, alariq:

I
ouA + B +9,,C = _%szln (kR)
Ip., Ol
OnA + 9B +9,,C = 20 8( ) (13)
|
Oy A + @B, +03,C, = 20 E% )

(13) sistemdan As, Bs, Cs sabitlorini Kramer
qaydasina asasan toyin edo bilarik:

(14)

Burada 4; - sistemin bas determinanti, 4i(i=1,
2, 3) - kdmokgi determinantlardir.

(14)-i (10)-da s, ifadalosinda nozars alsaq
sath noqtalarinin yerdoyismolori ii¢iin yaza
bilorik yaza bilarik:

s, :A‘{—szln(kR)Aﬁ
n I, (kR)AJcosn?”sinkxsina)t

Konstruksiyanin rezonans tezliklori A=0 sor-
tindon tapilir. A=0 tonliyinin koklori odadi
tisulla hesablanmigdir. Hesablamada yarim-
silindrik dayagi xarakterizo edon parametrlor
ticiin asagidaki qiymotlor gotiiriilmisdiir:

m, _1000MPa
m

a,=2,25a; a, =308m/san.

k, =508
m

Hesablamalarin naticalari sakil 2-do siste-
min tezlik parametrinin yarimsilindrin uzun-
lugu | - don asililigr soklinds verilmisdir.
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Sakil 2. Tezlik parametrinin yarimsilindrin
uzunlugundan asuilig

Sokil 2 — don goriindiiyii kimi silindrin
uzunlugu artdigca maxsusi rags tezliklori aza-
lir, dayagin materialinin xiisusi ¢okisinin art-
diqda artir. Yarimsilindrin sath nogtalorinin
ayintisinin x koordinatindan asililigi dayagin
materialinin xiisusi ¢okisinin miixtolif qiymat-
lori tiglin sokil 3-da verilmisdir. Sakil 3 goste-
rir ki, dayagin materialinin xtisusi ¢okisinin ar-
tmas1 onun atalot tosirinin giiclonmasing, bu
da 6znévbasinds yarimsilindrin sath ndqgtale-
rinin ayintisinin artmasina sabab olur. Hor iki

sokilda 1 ayrisina m, =1000% , 2 9yrising

my :1500@, 3 oyrisine m, :2000@
m m

uygundur.
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Sokil 3. Yarimsilindrin ayintisinin x
koordinatindan asililig
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XULASO

Mogalads yarimsilindrik formada gabul
edilmis yastigin rogslori masalasine baxil-
migdir. Qobul edilmisdir ki, yarimsilindrik
yastigin horokati elastiklik nazariyyasinin
yerdayismalards harakat tonliklori sisteminin
hallindon toyin olunur. Yarimsilindrik yasti-
gin sarbast rogs tezlikari toyin olunmus, bu
komiyyatlora konstruksiyani xarakterizo edon
parametrlarin tosiri dyronilmisdir.
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A3zepbatiodcanckuii ApxumexmypHo-
Cmpoumenvruiti Ynusepcumem

KoJsiebanus nogymku B popme
NOJYUWJIMHPA

PE3IOME

B craTtbe paccMoTpeH BoIpoc 0 Koieba-
HUSIX MOJIyHWINHAPUYECKON noxymku. ITpun-
ATO, YTO JBW)KCHHE IOJIYLIWIMHIPHUYECKON
MOJYIIKHM ONPEAEISIETCS] PEIIEHUEM CHUCTEMBI
YPaBHEHUI JIBHKEHUs B IIEPEMELICHUSAX TEO-
pun ynpyrocty. OnpeesieHa yactora cBo0o-
HBIX KOJIE€0aHUH MONYyLMIMHAPUYECKON II0-
IYIIKA ¥ U3Y4EHO BIIMSIHAE HA 3TU BEINYHHBI
[IapaMeTPOB, XapaKTEPU3YIOIIUX KOHCTPYK-
LUIO.

GARAYEV P.Sh.

Azerbaijan University of
Architecture and Construction

Cushion vibrations in the
form of a half-cylinder

SUMMARY

It is accepted that the motion of a semi-
cylindrical pillow is determined by the solu-
tion of the system of equations of motion in
the displacements of the theory of elasticity.
The frequency of free oscillations of a semi-
cylindrical pillow is determined and the in-
fluence of the parameters characterizing the
design on these values is studied.
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