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and red vine. In the area below the low water 

horizon, the following are used: brushwood 

fortifications (brushwood mattresses loaded 

with stone or sacks with earth; immersed fasci-

ne masonry; heavy  fascines;  combined);  wat- 

tle-stone and brushwood-stone fortifications.  

Key words: bank protection clothing; 

 wattle cage; rockfill; mattress; fascine; water 

horizon; strengthening. 
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АзАСУ 

 

УЛУЧШЕННЫЕ КОНСТРУКЦИИ СИФОННЫХ СИСТЕМ ДЛЯ ПОДАЧИ  

ВОДЫ И ИХ ПРИМЕНЕНИЕ В КАНАЛАХ, ОБСЛУЖИВАЕМЫХ 

БОЛАДЫЧАЙСКИМ ВОДОХРАНИЛИЩЕМ 

 

Эти сифонные системы, установлен-

ные над каналами для подачи воды, могут 

обрабатывать поток воды объемом до 600 

литров в секунду. Они транспортируются 

на место установки с помощью трактора 

МТЗ-5. Основные характеристики таких 

сифонов представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 

Основными характеристиками 

сифонов являются 

Диаметр 

сифона, 

мм 

Расход воды в 

земляном канале 

Вес 

сифона 

полиме

р 

макс.кг 

Приме

чание 

10 20 30  

Сифоны марки PSV, 

перемещенные из 

одного места в другое 

lən başqasına koçurulən PS V markalı sifonlar 

220 43 50,0 73 19,2  

250 55 77,0 85 21,2  

Сифоны, собранные на тракторе 

306 83,6 118,1 144,7 -  
350 113,8 161,1 197,3 -  

550 из 

металла 

265,5 375,9 450,3 211  

 

Сифоны, перемещаемые с одного места 

на другое под маркой PSV, изготавливают-

ся из пластиковой массы, полиэтилена и 

других полимерных материалов. Эти сифо-

ны применяются в каналах с внутренним 

уклоном 1:1,25 и внешним уклоном 1:1,5. 

Однако сифоны на колесах изготавли-

ваются из прочных материалов, таких как 

нежелезный металл и железные листы. Эти 

сифоны применяются в каналах с внутрен-

ним уклоном 1:1,25, 1:1,5 и внешним укло- 

ном 1:41:7. Примером таких каналов явля-

ются поливочные каналы на полях для оро-

шения, обслуживаемые гидродинамичес-

ким насосом Боладычайского водохранили-

ща. Схема расположения сифонов в этих ка-

налах показана на рисунке 1, а схемы разме-

ров сифонов - на рисунках 2 и 3. Крупнога-

баритные сифоны наполняются вакуумны-

ми насосами. В верхней части сифона соз-

дается вакуумный канал, который обеспе-

чивает подачу воды на поле. 

На том же поле можно использовать 

сифоны разных типов марки "PSV" для 

временного подачи воды в систему оро-

шения. Эти сифоны очень важны для сов-

ременных хозяйственных систем. Они мо-

гут быть полезны при использовании лот-

ковых каналов, маркированных LP-8, LP-

10, LPN-8 и LPN-10. Известно, что в пери-

од СССР в Кура-Аразской равнине и дру-

гих регионах были построены множест-

венные лотковые каналы, которые были 

приняты в эксплуатацию. Для того чтобы 

поддерживать сельскохозяйственную дея-

тельность, индивидуальные фермеры так-

же нуждаются в использовании этих си-

фонов для подачи воды. В Ленкораньском 

районе можно найти много таких фермер-

ских хозяйств, которые находятся в зоне 

влияния Боладычайского водохранилища. 

Для обеспечения нормальной работы 

сифонов внутри новых типовых каналов 

должно быть заполнено 70% воды. 
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Рисунок 1. Схема размещения сифона в канале 

 
Рисунок 2. Схема сифонов, перемещающихся из одной точки в другую 

 

 
Рисунок 3. Конструктивная схема подвесного сифона 

 

Сифоны используются для перенап-

равления воды из каналов новых типов в 

полевые шланги, трубопроводные изгибы 

и временные каналы системы орошения. 

Основные технические характеристики 

сифона марки "SPT-60" приведены в таб-

лице 2. 

Таблица 2 

Технические характеристики  

сифона марки “SPT-60” 

Технические показатели Оценки 
Диаметр, мм 220 
При расходе воды 1 литр в 

секунду при давлении 1-1,5 м 

50-60 
Время наполнения, мин. 2-3 
Масса, кг 20 

 

Во время получения сифона с ним 

предоставляется паспорт и инструкция по 

его использованию. Усовершенствованная 

сифонная установка состоит из следующих 

частей: трубы подачи 7, части, принима-

ющей воду 8, воздухоотводного клапана 4, 

трубы 5 с пробкой (затычкой) 6, трубки под 

давлением 3, двух соединенных по вертика-

ли трубок 2, а также резиновой (изготовлен-

ной из полиэтилена) трубки 9 для заполне-

ния сифона (рис. 4). 

Для подготовки к работе сифона мес-

то его установки необходимо предвари-

тельно заполнить водой и создать вакуум 

на верхней поверхности. 

Чтобы принимать воду из нового типа 

каналов, сифон (рис. 4) устанавливается 

на боковую стенку канала. Затем к изгиб-

ному участку сифона подключается гиб-

кий шланг для подачи воды и соединяется 

с краном через сжимающее устройство. 

Открывается крышка и в сифон заливает- 
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ся вода, при этом из открытой крышки вы-

пускается воздух (рис. 4), и вода перено-

сится в поле для полива. 

 

 
 

Рисунок 4. Схема сифона марки "SPT-60" 

 

Соблюдение порядка заполнения си-

фона марки "SPT-60" водой является очень 

важным и обязательным условием. Запол-

нение сифона осуществляется следующим 

образом: сифон не погружается в резерву-

ар, а ставится на его поверхность, и он на-

чинает работать как независимый сифон 

после полного наполнения водой. После 

убедительной проверки, что вода пол-

ностью вытекает из этого сифона, его ко-

нец для наливания воды подключается к 

резервуару. Из-за того, что конец секции 

большого сифона, соединенный с сифоном 

насоса, закрыт, вода заполняет эту секцию 

через маленький сифон. Во время процесса 

наполнения воздух выходит через отверс-

тие 6 в трубке 5, затем после заполнения 

трубки насоса воздух выталкивается из 

отверстия 6 над горлом 4 и затем пробка 6 

над горлом закрывается, и клапан в секции, 

соединенный с шлангом насоса, открыва-

ется, и вода начинает вытекать через шланг 

насоса из большого сифона. Для остановки 

подачи воды достаточно открыть пробку 6. 

Качество подачи воды на поля зависит от 

способа переноса воды, а большинство по-

терь воды происходит из-за протечек, что 

является характерным для района Ленко-

рань, где расположен сельхозугодья. Пред-

лагается использовать сифонные насосы 

чаще, чем каналы для более эффективной 

доставки воды на поля. 

На гидроузле Боладычай с шириной 

раскопа b=3,0 м и коэффициентом наклона 

m=1,5, после гребневого сооружения с 

крутизной наклона, можно использовать 

сифонный механизм, расположенный в ка-

нале, как показано на рисунке 1, для подъ-

ема воды в полевом канале. Глубина пото-

ка на оси соответствует максимальному 

(Qmax) и минимальному (Qmin) расходам по-

левого канала, которые в свою очередь со-

ответствует глубинам hk и hk1. С помощью 

специально установленной трубы диамет-

ром D, размещенной на вершине сифона с 

отводящей трубой, создается вакуум, обес-

печивающий минимальный расход внутри 

сифона [2]. Мы записываем уравнение Бе-

рнулли [1] для центральной точки сифон-

ной трубы по ее внутреннему диаметру и 

сечению и для уровня воды в источнике 

(см. рисунок 5): 

 

𝑃𝑎

𝛾𝑊
= 𝑦′ +  

𝑝′

𝛾
+

(𝑣′)
2

2𝑔
(1 + ∑𝜉𝑖)    (1) 

 

В уравнении 1 учитывая, что разность 

вакуумного давления равна 
1

𝛾𝑤
(𝑃𝑎 − 𝑃′) =

𝐻𝑣𝑎𝑘 [3], а средняя скорость определяется 

как 𝑣 = 4𝑄𝑚𝑖𝑛 ∕ 𝜋𝑑2 при минимальном 

расходе, то это уравнение может быть за-

писано в виде следующей формулы: 

 

𝐻𝑣𝑎𝑘 = 𝑦′ +
8 𝑄𝑚𝑖𝑛2

𝑔𝜋2𝑑4
(1 + 𝛴𝜉𝑖)       (2) 

 

где, y′ это глубина сифона в месте, где рас-

положен центральный диаметр внутрен-

ней трубы, относительно базовой линии    

0 – 0; p′ – это давление оси в рассматрива-

емой точке. 

 

 
 

Рисунок 5. Схема гидравлического рас-

чета сифонной установки, поднимающей 

воду из канала для орошения полей, на-

ходящегося ниже уровня воды в магис-

тральном канале на гидроузле 

Боладычай. 
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Когда мы используем уравнение (2) 

для определения диаметра внутренней 

трубы сифона при минимальном расходе, 

мы получаем: 
 

 
 

2 12 iQmin
d

g Hvak y






 

 


        (3) 

 

Когда уровень воды в канале поля пони-

жается на высоту H′ от уровня воды в 

главном канале Boladıçay, то 0-0 сравни-

тельная плоскость канала поля находится 

ниже уровня сифона. 

Можно найти диаметр внутреннего 

сифона по следующей формуле, исполь-

зуя уровень воды: 
 

 
 

2 12 iQmin
d

g H Hvak y






 

  
  (4) 

 

При максимальном использовании си-

фонной установки верхние слои внутрен-

ней трубы выводятся за пределы сифона. 

Для определения диаметра внешней си-

фонной трубы (D) при произвольном сре-

зе вертикальной высоты y, скорости пото-

ка и ускорения  24 maxv Q D  и p при-

нимаются аналогично формулам (3) и (4): 
 

 
 

 
 

2 1 i2

2 1 i2

Qmax
D

g Hvak y

Qmax
D

g H Hvak y










 




 

 

     (5) 

 

где, в уравнении (5)  
1

vakH Pa P


   и  

H – это высота подъема или опускания 

воды. 

Для нормальной работы сифона необхо-

димо выполнение условий 
'

cos
kh d




 при про-

хождении через минимальный расход Qmin 

по поверхности канала, и 
'

cos
kh D




 при про-

хождении через максимальный расход Qmax 

для глубины потока. В таких случаях воз-

можно создание вакуумного давления вну-

три сифона. Уравнения (1) и (5) позволяют 

определить внутренние диаметры трубо-

проводных частей сифона при минималь-

ных или максимальных расходах через него.  
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Sifon tipli suvarma qurğusunun təkmil-

ləşdirilmiş konstruksiyaları və onların 

Boladıçay su anbarı hidroqovşağının 

xidmət göstərdiyi kanallarda tətbiqi 

 

XÜLASƏ 

 

Suvarma (magistral) kanalı üzərində sahə 

kanalını qidalandıran sifonların konstruksiya-

ları və texniki göstəriciləri verilir. Suyun öz 

səviyyəsindən qaldırılmasını və endirilməsini 

həyata keçirə bilən sifonların hidravliki hesab-

lanma metodikası verimişdir.  

 Açar sözlər: suvarma kanalı, sifon qur-

ğusu, maksimal və minimal sərflər, vaaku-

metrik basqı, sifonun tələb olunan diametri.  

 

Улучшенные конструкции сифонных 

систем для подачи воды и их приме-

нение в каналах, обслуживаемых 

Боладычайским водохранилищем 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Даны конструкции сифонов и техни- 

ческие показатели полевых каналов, кото-

рые питаются с магистрального канала. 

Также были даны гидравлические расчеты 

сифонов, которые предназначены для под-

нятия и понижения уровня воды. 

 Ключевые слова: магистральный ка-

нал, сифонный клапан, максимальные и 

минимальные расходы, вакуумное давле-

ние, требуемый диаметр сифона. 
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Improved designs of siphon systems for 

water supply and their application in 

channels served by the Boladyshay 

reservoir 

 

SUMMARY 

 

This paper discusses the designs of sip-

hons  and  technical  specifications  of  field  

channels that are fed by a  main  canal.  Hyd- 

raulic calculations for siphons designed to 

raise and lower the water level are also 

provided.  

Keywords: main canal, siphon valve, 

maximum and minimum flow rates, vacuum 

pressure, required siphon diameter. 
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AzMİU 

 

XUDAFƏRİN SES HİDROQOVŞAĞININ BASQILI REJİMDƏ İŞLƏYƏN  

SUBURAXAN QURĞUSUNUN HİDRAVLİKİ TƏDQİQATI 

 

Xudafərin SES hidroqovşağının layihə-

ləndirilmiş bir variantda birləşdirilmiş sutul-

layıcı və SES qurğularının giriş astanası 

250,0 m, çay məcrasının önündəki çıxış his-

səsi isə 248,0 m səviyyəsində yerləşir. Bu 

qurğuların hər birində dib borularının diamet-

ri D=8,0 m-dir. Dib boruları SES qurğusu 

üçün i=0,03, şaxtavari sutullayıcıda i=0,035, 

yuxarı byef tərəfdən hündürlüyü 20 m olan 

təcrübi profilli sutullayıcı suaşıran bənddən 

sonra i=0,04 maillikləri ilə layihələndirilmiş-

dir. Ancaq bu hidroqovşağın faktiki olaraq ti-

kilmiş daşqın-sel sutullayan qurğusu axını 

həm xaricdən və həm də daxildən qəbul edən 

səthi xəndək tiplidir. Ona görə də fövqəladə 

təhlükəli vəziyyətləri nəzərə alaraq su anba-

rının istismarı dövrü boşaldılması üçün təcrü-

bi profilli suaşıran bəndin tikilməsinə ehtiyac 

qalmamışdır. Belə olan halda bu qurğu basqı-

lı hidravliki rejimdə işləyən dib suburaxan 

qurğusu kimi işləyir. Xudafərin hidroqovşa-

ğının suburaxıcı qurğusunun bu cür hidravli-

ki rejimdə işlədiyi halda ▼NBS=305,0 m və 

ABS=239,0 m-dir. Onda qurğu Hst=▼NBS – 

–▼ABS=305-239=66,0 m statiki basqının 

təsiri altında işləyir. 

Basqılı hidravliki rejimdə işləyən dib bo-

rulu suburaxan quruğunun (Şəkil 1) sərfi aşa-

ğıdakı düsturla hesablanır [1; 2]: 

 

2 hesQ gH ,               (1) 

 

burada: μ  ̶  sərf əmsalı olub, su anbarının bas-

qılı şəraitdə xarici silindrik boru ilə əlaqələn-

mə halında μ=0,82 qəbul edilir [3]; ω  ̶   dib 

borusunun canlı en kəsik sahəsi [3]; 

 

21

4
D  ,                     (2) 

 

 
Şəkil 1. Suburaxan qurğuların  

hidravliki hesablanma sxemləri. 
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