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TORPAQ BONDIN OSASINDAN SIZMA PROSESININ
AZALDILMASI UCUN GORULOSN TODBIRLOR

Su axini sorflori bolgs tiglin daha ¢ox
xarakterik olan yagis vo qar sular1 hesabina
formalasir. Su anbarindan buraxilan su axi-
n1 sarflorinin ¢oxillik nizamlanmasi magse-
douygun hesab edilmisdir Ilin aprel, may,
sentyabr, oktyabr aylarmdan bu orazilords
yagislarin ¢ox diismasi qrunt sulariin so-
viyyasinin galxmasina sabab olur. Qrunt su-
larinda soviys qalxmasi su sorflorini artir-
maqgla borabar, torpaq bondin osasinda vo
asag1 byefindo miioyyan ekoloji problemlor
yaratmigdir. Homin problemlars torpaq ban-
din asasinda basqili sizmanin siiratlonmasi,
gruntlarin plastiki axiciligir olan hissasinin
yuyulmasi, suffoziya, erroziya vo digor
problemlor aiddir.

Hidroqovsagmin sututar hissasindo
yamaclar gillica, qumluca, gil, qum, iri qir-
madagh vo boyiik gabaritli das yigin1 olan
gruntlardan formalasmisdir. Bu gruntlarin
yamaclar boyu tobii olaraq lay-lay ¢okmo-
si, iri pargali bark hissolordon (daslardan)
toskil olunmus qrunt tabagalorindon su siz-
malarina sorait yaradir. Belo grunt layla-
rindan basqili su sizmasi anbardan todri-
can, yaxud giiclii su itkilari, tobii yamacla-
rin bir hissasinin siirlismasi va torpaq ban-
din osasinda suffoziya hadisasinin bag ver-
masi ilo naticalona bilor.

Suvarma sahalarindaki va bondin osa-
sindaki qruntlar duzlagmis haldadir. Bas-
qilt sizma prosesi homin duzlarin yuyu-
laraq bir yerdin digar yers nagline vo eko-
loji miihitin doyismasino sabab olur. Ona
goro do torpaq bandin asasinda vo asagi
byefindo sizma axmin tosirini vo yarada
bilacoyi fosadlar1 dorindon arasdiraraq,
tohlil etmok olduqca vacibdir.

Su anbarinin torpaq bandinin tikilmo-
sindon oOnco planda yerlosmoa sahasinin
gliclii susizdiran qruntlardan togkil olundu-
gu miioyyan edilmisdir. Torpaq bondin
osasinin hazirliq qatinin méhkamlondiril-
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mosindon 6trii bitki qati ilo barabor giicli
su sizdiran qrunt hissalori do kasilorak hs-
min sahadan konarlagdirilmigdir. Bandin
morkazi hissasindaki gillica 6zayin altina
homin materialdan dis qoymagqla, asasdaki
digar susizdirma zonalar1 da miioyyan Qo-
dor modudlasdirilmigdir. Bandin oxu iizra
pk 2+50-doki kosikdo 6zok altindaki disin
dib soviyyasi 25.08 m yiiksokliyinds, pk
3+00-dak1 kasikda 23.26 m, pk 3+50-doki
kosikdo iso 21.50 m gobul edilmisdir. Bii-
tiin hallarda disin dibdan eni 10.0 m, gazil-
ma Xottinin yamacliq omsallart m=1.5 vo
istigamotlondirici beton tavanin qalinligt
t=1.0 m gotiiriilmisdiir. Bu beton tava di-
sin dib hissasini sizan sularin tasirindon
(yuyulmadan) goruyur. Bu piketlords disin
altinda morkozi Xatt iizro saquli istigamat-
do sement pardonin yerlosmo doarinliklori
uygun olaraq 20.0 m; 17.0 m vo 23.0 m
goyulmusdur. Homin sement pardalor as-
ma vaziyyatlords layihalondirilmisdir, siz-
manin qarsisint tam ala bilmir vo yalniz
yolunu uzadir. Layihoyo goro torpaq bon-
din asasindan an giiclii sizma pk 3+00-da
olan kasiyin yerlosdiyi hissada bas verir.
Bu kasik {izra sement poardonin asagi ucun-
dan sukegirmayan tabagenin sathina godor
olan darinlik 10.0 mm-dir. Bu zona sukegi-
ron hissadir. Bir sement pardonin sizmanin
garsisinin  alinmasinda bozon miiayyan
problemlor yaranir. Ciinki, sement pardo-
nin tava ilo birlosma yerindan yaxud har
hansi hissadon todricon yuyularaq dagil-
masi, onun 6z funksiyasini itirmasi ilo no-
ticalona bilar.

Su anbarindan torpaq bandin asast ilo
sizma yolunu uzatmaq ti¢lin 6zayin altin-
daki hsor.=5,0 m orta dorinlik disin qaz-
ma yamac xotlorino perpendikulyar vo-
ziyyatdos sement pordalorin yerlosdirilmo-
si toklif olunur. Yuxar1 byefo torof olan
sement pardonin maili istiqgamatdos yerlos-
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Sakil 1. Boladigay su anbari hidrogovsagimin torpaq bandinin asasinda sizmaya qarst tatbiq
olunan sement pardalara tasir edan hidrostatiki tazyig giivvalarinin tayin edilma sxemi.

ma dorinliyi 11=11,0 m, asag1 byefo torof iso
1=8,0 m go6tiirmak olar. Homin sement par-
dalari yerlogsdirmoklo sizma axini problemlo-
rinin garsisinin alinmasinda moqsad basqili
aximin tozyiqini bu pardslor arasinda payla-
maq vo onlarin orta qalinliglarini nazari yol-
la tapmaqdan ibarotdir.

Dorinlik tizro yerlosdirilon sement por-
doloro tosir edon sizan sularin hidrostatiki
tozyiqinin tosirindon yaranan maksimal ayici
moment bu pardalarin dis altn beton tavalara
birlosmo yerindo yarandigindan, sizmaya
garsi totbiq olunan bu konstruksiyalarin on
boylik galinligr da homin birlosmo kosikle-
rinds olur. Yan voziyyatlordo olan maili vo
saquli vaziyyatds olan darinino sement por-
dalarins tosir edon hidrostatiki tozyiq qiivve-
lorini ayr1 ayriliqda tapagq.

Disin sol yamacindaki beton tava altin-
da l1 uzunluglu sement padoys tosir hirosta-
tiki tozyiq qiivvasi asagidaki kimi tapilir.

1

Fl:E(PO1+P1)'Il'bh (1)

burada: bn — sizma zonasmin hesabi eni
olub, baxilan miistovi masals ti¢iin bp=1,0 m
qgobul edilir; Po1 vo P1 — sement pordonin yu-
Xar1 vo asagl uclarindaki hidrostatiki tozyi-
qin ordinatlart:
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P :7w|:Ho +1, _%(h&or +tp)} =

1 ()
= 7w|:H0 +§(tp _hﬁ.or):|
Pl :yWI:HO +%(tp _ha‘.or):|+
+Ilsin(900 —a)= ©)

)
=7, {HO +%(tp —hyor )+ Ipow}

7w — suyun hocmi gokisi: y, =1,0t.q/m3;
Ho — su anbariin normal bogulmus saviyys-
sindon disin gillico hissasinin dib saviyyasi-
na gadar olan statiki basqt:
H, =VNBS -VDDS =
=76.0—23.26 =52.74m;

a — beton tavanin yamacdaki dib xottinin
ifligi xotto nozoron yerlogsmo bucagidir:

a =arcctgm=arcctgl,5=33°4124'
(2) va (3) ifadalorini (1)-do yerino yazsaq,

alariq:

F =y, {HO +%(tp ~h,, + IlCOSa)] b, (4
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F1 — qlivvasinin sement pordonin yerlogsmo
yerino nazoran qolu vo bu qiivvonin homin
birlosmoa kasiyindo yaratdigi maksimal ayici
moment uygun olaraq asagidaki diisturlarla
tapila bilor:

1 2 1
I'_[Z(Pl_Pm)ll'3|1+P01|1'2|1]bh ~
= 1 =
E(R)§+H)'Il_bh
_ Rst2h | _ (5)
3(R,+R)
3

3H, +§(ty s )+ 21,COSCx
B 3(2H, +t, —h;,, +lcosa) g

o.0r

Mo = Fl, =

Imax
=7, [HO +%(tp —hy,, + |1COSOC}< (6)

H, +;(tp —hﬁ_or)+§llc03a
x17xh,
2H, +t, —h;, +lcosa

d.0r

Dorinino saquli istigamotdo sementlomonin
disin altinda morkozi xott iizro yerlosmo
dorinliyinin h=17.0 m olidugunu nozors
almaqla, bu sement pordoni mohkomliyo
hesablamaq olar. Bunun ii¢iin sizmaya qars1
bu konstruksiyanin yuxart va asagi
uclarindaki hidrostatiki tozyiqin ordinatlarini
asagidaki kimi toyin etmak olar:

F)():Vw(Ho+tp);

(7)

P= P0+7Wh=7W(HO+tp+h)
(7) ifadslorini nazors almagla saquli sement
pardays tosir edon hidrostatiki tozyiq qiivve-
si 150 asagidaki diisturla hesablanar:

F:%(PO+P)-h-bh:

(8)
:yW(HO+tp+%hjhbh

Saquli sement pordonin disin dibina birlog-
mo ndqtasine nozoran F qiivvasinin qolu no-
zori mexanika qaydalarina asason tapilir:
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,_ R+2P _ 3(H0+tp)+2h
3(R+P) 3[2(H0+tp)+h]

5 ©)
H, +t, +§h

=— 9 xh

2( Hy +t, ) +h
(8) vo (9) ifadolorindon istifado etmoklo, F
qiivvasinin tesirindon h”qoluna gors yaranan
maksimal ayici moment asagidaki diisturla
toyin olunar:

M... =Fh=y, (HO +t, +%hjx

H0+tp+§h (10)

X—————X 2
2(H0 +tp)+h "y

(6) ifadasine analoji olaraq disin enino kosiyi
izro sag yamac (qazma) xattinin altinda yer-
losdirilon maili sement pardonin beton tava-
ya birlosmo yerindo hidrostatiki tozyiq qiiv-
vosi tosirindon yaranan maksimal ayici mo-
menti agsagidaki diisturla hesablamagq olar:

. 1
MZmax = I:2|2 :7/w‘:HO +§(tp -

N or +I2c05a}< (11)
1 2
H, +§(tp —h5.0,)+§lzc03a "
2Hy+t, —hyo +lcosa 2

Saquli sement pardonin asagi ucu ilo suke-
¢irmoyon tobaqo arasinda qalan h;=1.0 m
dorinlikli vo k=4 m/sut sizma omsalli qrunt
miihitindon sizan su axininin xiisusi sorfini
Darsi ganununa asason asagidaki ifads ilo ta-
pa bilorik:

q=vh, =k —kh T2 —

H, +t +h
:khl—“Li“

burada: v — sizma axinminn siirati: v=kJ ; J—
sizma gradiyenti: J=Hi/Lo; Hi— saquli se-
ment pardonin asagi ucuna gador olan suyun
statiki basqsi:

(12)
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H,=H, +t, +h=5274+1.0+17.0=70.74 m

L1 — basqilt sizma axininin iifliqi istiqgamatda
yolunun uzunlugu olub, layihayo gors torpaq
bandin yuxart yamacinin dibdoki 6n néqtasin-
don disin oxuna qodor mosafodir: L1=165.0 m

Molum qiymotlori yerino yazdigdan
sonra Boladigay su anbari bandinin asasmdan
sizma axminim xiisusi sorfi q=0.0002 m?/san,
sement pardslorin oniindoki hidrostatiki tozyi-
gin tosirinden yaranan maksimal oyici mo-
mentlor ardicil olarag Mimax=3453.5t.q.m;
M1imax=9252 t.qm vo Mimax=1701.7 t.g.m,
olur. Ancaq sement pardolorin oks torafinds
(arxa tiziindo) biindvra qruntunun miigavimat
intensivliyinin tesirindon yaranan momentin
giymotini do ¢ixmagqla yekun maksimal ayici
moments gora sizmaya qarsi totbig olunan bu
konstruksiyalarin maksimal qalinligini tapmaq
olar.

(1)=(12) diisturlar1 hamginin yiiksok bas-
qul hidrotexniki qurgularin biinvralorinds siz-
maya qarsi totbiq olunan digar konstruksiya-
larin da (spuntlarin, diafragmalarin va. s) moh-
komliya hesablanmsinda istifads oluna bilar.
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XULASO

Torpaq bondlorin sizmaya hesablanmasi
asagida gostorilon elementlorin osas gotiiriil-
mosi mogsadouygundur: bandin gbvdasinda,
biindvrs hissasindo vo eloco do yuxar byefdo
sizma axininin depresiya oyrisi.

Torpaq bondlorin sizmaya hesablanmasi
naticosinds bandin golocok zamanda timumi
dayanighiga yoxlanilmasinda lazimi molu-
matlarin alds edilmasi {igiin vacib hesabatdir.

Sukegirmayan bircinsli torpaq bandin siz-
maya hesablanmasi zamani sizma axinmin bii-
tiin parametrlorinin alds olunmasina, depresiy-
a oyrisinin eyni zamanda axin siiratinin tayin
olunmasina imkan yaratdig1 todgiqatlar za-
mani miisahido edilmisdir.

Noticodo torpaq bondlorin homginin so-
viyyaqaldiran hidrotexniki qurgular sizmaya
diizglin hesablanmasi zoruri hal kimi hesab
edilir.

Acgar sozlar: torpaq band, suanbari, siz-
ma, sement dig, yamaclar.

SUMMARY

It is advisable to calculate the leakage of
earthen dams based on the following ele-
ments: the depression urve of the seepage
flow in the body of the dam, in the foundation
part and also in the upper basin.

As a result of soil leakage calculations, it
is an important report to obtain the necessary
information for the general stability check of
the dam in the future.

It was observed during the studies that
the impervious homogeneous soil allows ob-
taining all the parameters of the seepage flow
during the leakage calculation of the dam, and
the depression curve allows the determination
of the flow rate at the same time.

As a result, it is considered necessary to
correctly calculate the leakage of earthen
dams and leveling hydrotechnical devices.

Key words: earth embankment, spil-
Iway, seepage, cement dam, slopes.
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