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SUMMARY 

 

On the state water management strategy 

of Kazakhstan in the context of climate 

change 

 

The article is devoted to the water reso-

urces of Kazakhstan and their management. 

Kazakhstan is a water dependent country. 

The main part of its territory is located in an 

arid zone and has limited water resources. 

The water resources of all river basins are 

almost completely involved in economic 

use. The shortage of water consumption is 

aggravated by the high variability off runoff 

and the territorial unevenness of its dis-

tribution. In Kazakhstan seven of the eight 

main river basins are transboundary. The 

water resources of surface river waters of 

the republic in an average year in terms of 

water content are estimated at 100,5 billion 

cubic meters are formed in the territories of 

Kazakhstan and 44,0 billion cubic meters 

come from adjacent territories. Specific wa-

ter availability is 36,4 thousand m3/km2 and 

6 thousands per person per year. On the 

territory of the republic there are 3700 lakes 

with a surface area of more than 17 lakes 

with an area exceeding. 100 km3, the to 

volume of water in the lakes reaches 190 

billion m3, of which fresh lakes account for 

about 10% in order to accumulate winter 

and spring river flows in Kazakhstan, 180 

reservoirs with a total capacity of about 90 

billion m3 were built. The article shows the 

stages of the long-term state water policy 

strategy of Kazakhstan and the mechanism 

of their implementation. This state program 

is an attempt to contribute to the mana-

gement of Kazakhstan’s water resources. 

 Key words: water resources, water 

pools, water consumption, river basins, re-

servoirs, water saving, water management 

complex. 
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AzMİU 
   

SƏVİYYƏQALDIRAN SUAŞIRAN BƏNDLƏRİN BÜNÖVRƏSİNDƏ SIZMA 

ƏLEYHİNƏ TƏTBİQ EDİLƏN BİTMİŞ VƏ BİTMƏMİŞ ŞPUNT DİVARLARININ 

DEFORMASİYAYA HESABLANMA ÜSULU 
 

      Bitmiş şpunt divarları səviyyəqaldıran qur-

ğuların əsasında sukeçirməyən təbəqəyə qədər 

vurulur, sızmanın qarşısını tam almaqla və 

maksimal hidrostatiki təzyiq yükünü dəf edir.  

Hidrostatiki təzyiq yükünün intensivliyi 

şpunt divarın salınma dərinliyinin boyunca 

düzbucaq trapesiya formasında dəyişir [1, 2]:    
 

   1w hesq x b H x                (1)   
                            

Şpuntun üst səviyyəsinədək olan dərinlik h1 

(yuxarı byefdə su səviyyəsindən başlayaraq), 

şpunt çəpərin vurulma dərinliyi isə hş  olarsa, 

suyun şpunt divara yuxarı və aşağı ucları 

səviyyəsində hidrostatiki təzyiq yükləri olar:  
 

   0 1 1;   .w h ş w h şq b h q h b h h       (2) 
 

Səviyyəqaldıran suaşıran bənd qurğusundan 

bünövrə qruntuna ötürülən orta normal gər-

ginliyin  
1

2
or max min    , ekvivalent də-

rinliyin 
1

or
ekh




  olduğunu nəzərə alaraq, 

xətti qanunla dəyişən qrunt mühitinin şpun-

tun uc səviyyələrində sərtlik əmsalının qiy-

mətləri aşağıdakı düsturlarla tapılır [3, 4]:  
                          

 0     .;h ek h h ek şK mb h K mb h h         (3)  
 

Çevik kateqoriyalı şpunt divarının əyil-

mə prosesində diferensial formalı tənliyi aşa-

ğıdakı kimi ifadə oluna bilər: 
                            

   

   
1

IV

w hes

hes ekv

EJY x b H x

mb h x Y x

  

 
     (4)         
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Şəkil. 1. Sızma əleyhinə tətbiq edilən bitmiş çevik şpunt  

divarının üfüqi yerdəyişmələrə hesablanma sxemi 

 

Burada m - qrunt mühitinin sərtlik göstərici-

sidir t/m4 ilə ölçülür.  

Baxılmış statiki kontakt məsələni həll 

etmək üçün aşağıdakı formada ifadə edilən 

başlanğıc sərhəd şərtlərindən istifadə olunur: 

  

      

   

   

0 0

0 0

0 ; 0   

0 0;  0 0.

;Y Y

M Q
Y Y

EJ Ej

 

    
      (5)   

 

(4) diferensial tənliyi (5) başlanğıc sər-

həd şərtləri daxilində Pikar yaxınlaşma üsu-

lu ilə həll edildikdə alırıq:  

                                    

       0 1 0 2 3Φ Φ ΦY x Y x x q x        (6)   

                                  

(6) həllindəki əsas funksiyalar aşağıdakı ki-

mi sonsuz şəkildə olan sıraların cəmlənməsi 

formasında təyin olunur:  
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 (7) 

                                                            

Çevik şpunt divarının istənilən kəsiyi üzrə 

döndərilmə bucağı, əyici momenti və kəsici 

qüvvəsini hesablanmaqdan ötrü aşağıdakı 

ifadələri alırıq:  

 

       
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  (8) 

 

Yuxarı byef tərəfdə dibdəki səviyyəsindən 

başlayaraq sukeçirməyən təbəqəyədək olan 

bünövrə qruntunun dərinliyi T, qrunt mühi-

tinin suyu sızdırmasının əmsalı , asma 

şpunt çəpərinin tam eni  olduqda, şpunt 

çəpəri tərəfindən sızma axınının sərfiyyatını 

aşağıdakı şəkildə tapmaq olar:  

 

 
 

Şəkil 2. suyu keçirən təbəqə üzrə yerləşmiş asma çevik şpunt çəpərinin deformasiyaya  

hesablama və şpuntunaltından sızma axının sərfiyyatının təyin olunma sxemi. 
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                                 .sız sız sızQ v             (9) 

 

Burada,  sızv və sız – müvafiq olaraq şpuntun 

alt tərəfindən sızma axınının sürəti və sızan 

su kütləsinin kəsiyinin sahəsidir və aşa-

ğıdakı şəkildə tapılır:  

 

1 0

ş

sız

ş

T h
K

H H l h



 

  
      (10) 

                                                      

           (11)  

 

(10.) və (11.) düsturlarını (9.) – da nəzərə 

almaqla şpunt çəpər altından sızan axının 

sərfi aşağıdakı kimi hesablanır:  

                                                 

  

2

1 0

( )ş
sız ş

ş

T h
Q K B

H H l h


 

  
      (12)  

 

Asma çevik şpuntun əyilmədə diferensial 

formalı tənliyi aşağıdakı şəkildə ifadə edilir: 
                                                         

   

   
1

2

0 1

IVY x q H x

a Y x a x Y x

  

 
             (13)  

 

Pikarın ardıcıl yaxınlaşdırma metodu ilə 

başlanğıc sərhəd şərtləri daxilində həll 

etdikdə, həmin tənliyin tam həlli aşağıdakı 

şəkildə alınar:  
                                     

       0 1 0 2 3Y x Y F x F x F x       (14) 

 

(4) həllindəki   1,2,3jF x j   əsas funksi-

yalar (13) diferensial formalı tənliyindəki bi-

rinin digərindən xətti vəziyyətdə asılılığı ol-

mayan üç ədəd xüsusi həllidir və dəyişən 

işarəyə malik cəld yığılabilən sonsuz sayda 

sırala ifadələrinin cəmi kimi təyin olunurlar:  
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(16)                                                                                      

                                                                               

 

   

  

 

   

  

4

3 1

1

4 4 6 4

0 1

1

4 10 5
1 1

3,

1

4 5 6 5

0 1

1 1

( 1)
4!

( 1)
4 4 ! 6 4 !

5 6 11 12 6 1 6

( 1) ;
4 10 ! 5!

( 1) ( 1)
4 5 ! 6 5 !

6 7 12 13 6 6 1

n

n

n n n n
n

n

n n
n

n

n

n n n n
n n

n n

x
F x H

a x a x

n n

n n

a x x
r

n

a x a x

n n

n n





 








  

 


   



   
 

        

   


   
 

       







 

 

4 11
1 1

4,

1

( 1) ;
4 11 !

n n
n

n

n

a x
r

n






 




(17) 

 

Aşağıdakı ucu sərbəstləşdirilmiş asma və-

ziyyətdə olan şpunt çəpərlərə görə M(hş)=0; 

  0şQ h   şərtləri əsasında yazılan aşağıda-

kı formalı tənliklər sistemindən Y0 və 0 

başlanğıc məchul parametrlərini tapa bilərik:  
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     (18) 

 

(18.) tənliklər sistemini başlanğıc 

məchul hesab edilən parametrlərə görə həll 

etdikdə, alırıq:  
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  (19) 

 

Təklif edilən hesablanma metod asma 

çevik çpunt çəpərlərin tərəfindən təzyiqli 
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sızma axınındakı sürətin, sərfin, xüsusi sər-

fin, şpunt divarın istənilən kəsiyindəki yer-

dəyişmə və daxili qüvvələrin təyin edilmə-

sindən ötrü xeyli əlverişli hesab olunur. Hə-

min metoddan bünövrədən basqılı sızmanın 

baş verdiyi hidrotexnika qurğularının otura-

caq hissəsində yerləşdirilən şpunt çəpərlərin 

deformasiyaya məsələlərində istifadə oluna 

bilər.  

XÜLASƏ 

Elmi məqalədə səviyyəqaldıran hidrotex-

niki qurğuların bünövrəsində tətbiq olunan 

bitmiş və asma çevik şpunt divarların statiki 

təsirlərə hesablanma metodikasından bəhs 

edilir. Həmçinin asma şpunt divarların altın-

dan basqılı sızma axınının sərfi təyin edilir.  

Açar sözlər: səviyyəqaldıran hidrotex-

niki qurğular, hidrostatiki təzyiq yükü, hesa-

bi – mexaniki model, asma şpunt divarı, sız-

ma axınının sərfi.  

РЕЗЮМЕ 

В научном статье говорят методика 

расчета статического действия соверщен-

ственные и несоверщенственные гибкого 

шпунтового стенки применяемых основа-

нии подпорного гидротехнические соору-

жениях. Также определена напорного 

фильтрационного расхода под несовер-

щенственного шпунтового стенки.  

Ключевые словы: подпорные гидро-

технические сооружении, нагрузка гид-

ростатического давление, расчетно – 

механическая модель, несоверщенствен-

ные шпунтовые стенки, расход фильтра-

ционного потока.  

SUMMARY 

The scientific article talks about the 

method of calculating the static effects of fi-

nished and hanging flexible sheet pile walls 

applied to the foundation of leveling hydro-

technical devices. Also, the flow rate of 

pressurized seepage under the suspended 

sheet pile walls is determined. 

Key words: leveling hydrotechnical de-

vices, hydrostatic pressure load, calculate-

on-mechanical model, hanging pile wall, 

leakage flow consumption. 
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Məqaləyə AzMİU-nun “Meliorasiya və su 

təsərrüfatı tikintisi” kafedrasının dosenti, 

A.Ə. Mürsəlov rəy vermişdir.   
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QOBUSTAN RAYONUNUN DAĞ BOZ-QƏHVƏYI (ŞABALIDI) 

TORPAQLARININ SU-FIZIKI VƏ AQROKIMYƏVI XASSƏLƏRI 

Giriş. Hər hansı bir ərazinin torpaqları-

nın tətbiqində onun öyrənilməsi tarixinin

araşdırması elmi cəhətdən əhəmiyyətlidir. 

Çünki bu araşdırmalar zamanı ərazinin tor-

paqlarının tətbiqində hansı istiqamətdə ya-

naşmasının məqsədə uyğunluğunu təyin et-

mək mümkündür. Ona görə də ədəbiyyat 

materiallarına əsaslanaraq tədqiqat ərazisin-
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