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AZMİU 

 

MİNGƏÇEVİR SU ANBARINDA MÖVCUD EKOLOJİ  

PROBLEMLƏRİN TƏDQİQ EDİLMƏSİ 

                       

Giriş. Mingəçevir  su  anbarı həcminə gö-

rə  Respublikamızda tikilmiş ən iri  hidroqov-

şaqdır. Kür çayından qidalanmaqla bu su an-

barına İori və Alazan çayları da tökülürlər. Su 

anbarını xarakterizə olunduğu sahillər, sə-

viyyəqaldıran (su anbarı yaradan) bənd şəkil 

1.1-də göstərilmişdir. 

Mingəçevir su anbarının  aşağı byefində 

yuxarı (1), aralıq (2) və aşağı (3) məntəqələr-

dən keçən çay axınının su səviyyəsinin hər 

hansı üç sutka ərzində (axında kəskin dəyi-

şikliklər olan müddətdə) dəyişməsini müəy-

yənləşdirmək üçün, sərf hidroqrafından isti-

fadə etmək olar. 
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Şəkil 1.1. Mingəçevir su anbarında 

sahillərin xarakterik tipləri:  

1 – abrazion sahillər; 2 – düzən sahillər;  

3 – akkumulyativ sahillər; 4 – bəndlər.  

 

Məlum olduğu kimi səviyyənin, həmçi-

nin axının sərfinin kəskin dəyişdiyi vaxtlarda 

yuxarı və aşağı byeflərdə su səviyyələri fər-

qinin yaratdığı basqı da dəyişir ki, bu da yer-

altı sızma axınına öz təsirini göstərir. Su an-

barından sızan suların axınının sərfi də dəyiş-

kən olduqda, belə dəyişmələr aşağı byefdə tə-

bii proseslərin sürətlənməsinə səbəb ola bilər. 

Ona görə də çayların aşağı byefində su səviy-

yəsinin dəyişilmə rəqsləri hidroloji rejimin 

digər elementləri kimi axınla keçən uzun dal-

ğaya əsasən müəyyənləşdirilir. Aşağı byefdə 

səviyyə dəyişməsinin amplitudu buraxılan 

axının davam etmə müddətindən və byefin 

boşaldılma dərəcəsindən asılıdır. 

Mingəçevir, Şəmkir, Varvara və Yeni-

kənd Kür çayı üzərində kaskad şəklində tikil-

miş su anbarlarıdır. Həmin çətin va çox mü-

rəkkəb relyefli ərazilərdə tikilmişdir. Su an-

barlarının təbii sahil yamaclarında uçurumlu, 

abraziv sürüşkən, qayalı müxtəlif lay yatımlı 

qrunt süxurlarına tez-tez rast gəlinir. Su an-

barlarının sahil yamacları əvvəllər başqa şə-

kildə formalaşmışlar.  İstismar dövründə su 

anbarlarının vaxt keçdikcə müxtəlif təsirlərə 

məruz qalaraq yamacları öz formalarını qəfil 

dəyişə bilir. Su anbarlarının sahil yamacları-

nın dağılması və uçması nəticəsində  dibində  

lilənmə artır, yuxarı byefdə su səviyyələrində 

artmalar müşahidə edilmiş, ətraf ərazilərin 

relyeflərində dəyişmələr olur. Bu dəyişmələr 

ətraf mühitin ekologiyasına və faunasına güc-

lü təsir göstərə bilər. Kür çayı üzərindəki kas-

kadların ətraf mühitə göstərdiyi təsirləri ay- 

dınlaşdırmaq üçün onların hər birinin həndəsi 

və texniki göstəricilərini araşdırmaq vacibdir. 

Kaskad su anbarlarından Varvara hidro-

düyününün 1957-ci, Mingəçevir hidroqovşa-

ğının 1953-cü, Şəmkir hidroqovşağının 1982-

ci və Yenikənd hidrodüyününün 2000-ci ildə 

tikintisi tam başa çatmışdır. Həcminə görə  bu 

su anbarlarından ən böyüyü Mingəçevir, ən 

kiçiyi isa Varvara hidrodüyünüdür. Gücünə və 

enerji istehsalına görə həmin hidrodüyünlər, 

həmçinin tutumları ilə  də fərqlənirlər. Həcmi 

ən böyük olan və yüksək basqıdan  ibarət ol-

duğu üçün Mingəçevir SES-i ilk yaradılmış  

aşağı byefində yerləşmiş ərazilərə və ətraf mü-

hitə daha çox təsiretmə xüsusiyyətinə malik-

dir. Belə  ərazilərdə basqılı sızma prosesi nəti-

cəsində səhralaşmalar aşınmalar olur və daha 

aşağı ərazilərdə torpaqların şoranlaşması  pro-

sesi Aran rayonlarında  müşahidə edilir. 

Həcminə görə ən böyük SES olan Mingə-

çevir su anbarının su güzgü sahəsi başqa kas-

kad su anbarlarından çox böyük olmaqla      

605 km2 təşkil edir. Həmin su anbarına sel su-

ları dolduqda su güzgü sahəsi xeyli artır. Min-

gəçevir SES-in faydalı həcminə görə  su güzgü 

sahəsi normal boğulmuş səviyyədən (NBS-

dən) ölü həcm səviyyəsinə qədər (ÖHS-ǝ) 

aşağı düşdükdə həmin sahə 410 km2 - dən    

195 km2-dək azalır. Su anbarının  su güzgü sa-

hələrində bu cür kəskin dəyişmələr sahil ya-

maclarının relyefinə də ciddi təsir göstərməsi 

qaçınılmazdırkh. Yəni, bu böyük su anbarının 

yerləşdiyi ərazinin sahil yamaclarında qrunt 

süxurlarının elə təbəqələri vardır ki, islanan 

kimi axıcılıq və sürüşkənlik xüsusiyyətini ar-

tırırlar. Ona görə də belə hallarda üst laydakı 

qruntların yerdəyişməsinə və sürüşməsinə im-

kan yaranır. Mingəçevir SES-də  dalğalanma 

prosesi nəticəsində yaranmış ləpələrin sahil 

yamaclarını yuması, bu yamacların bir çoxun-

da  yuyulma, sürüşmə və bəzilərində isə uçma 

prosesini  intensivləşdirir. 

Kür çayı üzərindəki kaskad su anbarla-

rından normal su güzgü sahəsi Yenikənddə 

22,6 km², Mingəçevirdə 605 km², Varvarada 

21,4 km², Şəmkir SES-də 115,95 km2-dir. 

Mingəçevir SES-inin əhatə dairəsi çox böyük 

olduğuna görə sahillərin yuyulması və uçma- 

sı prosesləri də tez-tez baş verir. Ona görə də 

Mingəçevir su anbarının sahil yamaclarında 

yuyulmalar, sürüşmələr və uçmalar qaçınıl- 
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mazdır. Belə ki, 1996-cı ildə Mingəçevir su 

anbarının sağ   hissəsi  sürüşərək su anbarının 

içərisinə tökülmüşdür. Mingəçevir SES-i  ya-

xınlığında olan  sahil yamaclarının  abraziv 

sürüşmələrinin yaratdığı uçqunların  anbara 

tökülməsi hadisəsi müşahidə edilmişdir. Boz-

dağda olan  sürüşmə hadisəsi dağın ətəklərin-

də olan qrunt kütləsinin qazılıb çıxarılması və 

sürüşmələrin qarşısının alınmasından  ötrü is-

tinad divarlarının tikilməsi  mühəndisi tədbir-

ləri təklif edilmişdir.Bu  tədbirlərin hər biri-

nin  gələcək üçün dərindən araşdırılmasına və 

texniki-iqtisadi baxımdan əsaslandırılmasına 

ehtiyac vardır. 

Kür çayının  üzərində tikilən  kaskad su 

anbarlarının hər birinin aşağı byefində yerlə-

şən yamaclarında və əkinə yararlı  torpaqlar-

da basqılı sızma prosesi baş verir ki, bunun 

nəticəsində eroziyalar, aşınmalar və səhralaş-

malar  yaranır. Bu cür  problemləri birdəfəlik 

həll etmək çətindir və bu səbəbdən  kaskad su 

anbarlarının yaratdığı fəsadları müəyyən qə-

dər aradan qaldırmaqdan ötrü mümkün mü-

həndisi tədbirlərin həyata keçirilməsi  qaçıl-

maz olur. Bu cür təhlükəli hadisələrin qarşı-

sını almaq məqsədi ilə  Şəmkir SES dəryasına 

qədər Kür çayı üzərində yerləşən  çoxlu  say-

da  məntəqələrin və sutəmizləyici qurğuların 

tikilməsi olduqca vacibdir. Bu cür  tədbirlərin 

həyata keçirilməsi nəticəsində ətraf mühitdə 

və Şəmkir SES su anbarında ekoloji mühit 

yaxşılaşa bilər. Kiçik su anbarlarından biri 

olan olan Yenikənd SES alçaq basqıya malik-

dir və bu səbəbdən də  Mingəçevir su anba-

rında su səviyyəsini tənzimləyə bilər. Enerji 

istehsalına görə digər kaskad SES -ləri içəri-

sində Varvara SES-də alçaq basqılıdır. Kür 

çayının aşağı axarlarında dərinliyi və su sə-

viyyəsini tənzimləmək üçün Varvara su an-

barı hidroqovşağı da olduqca əhəmiyyəlidir. 

Tədqiqatlar və mülahizələr. Kür çayı-

nın  üzərində tikilmiş  olan kaskad su anbar-

larının hər birinin aşağı hissəsində  yamaclar-

da və əkinə yararlı başqa sahələrdə basqılı 

sızma prosesi baş vedikdə eroziyalar, aşın-

malar və səhralaşma  yaranır. Bu tipli  prob-

lemləri tamamilə həll etmək çətin məsələdir  

və bu səbəbdən kaskad su anbarlarının yarat- 

dığı problemləri  aradan qaldırmaqdan məq-

sədi ilə  lazım olan  mühəndisi tədbirlərin hə-

yata keçirilməsi vacibdir. Aşağıda göstərilən  

mühəndisi tədbirlərin həyata keçirilməsi  tək-

lif olunur: 

1) Hidrodüyünlərin sahil yamaclarında olan  

maili yatımlı tez islanan və güclü axıcılıq 

qabiliyyətinə malik olan süxurların yerləri  

müəyyən olunmalı, üst layda yerləşən 

qruntlar mümkün qədər kəsilərək (qazıla-

raq) başqa sahələrə daşınmalı və çuxur  

olan hissələrə töküldükdən sonra möhkəm-

ləndirilməlidir; 

2) Sürüşmə baş verə biləcək yamaclarda svay 

cərgǝləri, svay-qrunt, armoqunt və başqa  

tətbiqi mümkün ola biləcək  konstruksiya-

larla möhkəmləndirmə işləri aparılmalıdır, 

3) Bir çox mühəndisi tədbirlərin su anbarları-

nın urbanizasiya dövrü üçün həyata ke-

çirilməsi  çox vacibdir; 

4) Mingəçevir SES-ində su səviyyəsinin də-

yişilmə dinamikası nəzərə alınaraq, basqılı 

sızmanın aşağı byefdəki sahələrə təsiri 

müəyyən edilməlidir; 

5) Təbii yamaclarda küvetlərin və drenajların 

tikilməsi  vacibliyi basqılı su sızması təsi-

rinə görə müəyyən olunmalıdır; 

6) Yamac ətrafı ərazilərə  düşən yağış sularını 

təhlükəsiz şəkildə kənarlaşdırmaq üçün  

kompleks şəkildə qurğular sistemi yaradıl-

ması vacibdir; 

7) Yamaclarda sürüşmə və yuyulma  hadisəsi 

baş verəcəyi təqdirdə, ot əkilməli, qazon 

döşənməli və dərin köklərə malik  olan 

ağaclar əkilməli və yamaclar bərkidilməli-

dir.  

Təklif edilən  tədbirləri həyata keçirdik-

də, ətraf mühit dəyişə bilər. Bu cür tədbirlərin 

bir hissəsini Kür çayı üzərində qurulan  Min-

gəçevir SES-də  və ona yaxın yerləşən  digər  

anbarlarda  da yerinə yetirmək mümkündür. 

 

NƏTİCƏ 

 

Mingəçevir su anbarı Respublikamızda  

ən böyük hidroqovşaqlardan biri olduğu üçün 

su anbarının təbii sahil yamaclarında uçu-

rumlu, abraziv sürüşkənli, qayalı müxtəlif lay 

yatımlı qrunt süxurlarına tez-tez rast gəlinir. 

Su anbarının sahil yamacları əvvəlcə başqa 

şəkildə formalaşır, sonralar isə istismar döv- 

ründə su anbarında vaxt keçdikcə müxtəlif  

təsirlərə məruz qalaraq yamacları öz formala-

rını qəfil dəyişə bilir.  Su anbarının  sahil ya - 
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maclarının dağılması və uçması nəticəsində 

anbarın dibində çökən lillər artır, yuxarı 

byefdə su səviyyələrində artmalar müşahidə 

edilir, ətraf ərazilərin relyeflərində dəyişmə-

lər olur. Belə dəyişmələr ətraf mühitin eko-

logiyasına və faunasına güclü təsir göstərir. 
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БГУ 

ЗАМЕЧАНИЕ К ЧИСЛЕННОМУ РЕШЕНИЮ ЗАДАЧИ ДИРИХЛЕ ДЛЯ 

УРАВНЕНИЯ ЛАПЛАСА В СПЕЦИАЛЬНЫХ МНОГОУГОЛЬНИКАХ 

1. Пусть D односвязная область с ку-

сочно-гладкой границей Г. Рассмотрим за-

дачу Дирихле для уравнения Лапласа.

в0u       D (1) 

( )u s на Г (2)    

Известно, что если функция имеет

разрыв второго рода в вершине угла, то в 

окрестности этой вершины справедлива 

асимптотическая формула (см. напр.[1]): 

,
)(

n
n

u  r  

где r – расстояние от угловой точки, n – пор-

ядок производной. Учитывая эту асимп-

тотику в [2] для погрешности метода сеток 

в случае пятиточечной разностной схемы 

получена следующая оценка: 

 

 
1/

2 , 1/ 2,

, 1/ 2, 0,
h

O h при

hO при
 




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

 


 
 



где   - раствор угла.

В случае, когда непрерывно проходит 

через вершины углов, для выпуклых (1) 

углов учитывая асимптотику 

 
u

n  
,

1

r
 n

получена оценка; h=O(h2); а для вогну-

тых (1) углов пользуясь асимптотикой

  1/n n

u r
 (3) 

в 3 получена следующая оценка:

 ./12/2  rhOh (4) 

Мы перечисляли случаи, когда грани-

чные условия аппроксимируются таким же

порядком, как и уравнение, т.е. порядком

O(h2) в классе гладких решений.

В настоящей заметке рассматривается 

задача Дирихле в области D, граница Г ко-

торой состоит из отрезков параллельных 

координатным осям, причем эти отрезки 

соизмеримы;  s - непрерывная функция 

длины дуги Г, т.е. для точного решения

верна оценка (3). 

2. Выберем h00 такое, что квадрат-

ная сетка для области
D DUГ

с шагом

h,0<hh0 была согласованная. Множества 

узлов лежащих в D и на Г, обозначим 

через Dh и Гh , соответственно. 

Рассмотрим девяти точечную разност- 

ную схему (см. [4], [5]): 

117


