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NATRIUM KATIiONIT SUZGOCLORININ ISLONMIS REGENERASIYA
DUZLU MOHLULLARININ UTILiZASIYA PROSESI HAQQINDA

Hazirda iri sonaye miiassisalorinds, otel-
lorda, boyiik binalarda kommunal magsadlor
ticiin istifado edilon suyun istehsali asasan
gismon Na-kationit yumasaldilma tisulu ilo
aparilir. Buna sabab bu iisulun sadoliyi, ag-
ressiv reagentlordon istifado edilmomasi,
slizgoaclordoki kationitin regenerasiyast pro-
sesindo alinan islonmis mohlullarin neytral
olmasidir. Homin mohlullarin torkibi asason
regenerasiyaya verilon NaCl reagentinin izafi
miqdarindan, regenerasiya prosesindo Kati-
onitdon ¢ixarilan Ca®* vo Mg?* — kationla-
rinin CaCl, vo MgClI; birlosmalarindan ibarat
olur. Bu mahlullar adoton emal edilmadan su
hovzoalorino atilir vo onlarin ¢irklonmasino
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sobab olur. Movceud toklif edilon tisullarla he-
min mohlullarin emali, yumsaltma prosesini
bir ne¢o dofo bahalagdirdigi tigiin totbiq edil-
mirlor.

Hazirda, AzZMIU-da professor H.Q. Fey-
ziyev torofindon toklif edilmis vo SSRI Ener-
getika nazirliyi torofindon buraxilmis 5 név
“Texniki gostorislor’do 6z oksini tapmis tex-
nologiyalar, regenerasiyaya verilon reagent-
lorin (duzun, tursunun, galavinin) miqdarin
stexiometrik giymoto godor azaltmaga imkan
verir [1, 2]. Lakin bu texnologiyalar bir qgayda
olaraq boyiik mohsuldarligqli qurgularda tot-
biq edilir. Yuxarida qeyd edilmis ki¢ik moh-
suldarhigli su emali qurgusu olan obyektlords
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hala do suyun emal1 {igiin ananavi texnologi-
yalardan istifados edilir. Bu texnologiyalar tot-
big edilon qurgularda amolo galon islonmis
mohlullarin utilizasiyasi i¢iin miixtalif tisul-
lar toklif olunmasina baxmayaraq, onlarin ba-
ha olmalar1 sobabindon, tocriibado istifado
edilmirlar.

Ona gora do, Na-kationit stizgaclorinin
islonmis mohlullariin utilizasiyas1 hazirda
igtisadi cohotdon somoarali hallini gbzloyan
problemlordon biri olaraq qalir.

Miialliflorin bu sahads apardiglar todqi-
qgatlarin naticalori hamin mohlullarin, suyun ge-
nis yayillmis gismoan Na-kationlasma ilo yum-
saldilma texnoloji sxemlari ilo isloyan qur-
gularda istifadosinin miimkiinliiytinii gostorir.

Umumiyyatle, duzlu mohluldan regene-
rasiya moahlulu kimi Xozar donizinin suyun-
dan istifadanin tocriibasi malumdur [3]. Bu-
nun l¢lin Xoazarin suyu Na-kationit siizgoci-
nin regenerasiyasinin birinci moarhalosindoki
yuyulma prosesindo oldugu kimi siizgaCo
asagidan-yuxariya istiqgamotdo verilir vo
kationitin hom yuyulmasi, hoam da codlug
ionlarindan regenerasiyasi tomin edilir.

Lakin hazirda genis istifado edilon Na-
kationit siizgaclorinin iglonmis mahlullarinin
regenerasiya tiglin istifado edilmasi masalo-
sina baxilmamisdir. Buna sobob homin islon-
mis mohlullar ilo regenerasiyadan sonra alin-
mis yumsalmis suyun qaliq codlugunun nis-
baton ¢ox alinmasidir. Lakin son zamanlar si-
rin sularin moaigot-kommunal tosarriifatda
gisman yumsaldilmasi tisulunun genis tatbiq
edilmasi bu moasaloni aktuallasdirmisdir.

Qismon yumasltma prosesi adoton asa-
gidaki sxem ilo aparilir.

Qismoan yumsaltma moagsadilo emala ve-
rilon suyun bir hissasi Na-kationit filtrinds
dorin yumsaldilir. Darin yumsalmis su son-
radan ilkin suyun - Na - kationit siizgaCina
baypas edilon hissasi ilo qarigdirilir vo gari-
siqda gismon yumsaldilimis suyun talab edi-
lon codlugu tamin edilir. Qisman yumasaldil-
mis suyun codlugu malum oldugu kimi, asa-
gidaki ifadodon tayin edilir:

Cay*Gqy =Ci*Gp+ Cay- (Gq-y — Gp)
burada, C; , C4, Vo C4, —uygun olaraq qur-

guya verilon ilkin suyun, darin va gismoan
yumsalmis suyun codluglari, mq-ekv/l; G, ,,
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Vo Gp,- gismon yumsalmig vo Na — kationit
siizgocino baypas edilon suyun m¥saat ilo
mohsuldarliglaridir.

Dorin yumsalmis suyun codlugunun
konsentrasiyasi ilkin suyun codlugundan ¢ox
ki¢ik oldugundan (Cy4, < C;), C; - G, hasili-
nin giymatini nazars almasag, gisman yum-
salmis suyun codlugunu toqribi olaraq asagi-
daki sads ifads ilo hesablamaq olar:

_ Ci:Gp

Cq y

mg-ekv/I. 1)

Gqy'
Adaton gisman yumsalmis suyun tolob
edilon konsentrasiyast malum olur vo Na -
kationit siizgaCino baypas edilon suyun
mS/saat ilo miqdarini hesablamagq talob edilir.
Bunun {igiin (1) ifadasindan yaza bilarik:

Cgy'G
9.y Gqy
Gy = —e -
l

)

Mslum oldugu kimi, Na-kationit siizgo-
cindoki kationitin regenerasiyasi 3 marhalo-
don ibarat olur. Birinci marholodo kationit
slizgacino asagidan-yuxariya istigamatds il-
kin su verilir. Bu proses zamani kationit do-
naciklori bir-birindon aralanaraq aralarindaki
yapixma aradan qaldirilir vo slizgocdoaki
kirdon azad olur. Ikinci marhaloda siizgacdon
regenerasiya moahlulu buraxilir. Sonuncu - 3 -
cii moarholads Kationit ilkin su ils regenerasi-
ya mahlulundan yuyulur. Birinci marhalodo
alinan islonmis mohlul kir ils ¢irklonmis ilkin
sudan ibarat olur va miiayyan ¢onds durul-
duqgdan sonra istifadoys yararl olur. Tkinci vo
t¢linci morholodo aliman duzlu islonmis
mohlulun hocmi regenerasiyaya verilon rege-
nerasiya mohlulunun (. ,,,) vo yuma suyunun
(V) hacmloarinin comina barabar olur:

=Vom +V, m%

©)

Vi.d.m

. V.
Nazars alsaq ki, V., = TNeCllklk

Kr.m

V, = gy * Vi ifadalori ilo hesablanir, onda
yaza bilorik:

Viam = (mI;{aCl.ek + gy) Vi, m3;

rm

(4)

burada: V,, — siizgocdaki kationtin hacmi, m?;
e, — kationitin ig¢i miibadilo tutumu, q -
ekv/m®; my,c; - regenerasiyaya verilon NaCl
reagentinin xiisusi sorfi, g-ekv/q-ekv; K, ,,.-
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regenerasiya mohlulunun konsntrasiyasi, mq-
ekv/l; g, —yuma suyunun Kationitin hacmi-
Na Nozaran xiisusi sarfidir, m3/m3.

Natrium kationit siizgacinin har regene-
rasiyadan sonra buraxdigi yumsalmis suyun
miqgdarini, kationitin is¢i miibadila tutumu-
nun bir hissasinin regenerasiya mahlulu va
yuma suyu buraxilan zaman sorf olundugunu
Vo qaliq codlugunun giymatinin ¢ox kigik ol-
dugunu nazors alaraq, asagidaki kimi hesab-
lamaq olar:

VS/.S = ek;# —Viam me. (5)

Islonmis duzlu mohlulun ifadasini (3)-do
yazib miioyyan ¢evrilmalordon sonra alariq:
V;/.s = [ek (cll - %) - gy] ’ ka m3- (6)
Aydindir ki, qurguda V;, ; hoacmds yum-
salmig su istehsal edilon zaman V; 4 ,,, hacmda
islonmis duzlu mohlul alinir. Bu asililigdan
istifado edorok islonmis duzlu mohlulun sa-
atliqg mohsuldarligini (G; 4.,,) asagidak: ifado

ilo hesablaya bilorik:
3
9y) == (1)

Islonmis duzlu mohlulun terkibindoki
duzlarin imumi konsentrasiyasi belo hesab-
lanir:

Ci'Gys (Mnacrex
Giam=— |\—p. — t
k rm

, mg-ekv/l. (8)

k _ 1
idm — 1 + gy
krm myqgcrek

Adi halda bu konsentrasiyanin

Mpacl
MNacl—

hissasini codlug, galan hissasini isa
Mpacl

Na-ionlar1 togkil edir.

Yeni texnologiyanin osas mogsadi islon-
mis duzlu mohlulun torkibindoki Na - ka-
tionlarindan regenerasiya ti¢iin istifado edil-
mosidir. Bu mohluldan regenerasiya ti¢iin is-
tifadonin somoaraliliyini yiiksaltmok {iglin
onun torkibindoki codluq kationlarinin kon-
sentrasiyasinin azalmasina, natrium kationla-
rinin konsentrasiyasinin iso artirtlmasina nail
olmaq lazimdir. Bu magsadls kationit stizge-
cinin regenerasiya prosesini todqiq edorok,
duzlu islonmis mohlulda adlar1 ¢akilon Kati-
onlarin konsentrasiyasinin doyismo dinami-
kasini bilmok lazimdir.

Kationit siizgacinin islonmis duzlu moh-
lulundan istifads edilmasi ti¢iin kationitin re-
generasiyasi prosesinda, mahlulun analizinin
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naticasinds codluq va natrium kationlarinin
cix1s ayrisi ¢aKilr va onun asasinda mahlulun
hansi hissalorinin ayrilaraq istifado edilmasi
aydinlasdirilir. Hazirda todqiqatlarin istiga-
mati bu prosesin hallina yonalmisdir.

XULASO

Kommunal vo moaisotds istifado edilon
natium kationlagdirma tsulu ilo  gisman
yumsaldilma prosesi haqqinda malumat vo
onun asas texnoloji parametrlorinin hesablan-
masi ligiin riyazi ifadslor verilmisdir.

Natrium kationit stizgaclorinin islonmis
duzlu regenerasiya mohlullarindan samarali
istifado edilmasi tiglin konsepsiya miioyyan-
logdirilmis vo todqigatlarin asas istigamati
mioyyanlosdirilmisdir.

RESUME

Information on the partial softening pro-
cess using the sodium cationization method
used in communal and household use and
mathematical expressions for calculating its
main technological parameters are provided.

The concept for the effective use of
sodium cationite filters from spent saline
regeneration solutions has been defined and
the main direction of research has been
defined.
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