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YAMACLARDA SURUSMOLORIN OMOLO GOLMOSI VO ONLARIN
ARADAN QALDIRILMASI YOLLARININ OYRONILMOSI

Mbolumdur ki, Yerin daxilinds, onun sat-
hinds vo atmosferin ona bitisik tobagslorindo
gedon geodinamik proseslor, zalzalo, vulkan
puskiirmolori, sunami, siiriismo, sel, dasqin,
siklon, gasirga va s. kimi tohliikali hadisals-
rin inkigafina sobob olur. Planetimizin gorii-
niisiinds - onun geodinamikasinda daimi do-
yisikliklorin monbayi, Yer vo onun tabii mii-
hitidir. insan tokamiil doyisikliklorinin gedi-
satin1 dayandira vo ya doyisdirs bilmir, o, ya-
Iniz onlarin inkisafin1 prognozlasdira bilir vo
bozi hallarda onlarin dinamikasina tosir gos-
torir. [2; 6]. Torpaq siiriismoalorinin global
miQyasda yayilmasi da onlarin bas vermasi-
nin qlobal sabablorindon xobar verir. Maso-
lan, torpaq stirligmalori diinyanin miixtslif 61-
kolorindo vo qitolorinds genis yayilmigdir.
Statistik molumatlara gors, Asiya olkalori on
aktiv vo todqiq olunan siiriismolorin sayina
gora Nepal, Conubi Mongolustan, Simali Pa-
Kistan, Yaponiya, Tibet, Sorqi Himalay, Cin,
Tayvan, Honq Kong; Qarbi Avropa: Isvecra,
Italiya, Polsa, Boyiik Britaniya, Fransa,
Ispaniya, Portuqaliya, Slovakiya, Ruminiya,
Sorqi Karpatlar, Algey Alplari, Daniz Alpla-
11, Yuqoslaviya, Tirkiys, Conubi Amerika:
Argentina, Kolumbiya, Venesuela Adalar1 vo
homginin ABS, Kanada, Afrika, Yeni Zelan-
diya: Vellinqton; Morkozi Amerika: Kosta
Rika, Meksika: Xalisko oyalati secilir [4].

Kecmis SSRI &lkolorindo siirlismoloro
asagidaki yerlordo rast golinir: Irkutsk vilaye-
ti, Sibirin Baykal orazisi, Tacikistan, \VVolqo-
gradgay doralarinin, tirlorin, yarganlarin ya-
maclari, Ukrayna - Kiyev sohori daxilindo
Dnepr ¢ayinin sag sahili, Suxumi korfazi, Ki-
¢ik Qafgaz, Conubi Ural. Siiriismolorin ki-
fayot gqodor tez-tez bas verdiyi orazilordon bi-
ri do Qara donizin Krim sahilloridir. Bu orazi
kurort vo kond tosarriifatinin inkisafi tigiin ol-
verigli tobii soraitlo xarakterizo olunur. Sii-
riismolor burada movcud olan obyektlora bo-
yiik ziyan vurub, kurort, yasayis vo ictimai
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binalari, miihandis tikililorini, park orazilo-
rini, lizlim baglarini vo s. dagidibdir.

Cox xotti korrelyasiya vasitosi ilo asinma
vo miixtalif amillorin uzunmiiddatli miisahi-
do silsiloesinin tohlili gdstarib ki, aginma pro-
seslorinin aktivlogsmasi bazi donizlarin hidro-
10ji rejiminin anomaliyalar1 - tufanlar vo on-
larin soviyyalorilo baglidir. Sahil zolaginda
sirismo proseslorinin aktivlosmo rejimi sii-
rlismo toplanmalarinin aginmasi vo riitubati
ilo, doniz sahilindon uzaq orazilords iso sii-
Xurlarin riitubatliliyi vo eroziya ilo miioyyon
edilir [7].

Siirlisma prosesinin  vaxtasirt kiitlovi
aktivlogmosi, miixtalif regionlarinda ayri-ayri
stiriismolorin folakotli horokatlori onlarin bag
verdiyi regionlarin xalq tesorriifatina bdyiik
ziyan vurur. Bu, siirligmo prosesine noazarot
tisullarinin islonib hazirlanmasini, onun fala-
katli inkisafinin qarsisinin vaxtinda alinmasi-
ni1, habelo orazidon somorali istifado tiglin
ekoloji problemloarin hoalli vo maddi ziyanin
garsisinin alinmast moagsodilo miihafize tod-
birlorinin hayata kegirilmasini zoruri edir [5].

Yamaclarin dayaniqliginin nozari, meto-
doloji vo praktiki masalalori, siirlismolorin
mexanizm vo dinamikasi, slirlismo oleyhino
tadbirlorin somoraliliyi daim qrunt mexanika-
s1 v 0zl miithendisliyi lizre yeni todqiqat is-
lorinin aparilmasini, bu problemlorin hall
edilmoasi zamani diinya praktikasinin dyranil-
mosinin zaruri vo aktual oldugunu siibut edir.

Son zamanlarda bu sahade mdvcud real-
liglar onu demaoyas asas verir ki, siirlismalorin
Oyronilmasi vo progqnozlasdirilmasi proble-
mMinin hallins siirtisma deformasiyalarinin ha-
zirlanma vo amale galmoe mexanizminin daha
otrafli vo miiasir yeni ekoloji soraitin reallig-
lar1 nazors alinmaqla, bu sahanin tadqiqine va
slirismanin prognozlagdirilmasina digqot da-
ha da artirilmalhidir [8].

Homg¢inin genis todqiqat islori aparil-
magla, siirlismo deformasiyalarinin hazirlan-
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mas1 vo formalagmasi mexanizminin daha da
dorindon Gyranilmasing, siiriisma prosesinin
rejim misahidalorina asason prognozlasdi-
rilmasina, xlisuson onun mimkiin aktivlog-
moasinin ilkin marhalasinda siiriisma prose-
sinin xiisusiyyatlorine asason idars olunmasi
mosalalori yenidon miiasir tolablors uygun
aragdirilmalidir. Bu baximdan siirlisma pro-
sesinin idars edilmasi vo prognozlasdirilmasi
probleminin tadqiqinin daha da inkisaf et-
dirilmosi, formalasma mexanizminin vo tabii
rejim misahidalorinin geyd olunan miiddoa-
larin halli nozore alinmagla, miithondis-tex-
niki miihafizo todbirlorinin asaslandiriimasi
da vacib vo aktualdir [1].

Siirtigmanin amala galmasi mexanizminin
todqiqi siirlismo prosesinin inkisafi tigiin tobii
Vo texnogen sorait nozors alinmagla qruntlarin
deformasiya mexanikasinin on miihiim ganun-
larmna osaslanir. Siriismolorin eksperimental
todgigatlar fiziki modellosdirma metodlarin-
dan istifads edilmakla, tipik siiriisma stansiya-
larinda vo miihiim xalq tosarriifat obyektlo-
rinds tobii rejim miisahidolori vasitasilo siiriis-
molorin siini sokildo aktivlosdirilmasi vo sabit-
lasdirilmasi tizra ¢6l tacriibalori soklinds apa-
rilir. Eyni zamanda, siiriismonin inkisafi mii-
rokkab, ¢oxfaktorlu bir proses hesab olundugu
tiglin, dalgalanmalar1 vo voziyyatlori miirok-
kob sokildo ¢oxlu qarsiligl tosir gostaran So-
bablordon qaynaglanir. Siiriismo prosesinin
ehtimal modellosdirilmasi onun osas para-
metrlorinin vo onun vaziyyatlorinin monito-
ringi metodlarmin vo texniki vasitalorinin,
prognozlasdirma mexanizmlarinin, o ctimlo-
don algoritmlarin vo kompiiter proqramlarimin
islonib hazirlanmasini vo tokmillosdirilmasini
tolab edir [10].

Yamacin siirligmays meyilli olmasi natico-
sindo yaranan soraitin vo bu voziyyato gotirib
¢ixaran amillorin miiayyan edilmosi geotexniki
todgiqatlarda miihiim ohomiyyat kosb edir.
Yalniz kompleks yanagma va atrafli tohlil toh-
likkonin daracasini giymatlondirmoys vo mii-
vafig qoruyucu tadbirlor toklif etmoys imkan
verir. Yamac hadisalorinds rstlagilan boyiik
miixtoliflik yamaclarm sabitliyino tosir eds
bilocak forgli amillori 6ziindo oks etdirir [1].

Stirtigmolorin toadgigino uzun illor hosr
etmis Roqozin aSarlorindon birinds yazir:
“Stirismalorin amoalo golmasi ii¢iin vacib
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olan hansi proseslor yamacda bas verir, neca

inkisaf edir, yamacin dayaniqlig: li¢iin hans1

ohomiyyata malikdir va hansi geoloji soraitdo
bas verir, yalniz har bir yamac vs ya ayri-ayr1
slirlismoa tigiin tadqiqat islari ilo miiayyan edi-

Io bilor”. Bu tamamilo diizgiin gostarici hor

bir konkret halda siirlismonin noviinii xarak-

terizo edon bir sira amillora va siiriismanin
yerdoyismo mexanizmini miiayyan edon so-
raito diggot yetirmayi macbur edir. Miiayyan
edilmisdir ki, siiriismoys Sobob olan osas
amillordan bazilori asagidakilardan ibarotdir:

— Vaziyyatindon vo ya yamacin tabii kon-
fiqurasiyasindan asili olaraq, siixurlarin
¢okisindo miimkiin doyisikliklor va ya sii-
Xurlarda suyun miqdarinin artmasi (yagis-
lar, suvarma, su borularina suyun sizmasi
naticasinds, va S.);

— Yamacdan vo ya yamacdan ¢ixan suyun
hidrodinamik tazyiqi;

— Siiriigmo yamacinin sathinds suffuziyanin
cixarilmast;

— Siixur ¢atlarinda hidrostatik tozyiq;

— Seysmik tokanlar vo gaya-partlayis titro-
yislori;

— Siiriismo yamacinin yuxari hissasindoki
stini yiiklar;

— Maginlarin = vo  qatarlarin  horokati
naticasinda yaranan zorbs vo vibrasiya;

— Cay eroziyasi - siiriismonin asagi hissasi-
nin zadalonmoasi;

— Asinma - sahilyani aginma platformalari-
nin va niglarinin amola golmasi;

— Domir yollarinin, tikinti ¢uxurlarinin va s.
¢okilisi zamani siirlismo yamacinin asagi
hissasinin siini sokildo budanmasi;

— Siriismonin bas hissasindo Vo siiriismo
yamacinin yuxart hissasinds siini bandlor
vo zibilliklor;

— Donmus siixurlarin arimasi;

— Bork silixur massivlarindo milonitlogsmo,
talk vo ya xlorit-serpentinit tobagolorinin
olmasi [5; 7].

Stirlismolorin inkigafinin garsisini almaq
ticlin miithondis todbirlori segilorkon yerli
soraitdon asili olaraq sadalanan amillarin
hamisi va ya bir hissasi nozars alinir.

Yamac doyisikliyina tobii qiivvalor vo ya
insan miidaxilasi (mosalon, ¢aymn eroziyasi
va ya dibinin kasilmasi ilo yamacin asasiin
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pozulmasi) sobob ola bilor. Yamacin dikliyi
tektonik proseslor naticasinds do arta bilor.
Yamacimn  sildirnmliginin  artmasi1  siixur
kiitlasinin daxili garginliklarinin doyismasins
gatirib ¢ixarir va kasilma garginliklarinin art-
mas1 sababindon tarazliq soraiti pozulur.

Sahillorin va zibillorin yaratdigir slava
yiik gilli gqruntlarda kasilma garginliklorinin
Vo Mmoasamo sularmin tozyiqinin artmasina,
onlarin kasilmo giiciiniin azalmasia sabab
olur. Yik no qodor tez artirsa, bir o qoador
tohliikalidir.

Zorbo va vibrasiya amillari - zalzalo tokan-
lar1, yliksok giiclii partlayislar vo mexaniz-
mlardon galon vibrasiya da yamaclarin da-
yanigligina tosir edorok, miixtolif tezliklora
g6ro miivaqqgoti garginlik doyisikliklorine so-
bob olur. Loess va sarbast axan qumlarda sil-
kolonma donovarlorarast baglari qira bilar vo
bununla da onlarin giiciinii azalda bilar. Su ilo
doymus nazik qumlarda v hassas gillords do-
nalarin yerdayismasi va ya firlanmasi onlarin
gofil mayelosmasi ilo ifados edilo bilor [3; 12].

Yagis vo orimis su ¢atlara niifuz edoarok,
hidrostatik tozyiq riitubat doyisikliyi yaradir.
Torpaglarda masams sularinin tozyiqi artir vo
naticads kasilmo miigavimati azalir. Miigahi-
dalor tosdiglomisdir ki, yamaclarda vaxtasir
yerdoyismolor giiclii yagis illorinds bas verir.
Miioyyan edilmisdir ki, tomasda siiriigma
sothi omolo golon iki formasiya miixtalif el-
ektrik miiqavimoti giymotlorini  gdstorir.
Yamaclarin harokotino sobob olan suyun mi-
qdarinin artmas1 elektroosmotik proseslo
olagolondirilir. Gil siixurlarinda, atmosfer
suyunun moanfi tesiri on ¢ox yagislar uzun
quru miiddotdon sonra yagdiqda Oziinii
gostarir. Gilli torpaglar quruyur va catlayir,
bu da suyun ¢atlara dorindon niifuz etmasini
asanlagdirir.

Yeralt1 sularin horokati do torpaq hissacik-
lorina tozyiq edir, bu da yamaclarin dayaniq-
ligmm1 azaldir. Qrunt sularinin saviyyasinin
kaskin doyismasi, mosalon, su anbarlarinda,
yamac siixurlarda masama sularinin tozyigi-
nin artmasina sabab olur ki, bu da 6z novba-
sinds qumlu torpaglarin mayelogmasina sabab
ola bilir. Inco denali qum va lilds siiziilmiis
qrunt sular inca hissaciklori hayata kegirir vo
moasamoalarin amala galmasi sabsbindan ya-

41

mac siixurlarinin méhkamliyi zaifloyir. Toz-
yiqli qrunt sular1 qaldirici qiivva Kimi yuxari-
daki tabagalars tosir gostorir. Qaya catlarinda
suyun donmasi hacmds artir va belalikls, on-
lart genislondirmays meyllilik yaradir. Buna
goro do qurilmis gaya xisuson, gilli va gil-
qumlu torpaglarda daha asag1 giico malikdir.

Biitiin bu amillarin toratdiklori fosadlar
noticasinds, miixtolif tipli siirtismalarin
omoalo golmasi zamani massivlarin, stixur-
larin tarazlig1 pozulur. Bu hallarin aradan qal-
dirtlmasi tigiin, stirtismoalarin inkisaf xiisusiy-
yatlorinin miioyyan edilmasi, siirlismo pros-
esinin tammiqyaslhi rejimli miisahidalarinin
molumatlarina oSason siirlismo Prosesinin
osas parametrlorinin tohlili vo prognozlasdi-
rilmasmin yeni dsullarmin iglonib hazir-
lanmasi, siirlismolarin amalo galmasi va ink-
isafinin miiayyan edilmis xiisusiyyatlori, sii-
riismoa prosesinin idars edilmasi va siiriisma
yamaclariin méhkamlandirilmasi yollari {iz-
ra tovsiyalarin islonib hazirlanmasi son dore-
ca vacib vo 6nomlidir [2; 8].

Yamaclarda siirtismo hallarini yaradan
amillarin otrafli 6yranilmasi, bu prosesin gar-
sisinin alinmasi tiglin homginin, bir sira asa-
gidaki tadbirlorin goriilmoasini ds zoruri etmis
Vo siirlisma yamaclarini giiclondirmayin asa-
gidaki yeni tisullart islonib hazirlanmigdir:

— sixilma mexanizmi ilo amolo galon siiriis-
molorin méhkamlonmasi

— dayaqlarin amalo golmosi il - siini siiriis-
ma silsilalori;

— qgruntun elektriklo tomizlonmasi yolu ilo
stirismonin gévdasinda drenaj kanallari-
nin yaradilmasi;

— siriismo govdasinin borkidilmasi ilo 16v-
borls barkidilmasi va siiriismo kiitlalarinin
elektrikla tomizlonmoasi yolu ils drenaji;

— sitirisma  govdasinin gayalardan gopma
catlarindan su kecidinin idars edilmasi
(dag bondi ilo ortiilmiis gollarin saviyyasi-
nin azalmasi) [9; 11].

Strigmolorin - voziyyatinin - miioyyan
edilmasi ila selektiv miisahidalar asasinda sii-
riisma prosesinin rejiminin regional giymat-
landirilmasi texnikasi islonib hazirlanmisdir.

Son illards mithandis-geoloji todgigatla-
rin tacriibasi naticasinds Siiriisma prosesinin
asas parametrlorinin (siirtisma Sathinin local-
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lagdirilmasi, doarin yerdayismalorin todqiqi,
siirismo yamaclarinin hava ilo qidalanmasi
metodu va gorginlik vaziyyatinin dyranilmo-
si) monitoringi tiglin yeni tisul vo alatlor islo-
nib hazirlanib va tatbiq edilmasi naticasinda
bir sira problemlarin hallino nail olunmusdur.

Beloliklo, aparilan arasdirmalar zamani
molum olmusdur ki, yamaclarda siiriismalorin
amoalos golmosinin garsisinin vaxtinda alinmasi
Vo onlarm aradan qaldirilmasi yollarinin daha
da tokmillogdirilmosi {igiin, ilk novbado bu
proseslarin amala gatiran soboblorin daha otra-
fli todqiq edilib Gyranilmosi garsida duran
vacib masalolardan biri olub, son daracs vacib
Vo zoruridir. Hazirda bu istigamatdo elmi
tohlillorimiz davam etmokdadir.
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XULASO

Siirtisma prosesi biitiin amillorin tasiri
altinda bas veran miirokkob prosesdir. Siiriis-
ma proseslori insanlarin iqtisadi faaliyyoatine
ciddi ziyan vura bilor. Siirligmo hadisalorinin
keyfiyyotco qiymotlondirilmasi, o ciimlodon
on boyiik tohliikko olan saholorin miioyyon
edilmasi va onlarin naticalarinin aradan qal-
dirtilmasi ticlin siirlismolorin strukturunu vo
onlarin amolo golma mexanizmlorini dyron-
mok lazimdir. Magaloadas siiriigmo prosesi an-
layisi, stirtismolorin strukturu miizakirs olu-
nur, homginin bu proseslorin aradan qaldiril-
masinin tosnifati togdim olunur.

Acgar sozlar: siiriisma, miirakkab proses,
amillar

PE3IOME

Orno3HeBON TPOLIeCC — CIOXKHBIN Mpo-
1[ECC, TPOUCX OIS MO/ BIUSHUEM IIEJI0TO
KoMILIeKkca ¢pakTopoB. Onoia3HeBbIe Mpoliec-
CBI CITOCOOHBI HAHECTH CYIIECTBEHHBIN YPOH
XO3SIICTBEHHOM ~ JEATEIbHOCTH  YEJIOBEKA.
J7is Ka4eCTBEHHOMN OIICHKH OTOJI3HEBHIX SB-
.]'IGHI/II71, BKJIFOYasl BBISIBJICHUC YYaCTKOB C Ha-
MOOMBIIeH OMAaCHOCTHIO M JUKBHUAALMIO HUX
MOCTICICTBUI, HEOOXOMMO H3ydaTh CTpOe-
HUE OTOJI3HEH U MEeXaHU3MbI NX (OPMHUPOBA-
HUs. B cTaThe pacCMOTpPEHBI MOHITHE OTIOJ-
3HEBOTO Ipoliecca, CTPOCHHUE OIOJI3HEH, a
TaKXKe TIPEICTaBIeHbl Hamboyiee pacmpoc-
TpaHEHHbIE BapUAHTHI KIAaCCHU(PUKAIIUN JTaH-
HBIX IIPOLIECCOB.

Kntoueevie cnoea: ononzanue, ciodic-
Hblll npoyecc, paxkmopul.
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SUMMARY

The landslide process is a complex pro-
cess that occurs under the influence of a
whole range of factors. The construction of
large-scale projects in complex geomorpho-
logical conditions requires special attention
to the study of endogenous processes. One of
the most common and dangerous geological
processes are slope processes (the develop-
ment of landslides, landslides, ravines, ava-
lanches). Landslide processes can cause sig-
nificant damage to human economic activity.
For a qualitative assessment of landslide phe-
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nomena, including the identification of areas
with the greatest danger and the elimination
of their consequences, it is necessary to study
the structure of landslides and the mecha-
nisms of their formation. The article discus-
ses the concept of a landslide process, the
structure of landslides, and also presents the
most common options for classifying these
processes.

Key words: sliding, complex process,
factors.

Moaqalaya AzMIU-nun “Meliorasiya va Su
tasarriifati tikintisi” kafedrasinin dosenti
F.H. Hasanov ray vermisdir.



