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ÜFÜQİ İSTİQAMƏTDƏ DEFORMASİYANIN TƏYİN EDİLMƏSİ  

VƏ ONLARIN ÖLÇMƏ METODLARI 

 

Deformasiya ölçmə metodları əsasən iki 

yerə ayrılır: 1) fiziki öçmə metodları; 2) geo-

dezi ölçmə metodları. 

Fiziki ölçmə metodları. Fiziki ölçmə 

metodlarından əldə edilən nəticələr nisbi xü-

susiyyətə malik olub ümumiyyətlə ölçmələr 

məsafədən ölçmə texnikasına görə aparılır. 

Tədqiqatlar tikilidən uzaq məsafədən izlənilə 

bilər. Ölçü alətləri tikilinin içərisində və ya 

kənarda yerləşdirilir. Alətlər xüsusi kabellər-

lə ölçmə mərkəzlərinə qoşulur.  

Geodezi ölçmə metodları. Üfüqi və şa-

quli istiqamətdəki deformasiyalar müxtəlif 

üsullar tətbiq olunaraq müəyyən olunur. Ge-

odezi üsullarla üfüqi deformasiyanın müəy-

yən edilməsi üçün dəqiq poliqonometriya 

metodu, geodeziya şəbəkəsi metodu və s. me-

todlardan istifadə olunur. 

Üfüqi istiqamətdəki deformasiyalarda 

tətbiq olunan trianqulyasiya şəbəkəsi meto-

du. Mühəndis tikililərində (böyük binalarda, 

körpülərdə, bəndlərdə, yer qabığın hərəkətlə-

rinin müəyyənləşdirilməsində) deformasiya-

ların aşkar edilməsi üçün  trianqulyasiya şə-

bəkəsi quraşdırılır. Şəkil 1.1-də bənddə de-

formasiyaların müəyyənləşdirilməsi üçün tri-

anqulyasiya şəbəkəsi və digər nöqtələr əks et-

dirilmişdir.Bu ölçmə metodunda istifadə edi-

lən nöqtələrini aşağıdakı kimi təsnifatlaşdıra 

bilərik: a) ölçmə nöqtələri;  b) deformasiya 

nöqtələri;  c) nəzarət nöqtələri; d) oriyentasi-

ya nöqtələri. 

Ölçmə nöqtələri. Geodezi şəbəkənin 

nöqtələrinə ölçmə nöqtələri deyilir. Şəkil 1.1-

dəki A, B, C, D, E nöqtələri ölçmə nöqtələri-

dir. Bu nöqtələrə həm də müşahidə nöqtələri 

deyilir. Ölçmə nöqtələri deformasiyaları tə-

yin olunacaq tikilinin xüsusiyyətinə görə 

möhkəm sahələrdə reper olaraq təsis edilirlər. 

Ölçmə nöqtələri daxilində dəmir döşənmiş 

betondan kvadrat ya da dairə kəsikli reper 

olaraq inşa edilir. Səthlərini xarici təsirlərdən 

qorumaq məqsədi ilə müəyyən materiallarla 

örtülmüşdür. Reperlər quraşdırılan möhkəm 

torpaq səthində 2.00 m dərinliyində 1.50-

1.75 m diametrində kvadrat əsaslı bir çuxur 

açılır [2]. Çuxurun döşəməsinə 20-25 sm ara-

lıqlarla dəmir hörgü döşənir. Çuxurun orta-

sında 3,00 m uzunluğunda olan bir dəmir qə-

fəs yerləşdirilir. Səthdən 25-30 sm hündürlü-

yə qədər sement doldurulur. 

 

Bəndin divarı 

 
  Şəkil 1.1. Trianqulyasiya şəbəkəsi 

 

Deformasiya nöqtələri. Bu nöqtələr de-

formasiya təyin olunacaq tikilidə müvafiq 

yerlərə yerləşdirilir. Tikilinin səthində defor-

masiya əyrilərini müəyyən etmək üçün müx-

təlif yüksəkliklərdə və bir-birinə paralel sıra-

lar şəklində quraşdırılır.  

Nəzarət nöqtələri. Nəzarət nöqtələri 

mümkün deformasiyaların böyüklüyünü və 

istiqamətini təyin etmək üçün bu nöqtələrin 

10-20 m yaxın ətrafına təsis edilən nöqtələr-

dir. Nəzarət işarəsi olaraq iç içə qara-ağ da-

irələrdən təşkil olunmuş xüsusi metal lövhə-

lər yerləşdirilir. Ümumiyyətlə, bu nöqtələr 

üzərində ölçmə işləri aparılmır.  

Bu nöqtələr möhkəm qayalar ya da tor-

paq səthində yerləşdirilən daşlar üzərindəki 

xüsusi mismarları ilə müəyyən edilir. Şəkil 

1.1-də a1, a2, a3, a4 və b1, b2, b3, b4 nöqtələri 

nəzarət nöqtələridir.  
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Şəkil 1.2. Nəzarət nöqtəsi 

 

Nəzarət və deformasiya nöqtələrindən 

ibarət qismən şəbəkənin bütün hərəkətlərinin 

müəyyən olunmasında və dəqiqliyin artırıl-

ması üçün oriyentasiya nöqtələrindən istifadə 

edilir. Bu nöqtələr bəndin təzyiq sahəsi xari-

cində və möhkəm sahələrdə, qayalarda quraş-

dırıla bilərlər. Şəkil 1.1-də Q1 Q2 nöqtələri 

oriyentasiya nöqtələridir. 

Yerüstü şəbəkələr və ya peyk texnolo-

giyasına əsaslanan yerli geodeziya şəbəkə-

lərinin köməyi ilə üfüqi hərəkətlər aşkar edi-

lir. Torpaqların böyük hissələrini əhatə edən 

hərəkətləri müəyyən etmək üçün regional şə-

bəkələrdən və ya həmin şəbəkələri vahid sis-

temdə birləşdirərək quraşdırılan qlobal şəbə-

kələrdən istifadə etmək təklif olunur. 

Aktual yerqabığı hərəkətlərinin üfüqi 

komponentlərinin şaquli komponentlərdən 

bir pillə daha böyük olduğu tektonik yerdə-

yişmələr dolaraq tədqiqatlar nəticəsində orta-

ya çıxarılmışdır.  

Ölçmə dəqiqliyi birinci dərəcəli tria-

nulyasiya şəbəkələrində əldə edilən ölçü həs-

saslığına bərabər olmalıdır [2]. Diqqətlə apa-

rılan atmosfer düzəlişləri  və kalibrləmə dü-

zəlişmələrindən sonra, elektron məsafəölçən-

lə ölçülən uzunluqların dəqiqliyi 50 km-lik 

bir məsafədə Modulyasiya uzunluğu X=10 

sm olan alətlərdə ms= ±8 cm, X=3 sm olan 

alətlərdə ms=± 6 sm,  X=4 sm olan alətlərdə 

ms=±4 sm-dir.Bununla əlaqəli olaraq 500 m 

məsafədə elektron məsafəölçən ilə əldə edi-

lən dəqiqlik ms=± 0.2 mm - dir. 

Üfüqi mövqedəki dəyişmələri təyin izlə-

mək məqsədiylə qurulan 2 km uzunluqlu ge-

odezi şəbəkələrdə məsafələr geodimetr və 

tellirometr 1000, bucaqlar VILD T3 və 

KERN DKM3 ilə ölçüldüyündə əldə edilən 

koordinat dəqiqliyi My ± 0.8 ilə ± 2.1 sm ara-

sında dəyişir. 

NƏTİCƏ 

 

Üfüqi və şaquli istiqamətlərdə deforma-

siyanın təyini üçün tətbiq edilən klassik geo-

dezi üsullar, müasir texnologiyanın tətbiqi ilə 

həyata keçirilən üsulllar əsasında deformasi-

yanı təyin etməyin və ona nəzarətin müxtəlif 

üsullarından istifadə etməklə deformasiya 

ölçmə metodlarının növləri, deformasiyanın 

təyini üçün qurulan nəzarət şəbəkələrinin xü-

susiyyətləri, şəbəkələrin tərkibinə daxil olan 

deformasiya, nəzarət, oriyentasiya nöqtələri-

nin xüsusiyyətləri əks etdirilmişdir. 
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Üfüqi istiqamətdə deformasiyanın  

təyin edilməsi və onların ölçmə  

metodları 

 

XÜLASƏ 

 

Müasir dövrdə mühəndis tikililərinin və 

bu tikililərinin ətraflarında mövcud olan hə-

rəkətlərin izlənilməsi, mühəndis tikiliərinə 

təsir edən faktorların zamandan asılı olaraq ti-

kilidə meydana gətirdiyi deformasiyanın həc-

minin müəyyən edilməsi və bu deformasiya-

nın tikilidə hər hansı bir ziyana səbəb olub ol-

mayacağının əvvəldən müəyyən edilə bilməsi 

insan və ətraf mühitin təhlükəsizliyi üçün çox 
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böyük əhəmiyyət kəsb edir. Xüsusilə mühən-

dis tikililərində deformasiya ölçmələrinin 

edilməsi və ölçmələr nəticəsində əldə edilən 

məlumatların doğru anaizi lazımdır. 

Açar sözlər: trilaterasiya, poliqonomet-

riya, ölçmə nöqtələri, deformasiya nöqtələri, 

oriyentasiya 

 

Jafarov A.B., Mammadova M.V. 

 

Determination of deformation  

in the horizontal direction and  

their measurement methods 

 

SUMMARY 

 

In modern times, it is very important for 

the safety of people and the environment to 

monitor the movements of engineering struc-

tures and their surroundings, to determine the 

amount of deformation caused by factors af-

fecting engineering structures depending on 

time, and to be able to determine from the be-

ginning whether this deformation will cause 

any damage to the structure or not. is of great 

importance. Especially in engineering build-

ings, it is necessary to make deformation me-

asurements and correctly analyze the data ob-

tained as a result of the measurements. 

Keywords: trilateration, polygonometry, 

measurement points, deformation points, ori-

entation 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ И РАЗВИТИЕ ГИС-ТЕХНОЛОГИЙ  

В ГРАДОСТРОИТЕЛЬСТВЕ 

 

Введение. С развитием науки и тех-

ники и постоянным развитием урбанизации 

управление городским планированием 

предъявляет новые требования к управле-

нию информацией и рациональному плани-

рованию. С точки зрения устойчивого раз-

вития городов в широкой перспективе при-

менение передовых технологий, таких как 

ГИС, позволяет комплексно управлять и 

научно анализировать огромные массы дан-

ных в городском планировании, а также 

контролировать строительство, нарушаю-

щее городское планирование. Мониторинг 

играет важную роль в городском планиро-

вании и строительстве.  

Технология ГИС является междисцип-

линарным предметом между науками о Зе-

мле и информатикой. Она сочетает геопро-

странственные данные с компьютерными 

технологиями, а также устанавливает и уп-

равляет системой посредством ее создания 

и эксплуатации. После того, как городское 

планирование четко определяет городское 

пространство, рационально выбираются 

различные виды землепользования в городе 

на основе долгосрочного проектирования 

городского пространства и вопросов приня-

тия решений, связанных с будущей плано-

вой работой. Это обеспечивает дальнейшее 

развитие города. ГИС-технологии играют 

уникальную роль при выборе площадки и 

планировке проектов. ГИС сочетается с со-

ответствующим профессиональным прог-

раммным обеспечением для прогнозирова-

ния городского планирования и азумного 

выбора городских территорий. 

Градостроительство – это техничес-

кий индикатор, позволяющий прогнози-

ровать масштабы городского развития и 

моделировать поэтапное строительство 

города. Прогнозируются и оцениваются 

ситуации развития, чтобы обеспечить ра-

зумную основу для будущего развития, 

например: региональные тенденции горо-

дского развития и уровни урбанизации 

влияют на городских пользователей и на-

селение. На основе функций, связанных с  

ГИС, вторичное развитие ГИС-технологий 
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