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SUYUN UZVI CIRKLONMODON TOBii USULLA TOMIZLONMOSI
TEXNOLOGIYALARI

Tobii suyun ¢irklonmodon tomizlonmasi
zorurati 0 zaman yaranir ki, su tochizati mon-
balarinin keyfiyyati normativ sonadlorlo miioy-
yan edilmis tolablora cavab vermir.

Suyu cirklondiron tobii maddslor arasinda
tizvi maddolor ilk yerlordon birini tutur. Bu,
giindolik hoyatda vo tobiotdo yiiksok yayilmasi,
¢ox vaxt suda yaxs1 hall olmasi ilo baglidir.

Tobii  suda  Uzvi  ¢irklandiricilorin
¢ixarilmasi tli¢lin miixtolif {isullardan istifado
olunur: reagent tisullari, 0 ctimlodon 0zonlama;
reagentsiz, o climlodon membranin ayrilmasi;
ion miibadilasi va digar tisullar.

Suyun keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasi tex-
nologiyasina asason, onun fiziki-kimyovi vo
bioloji xtlisusiyyatlarini doyisdirmays yonalmis
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proseslar nazords tutulur.

Suyun tomizlonmaosinin 9sas mogsadi onu
moisat vo sonaye ehtiyaclarina uygun oldo edil-
mosidir buda miirokkob bir prosese malikdir:
1. Boyuk ¢irklondirici hissaciklorin  (qum,

plankton vo digor agir siispansiyonlar) su-
dan ¢ixarilmasina yonalmis mexaniki suyun
tomizlonmasi. Su tomizloyici qurguya daxil
olmamigdan ovval hayata kegirilir.

2. Suyun kimyavi tomizlonmasi onu suyun key-
fiyyatinin normativ gostaricilorins ¢atdirmaq
Uclin tomizlonmo, laxtalanma, filtrasiya,
yumsalma va dezinfeksiya yolu ils apartlir.

Suyun tomizlonmasi tisullarini agagidaki
gruplara bolmok olar:

1. Suyun organoleptik xiisusiyyatlorinin yaxsi-
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lagdirilmasi aydinlagdirma, agartma, dezo-
dorasiya yolu ilo alds edilir;

2. Epidemioloji tohliikasizliyin tomin edilmo-
si, yoni.xlorlama, ozonlama, ultrabondvsoyi
siialanma;

3. Suyun fliiorlasdirilmasi, domirin ¢ixarilma

s1, yumsaldilmas1 vo duzsuzlagdirilmasinin
komayi ilo mineral torkibinin yaxsilasdiril-
mas.
Asagidaki codvoldo suyun tomizlonmosi
tsullariin yaxsilasdirilmasi vo onun keyfiy-
yotlori gostorilir.

Cadval 1.
Suyun Kkeyfiyyotinin yaxsilagdirilmasi U¢Un tomizlonmasi iisullar
Su"key.ﬁ}.fyap Icazo verilon doyarlor Suyun tamizlonmasi tisullari
gostoricilori
Optimal temperatur 7 ilo 11 , .
Temperatur dorocs arasindadir Qiillalerindo soyutma
20 doraco istilikde igmali Xlor, ozon, aktivlesdirilmis
Dad vo qoxu su t¢tin 2 baldan ¢ox deyil karbonla miialica.
Dayandirilmis Igmoli su Ggtin 2 mg/l-don Tabii ¢okma, avvalcadon
maddalorin torkibi cox deyil laxtalanma ilo ¢okmo
Xroma Iemoli su tigiin 20 Koaqulyasiya, sonra ¢okma vo
daracadon ¢ox deyil filtrasiya, xlorlama, ozonlagsma

Suyun aydinlagdirilmasi dayandirilmis
bork maddolorin ¢ixarilmasina aiddir. Osason
soth sulari {igiin tolab olunur. Suyun tomizlon-
masi igmali suyun tamizlonmasinin ilkin marho-
lasindo hoyata kegirilir vo suyun ¢okdiirma gon-
lorinds hall edilmaosi va siizlilmasi yolu ilo ho-
yata kegirilo bilor.

Koaqulyasiya suyun kolloid-dispers mad-
dalordon tomizlonmasine yonaldilmisdir. Alii-
minium duzlar1 olan koaqulyantlar, siispansi-
yonda olan {izvi maddslorin kigik hissaciklori-
nin (plankton, mikroorqanizmlor) bir-birins ya-
pismasina komak edir vo bununla da onlari ¢o-
kon agir lopalara gevirir. Hissaciklorin bir-bi-
rina yapismasin artirmaq Uglin flokulyantlar
olavo edilir.

Suyun ¢okmosi dasqin mexanizmi olan
xlisusi tanklarda bas verir, burada mayenin alt
tobaqosi yuxari tobagodon daha yavas horokot
edir. Condaki suyun siirati asag1 oldugundan
agir ¢irklonmis hissociklorin ¢okmaosino sorait
yaradilir.

Filtrasiya suda olan kimyovi vo bioloji
monsali ¢irklordon 95% xilas olmaga kdmok
edir.

Tacriibados suyun tobii az ¢irklonmis sular-
dan tomizlonmasi Uglin permanganatin oksidlog-
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mo qabiliyyati, daha ¢ox ¢irklonmis sularda iso
bixromat oksidlosma qabiliyyati (kimyavi
oksigen talobati - KOI) miiayyan edilir.

Permangqanat tursusunun oksidlogsma gabi-
liyyoti suda tizvi vo mineral maddolorin imumi
torkibini xarakterizo edon doyordir. 1 litr suda
olan maddslorin oksidlosmasino sorf olunan
oksigen milligram1 ilo ifado edilir. Perman-
qanatin oksidlogsma qabiliyyatino goére igmali
suyun maksimal icazo verilon konsentrasiyasi
5,0 mg/dm toskil edir.Buna goro do, suda
PMO-nun konsentrasiyas1 Standart doyardon
artiq olarsa, movcud tiisullardan biri ilo suyu
tizvi maddslordon tomizlomok lazimdir. Per-
manganatin oksidlosma qabiliyyatinin yliksok
olmasi Uzvi maddolor (humik tursular, bitki
tizvi maddalor vo s.) arasinda domir bakteriya-
larinin shomiyyatli hissasinin mévcudlugunu
gostarir.

Tabii suyun tomizlonmasi tisulunu segor-
kon, bir ¢ox amillordon (mohsuldarliq, suyun
keyfiyyat gostoricilori - rong, bulaniqliq, pH,
oksidlogma gabiliyyati, Suyun torkibi) asil1 ola-
raq tomizlayici qurgularin on optimal torkibini
miioyyon edacok texniki-igtisadi asaslandirma
aparmaq lazimdir. miixtalif ¢irklori vo S.)

Igmoli suyun hazirlanmasi tiglin praktika-
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da istifads olunan texnoloji sxemlori asagidaki

meyarlara gora tosnif etmok olar:

- reagent va geyri-reagent;

- aydinlagdirmanmin (¢okdiirmanin avazina) to-
Sirina gora;

- texnoloji sxemin addimlarinin sayina gora;

- suyun harakatinin tabiatina gora (tozyiq va
tazyiqsiz).
Hom reagent, hom do reagentsiz texnoloji
sxemlor maisot vo icmoli ehtiyaclar {i¢iin su
hazirlamagq tigilin istifado olunur. Reagent iisul-
larindan istifado edorok suyun tomizlonmaosi
daha intensiv davam edir vo daha somoralidir.
Mosalon, reagentlo miialico zamani asilmis va
kolloid hissaciklorin asas hissasinin ¢okmasi
Uclin 2-4 saat, ikinci halda iso bir nego giin
tolab olunur. Homginin bu va ya digoar tisuldan
istifado filtrasiya siirotino tosir edir, birinci
halda filtrasiya 5-12 m/saat siirotlo, reagent-
lordon iso 0,1-0,3 m/saat istifado edilmadan
aparilir. Reagentlordon istifado edarkon, su to-
mizloyici qurgular reagentsiz miialico ilo mii-
qayisado hacmca daha kigikdir, lakin istismart
daha ¢otindir. Buna gors, Kigik istehlakgilara su
tochizati Uglin, bir gayda olarag, yavas, akustik
filtrlor vo hidrosiklon olan reagentsiz suyun
tomizlonmasi sxemlari istifads olunur.
Suyun tomizlonmosi Sxeminin Segimi
monbo suyunun keyfiyystino vo istehlak¢inin
qoydugu sanitar talablors asason apartlir.
Suyun tomizlonmasi U¢lin bir nego mévcud
reagent texnoloji sxemlorini nozardon Kegirin:
- ¢OkUNtU conlori va filtrlordan istifads edarak
suyun tamizlanmasi U¢UN reagent sxemi;

- durulayicilarin va filtrlorin istifadasi ilo su-
yun tamizlanmasinin reagent SXemi;

- kontakt tamiziayicilordon istifado etmaklo
suyun tomizlonmasi U¢UN reagent sxemi;

“Sokildo gostorilon texnoloji sxemin is
prinsipi, ¢okdiirma ¢anlorinds va filtrlords su-
yun laxtalanmasina vo ardicil olaraq aydinlas-
dirilmasina asaslanir”.

“I-lift nasoslarinin kémayi ilo qarisdiriciya
tabii su verilir. Eyni zamanda sexds (reagent
qurgulari) hazirlanmis kimyovi maddolor (re-
agentlor) gqarisdiriciya verilir”. “Su reagentlorlo
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qarigdigdan sonra flokulyasiya kamerasina da-
xil olur, burada asilmis va kolloid hissaciklarin
daha boyiik lopalara yapismasi iigiin fiziki vo
kimyavi proses bas verir. Sonra su asagi siiratlo
harokat etdiyi quyuya diisiir”.

Bu moarholodo amolo golon lopalarin asas
hissasi tomizlonmis sudan ayrilaraq (¢6kmo
¢onlorinin dibino) ¢okiir. Cokiintii ¢onlorindon
su qumlu yiikiin galinligindan kegorok aydin-
lasdirmaq Ugun filtrlars verilir. Tomizlonmis su
dezinfeksiya olundugdan sonra tomiz su ¢on-
larine y181lir.

Suyun tomizlonmasi prosesinde ¢irklondi-
ricilor filtrlorin qalinliginda toplanir, onlar1 ¢1-
xarmag lazimdir. Bu, filtrin sondiiriilmasi, son-
ra yuyulmasi ilo bag verir. Tomizlonmis su II
liftin nasoslar1 ilo istehlakgilara paylayicr so-
bakaya vurulur.

“Bu sxemin asas Ustunliyl ¢okdiirma ¢on-
larinin flokulyasiya kameralart ilo birlikds isti-
fadosidir ki, bu da istonilon rongds vo bulanig-
ligda olan suyu tomizlomoys imkan verir” .
Yuxarida gostorilon sxemin ¢atismazliglart
avadanliglarin nisbaton boyik 6l¢iilari va onla-
rin yiliksok qiymatidir.

Sokildo togdim olunan texnoloji sxem.l1
hamg¢inin suyun rongsizlogdirilmoesi vo dezin-
feksiyas1 UgUN nozords tutulub. Sakil 1-do gos-
torilon sxemdon forq ondan ibaratdir ki, ¢ok-
diirmo ¢onlori ovazino aydinlasdiricilardan is-
tifado olunur.

“Onlar1 quragdirarkon flokulyasiya kame-
rasindan istifads tolob olunmur va tomizloyici-
lordo daxil olan suyun yaxsi qarigmasit vo ov-
vallor amolo golon ¢okiintl lopalari ilo tomasda
olmas1 sabobindon hissaciklorin laxtalanmasi
prosesi daha samarsli vo daha siiratli olur”.

Sokildo gdstarilon sxem, texnoloji proses-
lorin sayina gors 1, iki prosesdir. Birinci proses
asma ¢Oklntl gatinda suyun tomizlonmasi,
ikincisi filtrasiyadir. Bu proseslorin hor ikisi ar-
dicil va bir dafs bas verir, yani bir addimda.

Sokilda gostarilon texnoloji sxem. 2-da su-
yun aydinlagdirilmasi iiclin nazords tutulmus
yalniz bir avadanliq var kontakt tomizlayicisi.
Bu, suyun asagidan yuxariya dogru horokati ilo
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aydinlagdiricidir. Belo strukturlarda slspan-
siyonlarin aydinlagdirilmas: vo laxtalanmasi
eyni vaxtda bas verir. Filtr materialinin taxilla-
rinin sothinds hissaciklor sarbast hacmdas deyil,
kontakt laxtalanmasinin tosiri altinda boyiiyiir.
Bu sxemin dezavantaji onun dayandirilmig
bork maddolorin asag1 konsentrasiyalarinda
(10-200 mq/l-a gadar) tatbiqidir.

] Reapest wadarss
Qe !7 i

— - .
Raygeada Fokuyasiya
.

ks cond Filtze

— - Su aban

——
B Tamiz su

' =L G

==+34 e )
5 % e ~
N

- — — dwe{ }

S“ Lift sasoshn

2-¢i qaldmes nasose/

Sakil 1. - Sedimentasiya ¢anlari va filtrlordon
istifads edorak suyun tomizlonmasi
uclin reagent sxemi

ﬁ Reagent magaran
qaarahent |

|
_ Resgentlac Aybulagdma
2 / msalmaey OXe) il Filtrioe

Su anbon
/" Tamizsu

o —
——— {

===

264 adduncs wasosla

=2
-

—]

\ Lift pasosdan

Sakil 2. Duzlayicilarin va filtrlarin istifadasi
ilo suyun tomizloanmasinin
reagent sxemi

Nozardon kegirilon U¢ texnoloji ononovi
sxemo goOra suyun tomizlonmasi suyun rongini
toyin edan kolloid humik maddslarin sorbsiya-
s1 naticasinda bas verir.

Adaton, su tomizloyici qurgularda hor nOv-
don an az1 2 struktur istifads olunur. Belalikloa,
goza zamani vo ya ayri-ayri qurgular istismar
moqsadlori Ucln sondiirtildiikdo tomizloyici
qurgularin faaliyyatinin fasilesizliyini tomin
etmok mimkunddr. Quruluslarin hindirliy
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suyun ¢okisi ilo harokot etdiyi sokildo tomin
edilir, yoni. alava su nasosu olmadan. Sakilda
tagdim olunan texnoloji sxemlar 1 va 2-Ci ban-
dlor bu talob nazors alinmagqla verilir.

Su tomizloyici qurgularin ndviiniin segil-
masi va reagentlorin optimal torkibinin toyini
tomizlonmis suyun kimyovi va texnoloji ana-
lizlori osasinda aparilmalidir.
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Sakil 3. Kontakt tomizlayicilordan istifada
etmakla suyun tomizlonmasinin
reagent sxemi.
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XULASO

Tabii su tochizati monbalarinin vaziyyati-
nin dmumi giymatlondirilmasi, yeriistll monba-
lardon igmali suyun hazirlanmasi U¢lin mévcud
texnologiyalarin tohlili, catismazliglarin ara-
dan qaldirilmasi vo torkibinds tizvi maddslor
olan igmoli suyun hazirlanmasi ii¢lin effektiv
texnologiyalarin islonib hazirlanmas1 zorurati
mioyyan edilmigdir. Nozari vo eksperimental
molumatlar asasinda yeriistii su monbalorinin
keyfiyyotini qiymatlondirmok va tohlil etmok,
suyun Uzvi girklonmodon tobii tomizlonmosi
ticiin movcud texnologiyalarin tohlilini apar-
mag. Sokildo gostorilon texnoloji sxemin is
prinsipi, ¢okdiirmo ¢onlorinds vo filtrlords su-
yun laxtalanmasina vo ardicil olaraq aydinlag-
dirilmasina asaslanir”.

“I-lift nasoslarinin kdmayi ilo qarigdirici-
ya tobii su verilir. Eyni zamanda sexds (reagent
qurgulari) hazirlanmig kimyovi maddalor (re-
agentlor) qarisdiriciya verilir”. “Su reagentlorlo
qarigdigdan sonra flokulyasiya kamerasina da-
xil olur, burada asilmis va kolloid hissaciklarin
daha boyiik lopalara yapigmas {igiin fiziki vo
kimyavi proses bas verir. Sonra su asagi siiratlo
harokat etdiyi quyuya diisiir” . Bu merhalado
omolo golon lopalarin osas hissosi tomizlonmis
sudan ayrilaraq (¢okmo c¢onlorinin dibino)
cokiir. Cokiintli ¢onlorindon su qumlu yiikiin
qalinhigindan kecorok aydinlasdirmaq Ugun
filtrloro verilir. Tomizlonmis su dezinfeksiya
olundugdan sonra tomiz su ganlorina y1g1lir.

Suyun tomizlonmasi prosesindo ¢irklondi-
ricilar filtrlorin qalinliginda toplanir, onlart ¢1-
xarmaq lazimdir. Bu, filtrin sondiiriilmasi, son-
ra yuyulmasi ilo bas verir. Tomizlonmis su II
liftin nasoslari ilo istehlakgilara paylayici saba-
koyo vurulur. “Bu sxemin osas Ustiinliiyli ¢ok-
diirmo ¢onlorinin flokulyasiya kameralart ilo
birlikdo istifadosidir ki, bu da istonilon rangds
va bulanigliqda olan suyu tomizlomoys imkan
verir”.

Acar sozlar: su tochizati, ¢okiintii ¢onlori,
aydinlagdirict ¢an, laxtalanma, reagentlar, to-
miz su.
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PE3IOME

Omnpenenena o0mass OIEHKA COCTOSHHUS
HMCTOYHUKOB TMPUPOJHOTO BOJOCHAOKEHUS,
aHaJau3 CYLIECTBYIOIIMX TEXHOJOTHA MOATO-
TOBKU NMUTHEBOM BOJbI U3 TOBEPXHOCTHBIX UC-
TOYHHUKOB, YCTpPAaHEHHE HEJOCTAaTKOB M HEO0O-
XOJIMMOCTB pa3paboTku 3(HEKTUBHBIX TEXHO-
JIOTMH MOJATOTOBKH IMUTHEBOW BOJBI, COAECPKA-
mied opraHuyeckue BemiectBa. OUEHUTH U
MPOaHATM3UPOBATh KAYECTBO MOBEPXHOCTHBIX
BOJHBIX HCTOYHUKOB Ha OCHOBE TEOpETHYEC-
KHX ¥ DKCIIEPUMCHTAIBHBIX JTAaHHBIX, MPOAHA-
JU3UPOBATh CYIIECTBYIOUINE TEXHOJIOTHUHU €C-
TECTBEHHOW OYMCTKU BOJBI OT OPTaHUYECKUX
3arpsi3HeHuil. [lpunnun pa®oThl TEXHOJIOTH-
YECKOM CXEMBI, IIPEACTABICHHON HAa PUCYHKE,
OCHOBaH Ha KOaryJsluy U MOclIeA0BaTeIbHOM
OCBETJICHUH BOJIbI B OTCTOMHUKAX U (DUITBTpaXx.

«C momomipro HacocoB I-lift B cMecurens
nojaercst mpupoaHas Boga. OIHOBPEMEHHO B
CMECHTEIb MOJAIOTCS XUMHUYECKUE PEarcHTHI
(peareHThl), MPUTOTOBJICHHBIC B IIeX¢ (pearcHT-
HOM ycrtaHoBke). «Ilocne cmemmBanus ¢ pea-
TeHTaMU BOJIa MOCTyHaeT B Kamepy (PIoKys-
ITUH, T]IC POUCXOTUT (PU3HUCSCKUIN 1 XUMHUEC-
KU TIPOLIECC, B pE3yNIbTaTe KOTOPOTO B3BEIICH-
HbIC W KOJUIOWTHBIC YACTHIIBI CIUIAIOTCS B
0oJiee KpyMHbBIE XJIOMbs. 3aTeM BOJa MMONaaaeT
B KOJIOJIEL, TJIe JBUXKETCS C HEOOJIBIIOW CKO-
pocThio. OCHOBHasl 4acTh 0Opa3yroluxcs Ha
ATOM JTalle XJIOMbEB OTIENSETCS OT OYHUINEH-
HOUM BOJABI U OcenaeT (Ha THO OTCTONHUKOB).
Bona u3 OTCTOMHUKOB MPOXOAUT YePe3 TOMIILY
MeCYaHol 3arpy3kud U mojaercs Ha (UIBTPHI
st ocBerienust. [locne ne3uH(exuuu ouu-
IIEHHas BoAa coOupaeTcst B pe3epByaphl s
YHUCTOU BOJIBI.

B nporiecce 0UnUCTKH BOJIBI B TOMIIE (DUITH-
TPOB CKAITMBAIOTCS 3arpsi3HEHUsI, UX HE00XO0-
JTUMO YAAJSATh. ITO MPOUCXOIUT ITyTEM OTKIIIO-
yeHus QUIbTPA, a 3aTeM ero MPoMbIBKH. OUu-
[IEHHAs BOJIA TIOJIAETCS B pacpeIeIUTEIbHYIO
ceThb morpedburensm Hacocamu |l sneBaropa.
«OCHOBHBIM TPEUMYIIECTBOM JAHHON CXEMBI
SBIISIETCS WCIOJh30BAaHUE OTCTOWHUKOB COB-
MECTHO C (PIIOKYNIAIUOHHBIMUA KaMepamH, 4TO
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MO3BOJIIET OYMINATH BOJIY JIOOOTO I[BETAa U
MYTHOCTH.

Knrueewie cnosa: sooocrnabowcenue, omce-
MOUHUKU, OCGEMAUMENU, KOA2YIAYUS, PeaseH-
mbl, YUCmMas 600d.

SUMMARY

A general assessment of the state of natural
water supply sources, analysis of existing tech-
nologies for preparing drinking water from
surface sources, elimination of deficiencies and
the need to develop effective technologies for
preparing drinking water containing organic
substances have been determined. To evaluate
and analyze the quality of surface water
sources based on theoretical and experimental
data, to analyze the existing technologies for
natural purification of water from organic
pollution. The working principle of the tech-
nological scheme shown in the picture is based
on the coagulation and successive clarification
of water in sedimentation tanks and filters.

"With the help of I-lift pumps, natural
water is supplied to the mixer. At the same ti-
me, chemicals (reagents) prepared in the wor-
kshop (reagent facilities) are fed to the mixer.
“After mixing with the reagents, the water en-
ters the flocculation chamber, where a physi-
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cal and chemical process takes place to cause
the suspended and colloidal particles to stick
together into larger flakes. Then the water falls
into the well where it moves at a low speed.
The main part of the flakes formed at this stage
Is separated from the purified water and settles
(to the bottom of the sedimentation tanks).
Water from the sedimentation tanks passes
through the thickness of the sandy load and is
fed to the filters for clarification. After
disinfection, the treated water is collected in
clean water tanks.

In the process of water purification, con-
taminants accumulate in the thickness of the
filters, they must be removed. This happens by
turning off the filter, then washing it. Purified
water is pumped into the distribution network
to consumers by the pumps of elevator Il. "The
main advantage of this scheme is the use of
sedimentation tanks together with flocculation
chambers, which allows cleaning water of any
color and turbidity."

Key words: water supply, sediment tanks,
clarification tank, coagulation, reagents, clean
water.

Moaqalaya AzMIU-nun “Miihondis sistemlori
vo qurgularmmin tikintisi” kafedrasinin t.0.1.d.
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