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BURULGANLI AXINI QOBUL EDON SUTULLAYICI QURGULARDA TOKLIF
EDILON KONSTRUKSiYA VO QURGUNUN HiDRAVLIKi HESABLANMASI

Hidrotexniki qurgularda suyun sarbast
axindan burulganli axia kegmaosini bir ¢ox
hallarda vo qurgularda rast golmok olar. Bun-
lar caylar tizorinds tikilon Su anbar1 hidrogov-
saglarmin dasqin-sel sularini tohliikasiz sorait-
do asag1 byefos atan sothi sutullayan qurgu vo
su elektrik stansiyalarinin spiral kameralarin
geyd etmok olar. Burulganli axin geyd edilon
qurgularda iki hidravliki i rejiminds islo-
yirlor. Bu moqalods asason saxtavari sutul-
layan qurgunu nazordon kegiracoyik. Hidra-
vliki is rejiminin ilk fazasi su anbarinin das-
qin-sel soviyyosindon yaxinlasacaq axinin bir
hissasindo burulganliliq olmadan saxta tipli
sutullayicinin girisindoki qifin astanasindan
daxil ola bilmasidir. Hidravliki is rejiminin
ikinci fazasi iso sutullayana yaxinlagan fola-
kot-dasqin axinin yaratdigi basqinin suasiri-
cinin astanasi tizorindon tam cobha tizro don-
moklo istigamatini doyisorok burulganlh axi-
na ¢evrilmosidir.

Birinci harokot halinda saxtanin saquli ele-
menti basqili hidravliki rejimo kegmis olur.
Tazyiqli su axininin yaranma soraiti sorbast
sirnagin sathlori iizra kosismo noqtasinds for-
malagir. Horokotin bu halinda iso sutullayan
saxtanin saquli hissasine daxil olan tozyigsiz
axinin iKi voziyyoti miisahido olunur. Bels ki,
rast golinon har iki voziyyotds saxtavari sutul-
layicinin giris astanasi planda SES-lorin spiral
kameras1 formasinda yerlosir. Saquli saxtaya
daxil olan axmin sorbast sothindoki forma
forqlorini astanada bu hissoys kegid konstruk-
siyasinda edilmis doyisikliklor yaradir.

Saxtavari sutullayan qurgularimin giris as-
tanasina oyrixatli ayiric1 divarlar qurasdiril-
digda, axinin burulganliginin qarsis1 miisyyon
gader alinmis olur. Bu tip ayrixatli divarlar,
axinin bolisdiiriilmasi ilo yanasi buraxila
bilon axinin sorfini ayrilmis hissalordon saxta-
ya daxil olmasini tomin edir. Oyrixatli divarlar
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sutullayanin girisindo axinin hidravlikasinin
doyisiklar yaradir vo bu sababdan yeni hesab-
lama Gsulunun islonmasi zarurati yaradir. Axi-
n1 boliisdiiron divarlarla saxta qifinin astana-
sinda ¢evra qdvsliniin 9 seksiyaya boliinmasi
toklif olunur. Cevrs xattinin hissalors ayrilma-
st agagidaki kimi toklif edilir. Gatirici kanalla
olagolondirilon 4 odad forqli radiuslu xarici
cevra qovslari O markazindon ri=Rx +e; Oz
moarkazindan r2=r1+e=Rx+2e; O3 markazindon
r3=ro +2e=Rx+4e; O4 morkozindon ra=r3+2e=
=Ry+6e radiuslari ilo ¢okilir (aralarinda solist
birlogsmokls). Markozi O4 ndqtesindon basla-
magla rs radiusuna malik ¢evra qovsii hamin
noqtodon baslayaraq slia vasitosi ilo iki eyni
hissays boliins bilar. Bu slianin markazi olan
"O" noqtesindon olan Rk radiusa malik ¢evra
konturlu ilo kasisma noqtasinde hoamin sii-
adan 45°%-lik bucagla forqli toraflordon kegon
siialar vasitosilo ¢evronin konturunun kosis-
ma ndqtolorindon boliisdiirticti divarlarin qo-
yulmast toklif edilir (sokil 1).

Axini boliisdiiren oyrixatli divarlarin gi-
ris boyu bu qayda ilo axiradek qoyulmas: te-
kil edilir vo onlarin say1 8 adad olur.

Sakil 1. Burulganli axini ga ul edan
sutullayici qurgunun taklif edilon
konustruksiyast.
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Saxtanin giris konturunun boliinmiis hor
hissasi lizra aparilan hidravliki hesablamalara
da sorfin disturu asagidaki kimi verilir [1]:

Q'i = mdiliv2g hi*?, (1)
burada: m - axin sarfinin eamsalidir vo enli as-
tanali suasiranlardaki  Kimi qgobul edilir:
m=0,32--0,36; &i - boliinmiis axin elementlori
tizro donmoani nazors alan omsaldir vo donmoa
bucagina gors sorgu kitablarindaki codvallor-
don tayin olunur [1,5.378]; hi - qifin astanasin-
da axinin darinliyidir ki, boliinmiis birinci his-
sada bu darinlik gatirici kanalin axinin dorin-
liyina barabar gobul edilir (hy =Ax), digor his-
solords iso asagidaki dUatlerlla tayin edilo bilar:

)

P= PbH
PP
i=1;2;3;...;9; p=2;3,4,...;9;
Qp-1 -ardicil hissaya boliinen axinin 6ziindon
sonraki sorfini asagidaki ifade ilo tapmaq
olar:
Qp1= Qst — 21;_11 d . ©)
Qst - saxta tipli sutullayict qurgunun tam sor-
fidir; i - saxtanin i - ci hissasindo qOvsUn giris
uzunlugu asagdaki kimi hesablanir [2; 3]:

TR Lo
= Bo—d,
180° B

(4)

Rk— sutullayanin qifinda giris konturunun gev-
ra xattinin "O" moarkoazindan olan radiusu; d -
bir boltigdiirticti divarlarin galinhigidur.

(4) dusturu (2 + 8) - ci hissalors aiddir,
1-ci vo 9-cu hissolordo <<d>> komiyyati
<<~ >> ilo avaz edils bilar. Qeyd etmak la-

2
zimdir ki, birinci va doqquzuncu elementlor
arasinda ayirici divar olmur (sokil 1).

(4) tonliyinds Si - bucagi boliinmiis hissa-
lorin ohato bucaqlaridir (sokil 2).

1-ci sahads f1 bucagi asagidaki Kimi

tapilir:

B, =¥ -, ®)
@1- saxta elementinin girisnds qifin kontur
xottinin "O" morkozi ndqtosindon kegon vo
gatirici kanalin morkozi oxuna perpendikul-
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Sokil 2. Sutullayanin suasiran elementinin
girisindaki qifin boliinan hissalorindaki asas

ol¢iilarin tayin olunma sxemi.

yar ¢okilon xotlo birinci elementin sag toro-
finds yerlosdirilmis divarin morkozi ndqtosi-
na ¢akilon Rk radiusu arasinda galan bucaqdir
va olub asagidak: diisturla hesablana bilar:

e
Rk

: (6)

@1 = arcsin

e - sutullayanin qifinda "O" morkozi noqte-
sindon O1, Oz, O3 vo O4ndqtalorinin yerlosma
masafalaridir (sokil 1); ¥ - eyni zamanda ka-
nalin oxuna homin perpendikulyar xatlo qifi-
nin giris xatti izarinda 1-ci vo 9-cu hissalari
ayiran noqtoyo ¢okilmis Rk radiusu arasinda-
k1 bucaqdir, sokil 3-do gostarilon hesablama
sxemindoki tigbucaqglarin oxsarligi qanunun-
dan tapila bilor:

RsinW¥ R cosPe _Rsin¥ r_sing
k — k . k = )
r, sing r,cosp R,cosW +e ricose
‘Psin:tg(p(cos‘lf +—8\| (7
R

¥ bucagini (7) tonliyindon segma vo Yya qrafik
usulla tapmaq olar.

2-Cli, 4-cU va 6-c1 sahalards Siohato etma
bucagqlart bir-biri ilo eynidir vo asagidaki ¢
bucagqlart ils toyin edilir:

B2= Pa= Po= @1+ @2 . (8)
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Sakil 4-da verilmis hesablama sxemina
asason @2 bucagi asagidaki diisturla tapilir:

1
@,= arcsin ( \/E— %_ Rik) _ (9)

(6) va (9) dusturunu (8) dlsturunda nozara
alsaq B2, Ba vo Pe bucaglarini asagidaki
kimi hesablamag olar:

_ . e +
ﬂz = '84 = ﬁﬁ = aT'CSlTlR_k
+ arcsin (\/—1 ==,

—
2 Rk Ry

(10)

3-cl, 5-ci vo 7-ci elementlords olan fi bu-
caqlart da bir-birino borabar oldugundan,
sokil 5-do verilon sxemino osason tapmaq
olar: -
Ba=ps=pr=-—(pstpr), (11)
@6 Vo 7 bucaglan qeyd edilon hesablama
sxemino asason tayin edilirlor ki, bunlar da
uygun olaraq ¢ 2 Vo @1 bucaqglarina barabar
olur (ps = @2; p7 = @s). Onda (11) ifads-
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sini agsagidaki kimi yazmagq olar:

B =p =p =" —-(9p1+92)="-p
3 5 7 2 2 2

(12)

O1 morkazindon ¢ bucag altinda ri=Rg+e
radiusu ilo ¢okilon xarici qovsiin shato bucagi
90°— ¢ olur ki, bu qovs ds iki barabar hissayo
boliindiikda, 8-ci vo 9-cu hissolorin hor
birinin O1 markazindan shato bucag: 1-§900—
0)=45"= > olur.
8-ci va 9-cu hissalarin "O" moarkozindon
ohato bucagini sokil 3-do gostorilon hesab-
lama sxemino osason tapmaq olar. 8-ci his-
sonin ohato bucag asagidaki ifados ilo toyin
edilir:
Bs=¢7 + @8, (13)
@g — ohato bucaginin tapilmasindan 6trii 9-cu
sahonin ohato edilma bucagi (fs) Oncadon
moalum olmasi vacibdir, bu bucagi da onunla
olagali olan ii¢bucaqlarin oxsarligi ganun-
danistifado etmoklo tapmagq olar (sokil 3):

Rk3|m Bg +$j R« cosg’dzg +¥ !3

R P
2 Y o 2 8

rsin
Rsin(B+¥)  * 23
B (14)
‘ 9 rcos| 450+ |
U 2)
Sin(B9+‘P)=tg(45o+i}<
1
xcos(p +¥ )+ ©
e RS

(14) tonliyinin machul olan S9 bucagini asas
gotiirmoklo se¢mo Usulu ila hall etmoklo
tapilir.
@s bucag1 9 bucaginin qiymatini miioy-
%an etflik_den sonra asagidaki kimi hesabla-
ag olar:

= 2T +By). (15)

@7 = @4 sortini, (6) vo (15) ifadslorinin (13)
dusturunda yerino yazsaq, [s bucagini he-
sablamaq olar:
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Ps=Z— (T + f9)+arcsin £ .
2 Ry

(16)

1-ci sahonin giris hissasinda axinin siirati
Vo derinliyi_ﬁgtirici kanalin uygun hidravliki
parametrlarina barabar oldugundan (P = Py;
hi=h), bu hissays daxil olan sorfin (1) dus-

turu ilo hesablanan moalum Q1 giymoting osa-
son girisdoki en asagidaki Kimi hesablanir

[4]: C

r__l__QQ— 17
Il &ll.l. k k ( )

(2) ifadasinda verilon Vp va bp parametrlori

g1d imi tapmag. plar. Gatirici. kanalda
gL R, PR SR e et
moti va qiymati doyisilmadiyi Uglin P2 = Pk
olur. Qeyd edilon sahanin girisdoki en gatirici
kanalin enindon bir ayrici divarin qalinligi qo-
dor az olur: bo=bx—d. Novbati sahonin giri-
sindoki axinin siiratinin biri molum oldugdan

sonra, digorlori asagidaki diisturlarla tapila
bilir (sokil 1 vo 2):

1
9 =9 cos45°= T 9
3 2 -\4‘5 k
9 =9 cos45’ ="9 ;
4 3 E k
95 =9,c0845, = 1

9 =9 cos45° =
6 5

S
415 ‘
9 =9 cos45° =79 ;
8 7 g k
9 =9 cosds0| 450 -2 )
9 8 2)
= l003(450—59\% .
8 2) ~

9, =9, cos45° =

(18)

Su axminin dénmoklo daxil olaraq kecdiyi
sahalorin bs, b4, bs, bs, b7, bs Vo bogirisdoki
enino mosafolori sokil 2+5-do gostorilmis
hesablanma sxemlorina gora asagidaki ifade
ilo hesablanir.
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b =r4—\/W=Rk+6e—\/RfTZ€?;
s —(ReCOSQ, +€) =Rk ((Ccosps ) 5e;

=1, JRZ 262 =R +he- [RI=7E

13 —(Recosp, +€) = Re (1—cosp, ) +3e;

7=r2—\/m_=R +2e- —2€e%;

sm(B‘g+‘P) “
by =1, —R, Gipzmo 72+ = (19)

\ 2)
sin£B9+‘PE

sin}\450 + 24

© Fo
I

T &
Il

+6€,

:
-
1

burada: @3, @s, @7 -sugebuledici sahalor (izro
ohato edilms bucaqlaridir vo ¢1 bucagr ilo
eyni gqiymoto malikdir:

¢ =¢p =@ =@ =arcsin ¢
3 5 7 1

R,
%2
zz
e €
¥ \ IS8
i o = 2 “a
i - { i
| *los |
i G -\/ . i
Le_.! Vf:—Zez

DIKLL D.

(1)+(19) ifadolorindon istifado olunmagla
tokmillogdirilmis konstruksiyast olan burul-
ganli axmna malik sutullayic1 qurgunun tam
hidravlik vo hondosi parametrlorini toyin
etmok miimkiindiir. ©ldo olunmus naticalora
osason SU tosarriifatt obyeklorinin layi-
holondirilmo va tikilmoasi ilo mosgul olan
xtisusi vo dovlat toskilatlari, Elmi-Todqigat
Institutlar1 vo miitoxassislori Uglin oldugca
alverisli ola bilor.
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Burulganli axinigobul edan sutullayici
qurgularda taklif edilon konstruksiya va
qurgunun hidravliki hesablanmasi

XULASO

Burulganli axini gobul edon sutullayici
qurgunun yeni konstruksiyasi toklif olunur.
Maogalads sutullayict qurgunun subdliisdiirii-
Cu ayrixatli divarlariin planda yerlosdirilmo-
si goOstorilmigdir. Boliisdiiriicii hissalordon
buraxilan su axin1 sarfinin va siiratinin tayini
liclin diisturlar alinmigdir. Homginin qurgu-
nun handassi dlgiilori tapilmisdir.
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IIpennaraemasi KOHCTPYKIUA U
METOIMKA TMIPABJIUYECKOr0 pacyera
BO1I0COPOCHBIX COOPYKEHUI ¢ BUXPEBbIM
NMOTOKA

PE3IOME

[IpennoxeHna HOBast KOHCTPYKLHS BXOI-
HOM YacTu MIaXTHOTO BoJocOpoca oOpasyto-
M BHUXPEBOM MOTOK. B crarbe mokaszaH
IUIaH PACHOJIOKEHHST BOJOPA3AEIUTEIbHBIX
KPUBOJIMHEHHBIX CTEHOK BOJIOCOPOCHOTO CO-
opyxxenus. [lonydensl dhopmynsl ans ompe-
JITIEHUS pacXxo/la U CKOPOCTH MOTOKA BOBI,
BBIICIIAEMON W3 PACIpPEICIUTENIbHbIX Yac-
Tei. Takke ObUTH HalIEHBI TEOMETPUUYECKHE
pa3mepsl ycTpoucTBa. TakKe HalAeHO HX
F€OMETPUYECKUE Pa3MEPBDI.

Kniouegvie cnosa: suxpesoe meuenue,
YCOBEPUIEHCMBOBAHHAS KOHCMPYKYUs, 60-
POHKA Waxmul, 8000COPOCHOE COOpYIHCEHUe,
2uopasnuieckue napamempboi.

Moaqaloys AzMIU-nun “Meliorasiya va su
tasarriifati tikintisi” kafedrasuin dosenti
E.E. Hasanov ray vermisdir.
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