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TULLANTI SULARININ AQROTEXNIKi SUVARMADA TOTBIQI

Moigsot tullant1 sular1 yasayis, inzibati vo
kommunal (hamamlar, gamasirxanalar) bina-
larinda, eloco do sonaye miiossisalorinin mo-
isot yerlorindo (binalarinda) yaranir. Bu tip
cirklonmis su tomizloyon va ¢irkli suyu ko-
narlasdiran qurgulara vasitolors (kanalizasiya
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sistemi) sanitar qovsaqlarindan daxil olur. Bu
tip tullant1 sularinin yaranmasi xiisusiyyatlori
yaxs1 malumdur. Istehsal tullant1 sulart miix-
tolif ndv mamulatin, material vo mohsulun is-
tehsali prosesindo yaranir. Onlara islonmis
texnoloji mahlullar, texnoloji yuma sulari,
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barometrik kondesatorlarin, vakuum-nasos-
larin vo soyutma sistemlorinin tullanti sulart,
saxta vo karyer sulari, kimyavi su tomizloma
sistemlorinin, avadanliq vo istehsal binalari-
nin yuyulma sulari, elaca do qazsakilli tullan-
tilarin tomizlonmosi, soyudulmasi, bork tul-
lantilarin tomizlonmasi vo naqli zamani yara-
nan sular daxildir. Bunlarla yanas1 atmosfer
tullant1 sular1 da bu tip kategqoriyaya qosulur
ki, buna misal olaraq yagisin yagmasi vo qa-
rin arimasi noticosindo yasayls moskonlorin-
do, nogliyyat yollarinda vo sonaye miiossiso-
lori orazilorindo Yyaranan sular1 gostormok
olar. Cox zaman bu sular1 yagis vo ya leysan
sular1 adlandirirlar ki, bunun da sababi onla-
rin maksimal (hesablanan) miqdar1 yagis vo
ya leysan naticasinda yaranir.

Moisat tullant1 sularinda asasan tullanti
sularinin tomizlonmo metodlarini 3 yero bol-
mok olar: mexaniki, fiziki-kimyovi vo bio-
kimyovi. Tullant1 sularinin tomizlonmasi za-
mani ¢okuntl omols goalir Ki, 0 da zorarsizlos-
dirmo, dezinfeksiya, susuzlagsdirma, qurutma
bazan isa utilizasiya proseslorindan kegir. To-
lob olunduqda tullant1 sular1 dorin tomizlon-
moadon kecir ki, bu da soth sularinin tullant
sular ilo ¢irklonmodon miihafizesi qaydala-
rina uygun hoyata kecirilir. Mexaniki tomiz-
loma qurgulari holl olunmayan garisiqlari tut-
maq tgundur. Onlara ¢argivalor, aloklor, qum
tutanlar, durulducular vo miixtalif konstruk-
siyalt filtrlor aiddir. Corcivo va sonaye olok-
lari Uizvil vo mineral monsali boyik 6l¢ili ga-
risiglari, qum tutanlar mineral torkibli qari-
siglar1, asason qumu tutmaq tlgiindiir. Torki-
binds xUsusi nov ¢irklandiricilor olan istehsa-
lat tullant1 sularinin tomizlonmasi Ugiin piytu-
tan, neft tutan, yag vo gotran tutan kimi qur-
gular totbiq olunmusdur ki, burada mexaniki
tomizloma bioloji tomizlonmadan avval he-
yata kegirilon qarisiglarin 60%-i tutulur. Tul-
lant1 sularinin zaruri tomizloma daracasindan
asilt olaraq miixtalif tomizloma texnologiya-
lar1 secilir va totbiq edilir. Ogor asili hissacik-
lorin qatilig1 40-50%, OBT tam qiymati is9
20-30% asag1 salinmalidirsa, tokco mexaniki
tomizloma ilo kifayatlonmok olar.

Fiziki-kimyovi tomizlonmo metodu osa-
son sohor tullanti sularmin tomizlonmaosi
ticlin nadir hallarda istifado olunur. Osason
istehsalat tullant1 sularinin tomizlonmasinda
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istifado olunur. Fiziki-kimyavi tomizlonmo
metodunda sorbsiya, ekstraksiya, qazsizlas-
dirma, ion miibadilesi, ozonlasdirma, elek-
troflotasiya, xlorlasdirma, elektrodializ me-
todlarindan istifads olunur.

Bioloji tomizloma metodu ise mikroor-
ganizmlorin hoyat foaliyyatino osaslanir. On-
lar tullant1 sularda olan hall olmus izvi mad-
dolorlo gidalanaraq, onlar1 minerallagdirirlar.
Tullant1 sularinin bioloji tomizloma metodla-
11 heterotrof mikroorqanizmlorin tobii hoyat
foaliyyai prosseslorino asaslanir. Malumdur
ki, mikroorganizmlarin bir sira 6ziinomoxsus
xtisusiyyati var ki, onlarin da igarisindon su-
larin tomizlonmosi mogsadilo genis istifads
edilon 3 asas xiisusiyyati ayirmaq olar:

1. Qida monbayi kimi bazi mikroorqa-
nizmlorin miixtalif ndév iizvi, bazon do qeyri-
Uzvi maddslordan istifads edirlor.

2. II miihiim xiisusiyyat mikroorqanizm-
lorin siirotlo coxalmasidir. Orta hesabla bak-
teriya hiiceyralori hor 30 doqigo arzindos 2 do-
fo coxalir. N.P.Yelinovun hesablamalarina
gora, ogor mikroorganizmlor ongoalsiz ¢oxal-
ma imkanlarina vo kifayat qodor gida madde-
lorino malik olarsa, 5-7 gilin orzinds tokco 1
ndv mikroorganizmlor bitin okean vo doniz-
lorin hovzalorini doldura bilor. Lakin gida
monbayinin mahdudlugu vo méveud bioloji
tarazliq sobobi ilo bu prosses bas vermir.
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Sokil 1. Biofiltrin qurulus sxemi:

1 — tullanti suyunun verilmasi; 2 — su paylayici
qurgu; 3 — filtirlagdirici yiik; 4 — drenaj qurgu-
Su; 5 — tomizlonmiy tullanti; 6 — ventilyasiya
qurgusu.

3. Molumdur ki, mikroorqanizmlor bir
yera toplanmaqg vo koloniya amalogatirmo
qabiliyyatino malikdir. Bu keyfiyyat tullanti
sularinin torkibindoki ¢irklondiricilorin to-
mizlonmasi prosesi bitdikdon sonra tomiz su-
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yun asanligla ayrilmasina imkan yaradr. Is-
tonilon canli hiiceyrads eyni zamanda 2 pro-
ses — molekulun pargalanmasi (katabolizm)
vo sintezi (anabolizm) proseslori gedir ki,
bunlarin comi maddslar miibadilasi prosesini
(metabolizm) toskil edir. Basqa s6zla, mikro-
organizmlor torofindon monimsonilon mad-
dalarin destruksiyasi yeni mikrob hiiceyrolo-
rinin biosintezi ilo six baglidir. Heterotrof
mikroorqanizmlarin qidasini miixtalif karbo-
hidratlar, yaglar, ziilallar, spirtlor va s. togkil
edir ki, bunlar da anaerob vo ya aerob soraitds
parcalana bilir. Mikrob transformasiyas1 mah-
sullarin asas hissasi miihitos atila vo orada top-
lana bilor. TST-nin senaye texnologiyasinda
tomiz Kulturulardan istifads edilir. Bazi miite-
xassislarin hesablamalarina gora Uzvi ¢girklon-
monin miqdart OBTtam goro 1000 mg/1 ol-
dugda anaerob tomizlomos metodunu tatbiq et-
mok mogbuldur. OBT tam 1000-5000 mg/I
qiymatlorindo anaerob metodlarin iqtisadi
gostaricilori barabar olacaqdir. Qatilig 5000
mg/l-don bdyiik oldugda asason anaerob me-
todlar totbiq olunur. Belo hallarda tokco ¢irk-
lonmonin miqdar1 deyil, tullantt suyunun
sorfi do nozoro alinmalidir. Bundan basqa,
anaerob metodun totbiqi CH4, NH3, H2S ki-
mi mohsullarin alinmasina sabab olur. Aerob
usulla tomizlonmis suyun keyfiyyati daha
yiiksok oldugu iiciin ¢irklonmanin boyiik qa-
tiliglarinda I morhalads anaerob, sonuncuda
159 aerob tomizlomo tisullart istifade olunur.
Aerasiya qurgularinda tullant1 sularinin igari-
sindo asilgan voziyyatinds olan su vo maya
goboloklori, sado mikroorganizmlor toplusu
Vo s. anaerob soraitinds iizvi tullantilar says-
sindo inkisaf edir. Belo biosenoz aktiv lil adla-
nir. Aktiv lil mikroorqanizmlor toplusundan
ibaratdir. 1 q aktiv lilin tarkibinds olan mikro-
orqanizmlorin sathlorinin comi 100m?-5 bara-
bardir ki, bu xiisusiyyat do onun bdyiik sorb-
siya qabiliyyatina stibutdur.

Tullant1 sularinin bioloji tomizlonmasi
prosesinin texniki baximdan yerina Yyetiril-
moasi Uglin asagidaki naticalar vacibdir:

1. Mikroorqanizmlorin metobolik aktivli-
yi vo aktiv lilin sorbsiya xiisusiyyati naticasin-
da hall olmus va inert iizvi maddslor bioloji
kiitloya gevrilir vo asanligla sudan ayrilirlar.

2. Tullant1 sularinin torkibindos olan tizvi
cirklondiricilorin oksidlosma vo tomizlonmo
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miiddoti 0 zaman azalmaga baslayir ki onlar
tomasda olan mikroorqanizmlarin kiitlasi bo-
yuk olsun.

Tullant1 sularinin biofiltrlosdirma meto-
du ilo tomizlonmasi.

Bioloji filtr (biofiltr) tuulant1 sularin fil-
trlogdiron texniki qurgudur. Bu qurgunun
asas hissasini mikroorqanizmlorin kolonyala-
11 ilo Ortiilmiis material toskil edir ki, buna da
yiiklomo material1 deyilir.

Soharlorin vo digor yasayls montoqgolo-
rinin tullant1 sular1 vo omolo gotirdiklori ¢6-
kiintiilori 6z kimyavi torkibino goro qiymatli
Uzvi-mineral qarisiq hesab edilir. Belo ¢o-
kiintiilorin vo sularin torkibinds bir az da te-
mizlonmomis istehsalatlar tullanti sularmin
cokiintiilori do olur. Malum oldugu kimi ae-
rasiya stansiyalarinin ¢okiintiilori emal edil-
dikdon sonra giibro kimi istifads edils bilor.
Bundan basqa ¢okiintiilor miixtalif sonaye sa-
halorinds xammal kimi dos istifade oluna bi-
lor. Hal-hazirda moisot tullanti sularinin ¢6-
kiintiilorindon zoruri mohsullar1 va enerji eh-
tiyyatlarinin alinmasi Ugtin xeyli texnoloji
sxem sohor tullanti sularinin ¢okiintiilorini
osas etibarilo kond tosorriifatinda azot (N) vo
fosfor (P) giibrasi kimi istifade etmok magsa-
do uygundur. Torpaga diisdiikds belo ¢okiin-
tillor minerallasir. Beloliklo, biogen element-
lar bitkilarin monimsaya bilacayi formaya ke-
¢ir. Cokiintiilorin utilizasiyanin effektivliyi
barado onlarin torkibindo olan biogen ele-
mentlorin kompleks miqdarini toyin etmoklo
fikir ytirtitmak olar. Aerasiya stansiyalarinin
tocriibalorinin - imumilosdirilmis naticalori
¢Okiintlilorin miqdar1 hagqinda aydin tosov-
viir yaradir.

Cadvaldon gorundiyd kimi, aktiv lil Uzvi
giibra kimi daha qiymatlidir, ¢linki torkibindo
azotun va bitkilor torofindon monimsanilo bi-
lacok fosforun miqdar1 daha boyiikdir. Umu-
mi lizvi karbonun azota nisboti 15:1 kimidir.
Odur ki, kaliumun torpaqda akkumilyasiyasi
bas vermir.

Cokiintiilarin mineral torkibini Ca, Si, Al
va Fe birlogsmoalori toskil edir. Soharlorin su
tomizloma stansiyalarina hom do istehsalat
tullant1 sular1 daxil oldugu tglin ¢okiintiilorin
va sularin torkibinda B, Co, Mn, Cu, Zu, Mo
kimi mikroelementlar do olur. Bu tip sularin
torkibinde makro vo mikroelementlorin vo mi-
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Cadval 1

Tullanti sularinin ¢okiintiilorin torkibinds olan biogen elementlorin

guru gahga gora hesablanms %0-1o migdan
Qida maddolori Xam Qizdirilmis Aktiv lil | I'durulducunun ¢okiintiilori
cokuntd cokuntd va aktiv lilin qarigig

Umumi azot 1.6-6 1.7-7.5 2.4-10 2-8

Umumi fosfor 0.6-5.2 0.9-6.6 2.3-8 1-7
(P20s-2 gora

hesablanmis)

Umumi kalium 0.1-0.6 0.2-0.5 0.3-0.4 0.2-0.5

(K20-5 gora hesablanmis)

nerallarin m@vcud olmasi onlardan okin saha-
lorinin suvarilmasinda, yararsiz torpaqlarin
miihit amillorinin yaranmasinda shomiyyatli
doracado tosir gostors bilor. Beloliklo tullanti
sularinin sath sularina garigmasinin qarsisini
almagla sudan somorali istifads etmis olariq.
Sath sularinin torkibinin saglam qalmasi, sirin
su ehtiyatlarinin qorunmasi ils yanasi bu plan-
lar suyun igtisadi istehlak1, tomizlonmasi, ye-
nidon istifadasi vo otraf miihito qaytarilmasi Ki-
mi bitév su dévranini 6ziindos oks etdirir. Tul-
lant1 sularmin va ¢okiintiilorin aqrotexnikada
istifadosinin magsadouygunlugu onun istifads
yering ¢atdirilmasi xarclari ilo do baghdir. Belo
ki, 35-45% nomliyadok qurudulmus ¢okiintii
hocmini 2-2,5 dofs azalir ki bu da noaqliyyat
xarclorini azaldir vo onlarin iqtisadi baximdan
somaraliliyini artirir.
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XULASO

Sohorlorin su tomizlomo stansiyalarina
hom do istehsalat tullant1 sular1 daxil oldugu
liclin ¢Okiintiilorin va sularin torkibindo B,
Co, Mn, Cu, Zu, Mo kimi mikroelementlar do
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olur. Bu tip sularin torkibindo makro vo mik-
roelementlarin vo minerallarin mévcud olma-
s1 onlardan okin sahoalorinin suvarilmasinda,
yararsiz torpaqlarin miihit amillorinin yaran-
masinda shomiyyatli dorocads tosir gostors
bilor. Beloaliklo, tullant1 sularmnin soth su-
larina garismasinin qarsisini almaqla sudan
somarali istifado etmis olariq. Sath sularinin
torkibinin saglam qalmasi, sirin su ehti-
yatlarinin qorunmasi ilo yanast bu planlar
suyun iqtisadi istehlaki, tomizlonmosi, yeni-
don istifadasi vo otraf miihito qaytarilmasi
kimi biitdv su dovranin1 6ziinds oks etdirir.
Tulantt sularimin va ¢okiintiilorin aqrotexni-
kada istifadesinin mogsodsuygunlugu onun
istifado yerino ¢atdirilmasi xorclori ilo do
baglidir. Belo ki, 35-45% nomliyadok quru-
dulmus ¢okiintii hocmini 2-2,5 dofo azalir ki,
bu da naqliyyat xorclorini azaldir vo onlarin
igtisadi baximdan somaraliliyini artirir.

Acar sozlar: moisat sular, tullanti sula-
r1, mikroorqanizmlor, biofiltr, mineral, giibra.

PE®EPAT

[TocKOBKY MPOMBIIUICHHBIE CTOYHBIE BO-
b1 TIOT14/1a10T Ha BOJIOOYUCTHBIE COOPYKEHUS
TOpO/IOB, OCATKM M BOJa TaKXKE COJEp)KaT
TaKue MUKpodJieMeHThl, kak B, Co, Mn, Cu, Zu,
Mo. Hanmane Makpo - 1 MUKPOIJIEMEHTOB U
MHHEPAJIOB B 3TOM BHJI€ BOJIbI MOXKET OKa3aTh
CYIIIECTBEHHOE BIMSHHIE HAa OPOIICHUE CEIlb-
CKOXO3SHMCTBEHHBIX MOJIEH U CO3/IaHKE FKOJIO-
IHYeCKHUX (PaKTOPOB HEMPUTOAHBIX 1MOYB. Ta-
KUM o0Opa3oM, Mbl Oynem 3¢ddeKkTuBHO HC-
MIOJIb30BaTh BOJY, IPEAOTBpaIIasi CMEIINBa-
HHE CTOYHBIX BOJI C TOBEPXHOCTHBIMU. [Tomu-
MO TTOJIIePKaHuUs 3I0POBOTO COCTaBa MOBEPX-
HOCTHBIX BOJ U 3aLIUTHI PECYPCOB MPECHOM
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BOJIbI, 9T IIJIAHBI OTPAXKAIOT BECh BOIHBIH
IIMKJI, TAKOW KaK SKOHOMHOE ITOTpeOIICHHE BO-
JIbI, OYKMCTKA, [TOBTOPHOE HCIIOJIL30BAHUE U
BO3BpAT B OKpYXarolryto cpeny. Takum oOpa-
30M, 00BbEM 0CaJIKa, BEICYIICHHOTO JI0 BIIAX-
HocTH 35-45%, cokpamaercs B 2-2,5 pa3sa,
YTO CHMIKAET 3aTPaThl HA TPAHCIIOPTHPOBKY U
MOBBINACT UX APPEKTUBHOCTh C SKOHOMHU-
YECKOU TOUKH 3pEHUSL.

SUMMARY

Since industrial waste water enters the
water treatment plants of the cities, sediments
and water also contain trace elements such as
B, Co, Mn, Cu, Zu, Mo. The presence of mac-
ro - and microelements and minerals in this
type of water can have a significant effect on

55

the irrigation of agricultural fields and the cre-
ation of environmental factors of unsuitable
soils. Thus, we will use water effectively by
preventing the mixing of waste water with sur-
face water. In addition to maintaining the
healthy composition of surface water and pro-
tecting fresh water resources, these plans re-
flect the entire water cycle, such as economic
consumption of water, purification, reuse and
return to the environment. Thus, the volume of
sediment dried to 35-45% moisture is reduced
by 2-2.5 times, which reduces transportation
costs and increases their efficiency from an
economic point of view.
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