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AzMIU

KONTRFORS TiPLi DaMiR-BEToN_ BONDLORIN OSASINDA SIZMA
VO YUNGULLOSDIRICI TOZYiIQ QUVVOLORININ VO DAYANIQLIQ
OMSALININ TOYIiNi

Kontrfors tipli domir-beton bandlarin ar-
xa dayaqlarina soykonon Ortiiklori miithondis
tocriibasindo asason mistovi, silindrik vo
giinboz (tagvari) formalarinda olur [4]. Kon-
trfors bandlorin tokco biindvrasindon deyil,
hamginin yan divarlariin konarlarindan su
sizmalar1 bas verir ki, bu da homin bandlora
forqli istiqgamatlordo yonolmis qlivvelor kimi
0z tosirini gostarir.

Movcud texniki odobiyyatlarda gas so-
viyyasinadok yuxari byef torafdon suyun hid-
rostatik tozyiqine moruz galan miistovi Ortik-
10 kontrfors tipli domir-beton bondlarin asagi
byefinds suyun olmadig: hal ti¢lin arxa daya-
ginin oturacagl saviyyosindo miistovi siiriis-
moya gora dayaniqliga yoxlanilma sorti veril-
misdir. Homginin baxilan bu masalonin hal-
lindo sizma tozyiq qiivvosi toyin edilorkon,
miistavi Ortlyln blindvrads yerlosma darinli-
yi va bu tozyiq qiivvasinin homin yeralti qur-
gu (Ortuk) elementinin 6n saquli {iziino tosiri
nozors alinmamisdir. Qurgu miistovi siiriis-
maya gora dayaniqliga yoxlanilarken, qonsu
arxa dayaqlarin morkozi oxlar1 arasdindaki
mosafo qodor bir dayagin oxuna simmetrik
olmagla, ortik vo dayaq birlikdo hesablama
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sxemina daxil edilmisdir.

Qurgunun planda biitiin 6l¢iilori nozara
alinmagqla foza hali {igiin siirlismoyo goro da-
yaniqliga hesablanmasinda asag1 byefds su-
yun olmadigi (sokill, a) vo oldugu (sakil 1, b)
hallarda qiivve va tasirlorin hamisinin nazoro
alinmas ilo barabar yuxari byef torafdon iiz-
ldylin yeralt1 hissasina biindvra gruntunun
aktiv yliklinlin do tosirini nozers almaq ol-
duqca vacibdir. Hor bir agirimin eni La, uzun-
lugu bas, asirimlar (n sayda) aras1 dayaq diva-
rinin qalinligi d olmagla, kontfors bandin tam
hesabi uzunlugu olar:

L =nla + (n + 1)d. (1)

Yuxar1 byef torofdon biindvra qruntunun
miistovi Ortlyln yeralti elementinin 6n tiziino
tasir gostoron aktiv tozyiq qlivvasi asagidaki
Kimi toyin edilir (sokil 1):

Eak = 5 (0a, + 0a))hal, @)
burada he— aktiv tozyigin grunt mihitinds
tosir zonasinin darinliyi; gq,, 04, - aktiv toz-
yig epuruniin xarakterik ordinatlari:



Ekologiya va su tasarriifatt jurnali, No2, aprel, 2024- cu il

n g2/ a0 % |

cFal :qu ek L _Z_J,
o =y (h +h tgz|(45°—ﬂ\|.
a, qr ek a) k 2)

Yqr Vo @qr - su basqisiin tasiri altinda galan
(ylingiillogmis) biinévra gruntunun hacmi ¢o-
Kisi va daxili slrtinma bucagt; hek — yuxart
byefdo Hi dorinlikli su muhitini avoz edo
bilon ekvivalent biinvra gruntunun darinliyi:
h =T xH. (4)
ek % 1
qr

3)

Miistovi Ortliyliniin iist paralelogram vo
alt trapesiya (blindvra gruntunda yerlogon) en
kosikli vo L uzunluglu konstruksiyasinin

1
Glz—,zvb(bwbz)mul (5)
G =G, +G, =y,Lx |

x| bgHo +(by +b2 ) e |-

bg - mistovi l6vha Ortuyinin bandin qas
soviyyasinds eni; Hp - kontrfors tipli bandin
insaat hiindiirliiyii olub, yuxar1 byefds suyun
dorinliyi (H1) ilo ehtiyat hundarliydndn
(d.) comi kimi tayin edilir: H, = Hq + d..

Bondin arxa torafdoki n+1 sayda d galin-
liginda, b4 oturacaq enindo dayaq divarlari-
nin tam ¢okisi iso asagidaki dusturla hesabla-
nir (sokil 1):

muvafiq ¢okilori asagidaki ifadslorlo tapilir: G =1 (n+¥% b HAI (6)
d 3 b 4 b
- Uzununa "P'L"’.’f:. _— {‘91» 80 4
< 1
\f
~ T ]
ES
S~
+ - —
Q“ﬂ \10 ‘1 l}
~ ¥ — 1
\’d
_lt.:! B |
Sakil 1. Miistavi ortiiklii kontrfors tipli domir-beton bandin
stirtismaya qarsi dayaniglhiga hesablanma sxemi.
Yuxari byefdo suyun oldugu, asagi byef- yin etmok olar:
da isa suyun olmadigi halda (sokil 1, a), mus- 1 1
tavi 16vhayas tifliqi ve saquli istiqgamotds hid- E ="y HAL,W =_my HZL 7
Wy 2 w 1 1 2 I'w 1

rostatiki tozyiq qiivvalorini asagidaki kimi to-
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Sizma tozyiq qlvvasini tapmaq U¢in iss
asirimin eni La olan hissaya vo d qalinhigh
dayaq divarlarinin alt toroflorino ayri-
ayriligda baxmaq lazimdir.

Baxilan hor bir halda miistovi 16vhonin
yeralt1 konturunun agilisindan istifads etmok-
lo epiirlor qurulmalidir. Sizma prosesi asi-
rimlarda “4” noqtesinda, dayaq divarlarinin
alt sothi {lizro iso “5” noqtosindo basa catir.
Konstruksiyanin yeralt1 elementinin 6n iizii-
na tasir edon Ufligi sizma qlivvalari asagidaki
Kimi toyin olunur:

E :ln(P +PONL;
a a

S1 2 St S2

(8)
-1 +1)(P +P )dh
2 3 Sy a

E
Yeralt1 elementin acgilmis konturunun alt
lizlino tosir edon saquli sizma qiivvalori iso
asagidaki disturla toyin olunur:
W :lnP' (b +b)L;
sy E s, 1 3 a
1
W ==(n+1)P (b +b +b)d,
3 4

S, 2 s; 1
burada Ps , Ps , P’ - qurgu biindvrasindan si1z-
1 2 S2

ma tozyiqinin xarakterik noqtolordoki (ko-
siklordoki) ordinatlaridir vo sizmanin bas-
ladig1 “1” noqtesindo yuxar1 byefdoki hidro-
statiki tozyiqin on bdyiik qiymating barabor
olub, digar ndqtalards epiirdoki lighucaqlarin
oxsaqliq ganununa ssason tapilirlar:

)
l:)s1 ZYWHl;
R, - b, +b,+b, Yy H; (10)

w 1

a 1 3 4
' b,+b,. .
Psz: ﬁ 1b1 3b3 ywH1'

harada Ki, hq, b1, b3, b4 - qurgunun yeralti

K =

m{GI +Gy +W, —W, -W, }tg(pqr +c[b,L+(n+1)db, |

konturunun agilis hissalarinin uzunlugu; ys vo
yw - uygun olarag beton vo suyun hocmi
cokilori: yp=2,4t.q/m3; yw=1,0t.q/m>.

Yeralt1 konturun “3” va “4” noqtalori
arasindaki maili mosafo hondosi yolla asa-
gidaki Kimi tapilir:

b, = /2 +(b,~b,)’ (11)

Kontrfors tipli domir-beton bandlarin
mistovi siirismoyo qars1 etibarliliq omsali
asagidaki sortdon toyin edilir [3,5.70]:

m

nu Esur < : Psax (12)
[K]

burada: ny - yiiklarin tasir halinin uzlagmasini
nazara alan amsal olub, on qorxulu hal olan
seysmiki tosirinin nozors alinma vaziyyatin-
do ny=0,9; m — is soraiti omsalidir vo seysmi-
ki tosirlorin nozore alindigr hal tigiin m=1,1
qobul edilir [2, s.73]. Esur vo Psax. - kontrfors
tipli bondi miistovi siiriismoado siirtisdiiriicii
va saxlayici qiivvalar olub, bandin yalniz yu-
xar1 byefinda su olduqda asagidaki disturla
tapilirlar:
E =E +E +E +E ]

sr A ak Sy Sy

Pu="f (G, +Gy +W, =W, _L (13)
W, )+c[hL+(n +1)db4]}

f — slirtismo - siirtiinmo omsalidir vo blinévro
gruntunun daxili stirtinms bucaginin tangen-
Sina gﬁ{%%%g% a?sltga%ﬁiylcl qlitivve tayin
edilorkan iligkanlik qlivvasi qurgunun yeralt

konturunun 0Ortik vo dayaq divarinin alt
PE ISR S SR WO s g da
qurgunun yalniz yuxari byefindo suyun ol-

masi halinda etibarliliq amsali (Ke) asagidaki
ifadodon (sartdon) tayin olunur:

>[K ]. (14)

e

Baxilan bu masalodo hom siiriisdiiriici,
hom do saxlayict qiivvalorin toyininda

n,(E, +Ey +E, +E, )

qurgunun yeralt1 hissosi ilo bagl yalniz sizma
qiivvasinin tosiri nozors alinmisdir.
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Kontrfors tipli domir-beton bandin byef-
lorinds suyun darinliyi yuxari byefindo H1,
asag1 byefindo H> olarsa, qurgu Hs= Hi— H»
B P aH TR RAIEN AR B8Rl A
miistovi Ortiyiin yeralt1 konturu boyunca “1”

noqtasindan baglayib *“4” noqtesinds basa ¢a-
tir. Ona gora do 1 ndqtesinde sizma tozyiqi

P’ =y H ,yeralt: konturun “4” ndqtoesindo

s1 w st
iso sifira borabor olur. Onda “2” noqtosindo
sizma tozyiqlori licbucaqlarin oxsarliq oalamo-
tino goro tapilir (sokil 1):

. b, +b,
Ps= h—+b—b— YuHs;
B +[53+b

P,=—+b—+b—+b—y,H
> ha 1 s 4Y

(15)

Bunlar1 nazoro alaraq, miistovi ortilyiin
yeralt1 hissasinin saquli liziine vo alt iizlorino
tosir edon szma tozyiq qiivvalori asagidaki
disturlarla hesablanir: ]

e =tn(P+P )L _

10 Zhrb ) )
—+b +b- YWHsthaLa’

n1\1+ J L

(n+1)(P P )hd— (n+1)|
(2 b ib +b \a 2 |
Xklﬂﬁ—-ﬁrb——irb—-lrb— y W }

a 1 3 4

(16)

Sz

Qurgunun yeraltt hissosinin ayri-ayri
elementlorine tosir gostoron sizma tozyiq
qiivvalarinin saquli giymatlori agagidaki kimi
tapilir:

wolwpay- |
s1 E s, 1 3 a

L
b +hb 2 H
5(1 ) FIb b w '«

a 1+ 3 1
(n+)P (b +b +b )d =
Sy 2 S2 2

yuH.d
x(n+1)(ba+bs +ba ) X1 +b, +b,

|_\

(17)
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Yiingiillosdirici tozyiq ylkiiniin epiirii-
nln ordinatlar1 ise asagidaki ifadslarals tayin
edilir:

Py1 :PX :Pg =YuX |
X(VABS —Vl) =Y H2;|L (18)
P = P =y, (VABS - |

J

tv2) =y ('H(z +ha).

(18) ifadolorini nozoro almagqla, yuxari
byef torofdon miistovi Ortiiyiiniin yeralt1 his-
sasinin 0N tiziins tasir edon Uflqgi ylingiillos-

dirici qiivveoni asagidaki dusturla tapmag
olar:

E, = 1(Py +p, )hL=
2 1 2
:%(2H2+ ha )haL

(19)

Yiingiillosdirici saquli tozyiq qiivvesinin
qurgunun yeralti hissosinin ayri-ayri ele-

mentloring tosir gostoron qiymatlori iso asa-
gidaki dusturlarla hesablanir:

[ 1 o)
e = (R (p, +P, Jbs [|L= |
2 4 )
= (H +h )b + (2H +h )b :Iy L, |} (20)

_(n+1)Pl bd (n+1)y I—‘de'

Y2 Ya W24J

Asag1 byefdoki suyun miistovi Ortiiyo
hidrostatiki tozyiq qlivvesi va biindvra qrun-
tuna tosir gostoran ¢okisi agagidaki sokildo ta-
pilir:

1
E =_n H2L;
(21)
:—ny (gb -mH )H L.
S 2 w 4 1 2 2 a

(15) - (21) diisturlarin1 da nazors almagla

kontrfors tipli domir-beton bondin miistovi
slirlismayas qarsi dayaniqliga etibarliliq amsa-

lin1 asagidaki sortdon toyin etmok olar:
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M{(G, +Gy +W, +G, ~W, ~W, ~W, ~W,_ )tge,

K =

—+

e

+

n,(E, +Ey +E, +E, +E,~E, )
[buL+(n+1)dby |c}

(22)

>[K ]

nu(EWl + Eak + ESl + ESz +E, - EWZ)

burada: [Ke] - kontrfors tipli bandin miistovi
stirlismoya gars1 etibarliliq omsalinin buraxi-

la bilon qiymati olub I, 11, 111, IV sinif qurgu-
lar Giciin mivafiq olaraq 1,25; 1,2; 1,15va 1,1
@obul edilir [2,5.66].

(1) - (22) ifadalari ilo tokca kontrfors tipli
bandloari deyil, bels tipli istinad divarlarini vo
gravitasiya-kontrfors tipli bondlori miistovi
stirlismaya gora dayanigliga yoxlamagq olar.
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XULASO

Elmi moqalodo miistovi ortukli kontr-
fors tipli domir-beton bondlorin tokmillosdi-
rilmis konstruksiyasinin miistovi siiriismoya
goro dayaniqliga hesablanma mosalosino ba-
xilmigdir. Asagr byefds suyun olmadigi ve
oldugu hallar iiglin qurgu biindvrasinds si1z-
ma vo yingiillosdirici tozyiq qiivvalorinin
tam tosirini nozors almaqla dayaniqliq omsa-
linin yeni ifadslori olde olunmusdur.
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Acar sozlar: dayaq divarlar, sizma tozyiq
qiivvasi, dayanmqliq amsali, biinévra qruntu,
miistovi Ortuk.

PE3IOME

B HayyHOM cTaThu paccMOTpeHa 3a1auu
0 pacyéra yCTpOICTBO IJIOCKOTO C/IBUTa e-
71€300€TOHHOTO MEPEeKPHITUI YCOBEPILIEHCT-
BEHHBIM KOHCTPYKIUHI. YUUTHIBAsk IPUCYTCT-
BUU M OTCYTCTBUHU BOJbI B HIKHEH Obeda,
MIpU HAJIMYUU OCHOBaHMM (yHIaMEHTa CO-
OpPY)KEHUH C TOJTHOTO ACUCTBUN PUITBTPYIO-
IIMH ¥ B3BEIIMBAIOIINKN CHIIBI JaBJICHHUE, I10-
Jy4eHUH HOBBIE (GopMyIbl KOdpUIuEeHTa
YCTOMYUBOCTH.

Knrouesvie cnosa: noonopmvie cmenwi,
cuna unompayuonHozo oasnenus, Kodghpu-
Yuenm ycmoudusocmu, 2pyHm OCHOBAHUS,
NJ10CKOe NOKpblmue.

SUMMARY

In the scientific article, the problem of
calculation of stability due to plane sliding of
the improved construction of buttress-type
reinforced concrete dams with planar cover
was considered. new expressions of the sta-
bility coefficient have been obtained, taking
into account the full effect of leakage and al-
leviating pressure forces in the foundation of
the device for the cases of water absence and
presence in the lower buffet.

Key words: retaining walls, seepage
pressure force, coefficient of stability, foun-
dation soil, flat cover.
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